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Paakirjoitus

“Ei meilla taalla pohjoisessa”

ain olemme voineet ajatella pitkddn hirmumyrskyjen, maan-
jristysten ja tsunamien runnellessa kaukomaita. Toki meita
taalla pohjoisessa vaivaavat meille ominaiset ongelmat, joista
el etelammassa karsitd, mutta haasteiden mittakaava on toi-
nen: meilld pohjoisessa esimerkiksi nastarenkaiden ja hiekoitusainei-
den lisdama katupdly hiertdd hiljalleen erityisesti teiden varsilla asu-
vien terveyttd. Ongelmien mittakaavaero on silmiinpistivd — olemme
saaneet eldd turvassa.

Meilld on kuitenkin edessimme aiempaa epdavarmemmat ajat
luonnonmullistustenkin saralla; olemmehan merivirtojen armoilla.
Pohjois-Atlantin kiertoliike AMOC siitelee sddjarjestelmddmme ja
sen vesimassojen liikkeen heikkeneminen voi pohjoisessa vaikuttaa
huomattavastikin merenpinnan nousuun ja ruuantuotannon mah-
dollisuksiin. Tutkijat ovat hiljattain jyrkentineet ennustettaan vir-
tauksen heikkenemisestd 20 prosentilla. Heikentymisen seurauksena
ilmastomme muuttuu epdvakaammaksi: Alueellinen kylmeneminen
vetdd lampomittarin elohopeaa hanakasti vastakkaiseen suuntaan
kuin globaali ilmaston ldmpeneminen. Aika néyttd4 miten ja millai-
sin seurauksin ennusteet kdyvit toteen.

Kidessdsi oleva Ilmansuojelu-lehti kasitteleekin ilmastonmuu-
toksen hillitsemiseen liittyvien sopimusten ja lakien tehokkuutta ja
haasteita. Ensimmaisessé artikkelissa luomme katsauksen hieman yli
kymmenen vuotta sitten solmitun Pariisin ilmastosopimuksen mer-
kitykseen ja tehokkuuteen ilmastonmuutoksen hillitsijina. Juhlittu
sopimus on saanut aikaan selvdd muutosta, mutta haasteita on mat-
kassa riittdnyt — ja riittdnee edelleen.

Seuraavassa artikkelissa katsomme asiaa hieman eri nakokulmasta,
ja syvennymme EU:n ilmastolakiin. Laki tuli voimaan vuonna 2021 ja
madritti sitovat vihredn siirtymén tavoitteet EU:n kasvihuonekaasu-
jen vihentdmiseksi. Keskeiset toimet kohdistuivat paast6jen leikkaa-
miseen, uuden tekniikan kehittdmiseen ja investointien tukemiseen.
Ilmastolaki suuntaa EU:ta kohti vuoden 2050 ilmastoneutraaliutta
luoden vilitavoitteiden avulla ennustettavuutta etenemiseen.

Kolmannessa jutussamme kerromme, kuinka Kuopiossa valtatie
5:1d tutkittiin, miten nopeusrajoituksen laskeminen vaikuttaa lii-
kenteen ilmansaasteiden pitoisuuksiin. Tutkimuksessa tieosuuden
liilkennerajoitusta muutettiin 100 ja 80 km/h vililld kerran tunnissa.
Alhaisemmat nopeusrajoitukset vaikuttivat ilman epdpuhtauksiin,
mutta haasteeksi tuli autoilijoiden lainkuuliaisuus: todelliset nopeu-
det eivit laskeneet tdysin rajoituksen mukaisesti.

Lehden keskelld kerromme Vantaalle rakentuvasta lammon kau-
sivarasto Varannosta. Maan alle rakennettavaa varastoa on alettu
louhia ja sen on tarkoitus valmistua kdytto6n vuonna 2030. Valmis-
tuttuaan Varanto lammittaa Vantaalaisia ja varastoi jopa 90 gigawatti-
tuntia lampGenergiaa.

ISY jatkaa juhlavuotensa juhlintaa seminaarein ja tapahtumin. Tdssa
lehdessd kerromme juhlavuoden seminaarisarjan Pienpolton padstot
-seminaarista Kuopiossa, sekd juhlistamme Ilmanlaadun mittaajata-
paamisen 30-vuotista matkaa. Mittaajatapaaminen jarjestettiin touko-
kuun lopulla Helsingin Kumpulassa Ilmatieteen laitoksella asianmu-
kaisin juhlamenoin, ja keskeisimpéna aiheena kisiteltiin EU:n ilman-
laatudirektiivin voimaantuloa. ISY:n mittaajatapaaminen jérjestetdin
vuosittain eri puolilla Suomea ajankohtaisten aiheiden &dérella.

Suloista Suomen kesdd lukijoille!
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Pariisin sopimuksen saantokirja hyvaksyttiin vuonna 2018 Katowicen COP24-iimastokokouksessa Puolassa. Se maarittelee sopi-

PARIISIN SOPIMUKSEN
AIKAKAUSI:

kiistaton vaikutus ja
epavarma tulevaisuus

Teksti ja kuvat: Karoliina Pietarila, tutkijatohtori, Ulkopoliittinen instituutti

Kymmenen vuotta sitten maailman maat sitoutuivat uusiin yhteisiin tavoitteisiin ilmastokriisin
pysayttamiseksi. Pariisin sopimus on sdilynyt kansainvalisen yhteistyon kulmakivena, mutta
ilmastopolitiikka kamppailee nyt toimeenpanon hitauden, rahoituksen riittamattomyyden
ja kiristyvien geopoliittisten jannitteiden kanssa. Mita on luvassa Pariisin sopimuksen
seuraavalle vuosikymmenelle?
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muksen toimeenpanon yksityiskohdat, mutta sita on sittemmin tdydennetty.

ariisin sopimus on ohjannut ilmastotoimia vuosi-

kymmenen. Vaikutukset ovat kiistattomia, vaikkei

niitd voidakaan pitd4 riittavinad. Tavoitteiden ja to-

dellisuuden vilinen kuilu on yhi suuri. Samalla
maailmanpoliittinen tilanne on radikaalisti erilainen kuin
sopimuksen syntyhetkella.

Uuden aikakauden alku

Pariisin sopimuksen merkitystd on vaikea ymmartdd ilman
sen historiallista kontekstia. Sopimus tdydentdd vuonna 1992
hyviksyttya YK:n ilmastonmuutosta koskevaa puitesopimusta
ja vuonna 1997 hyviksyttyd Kioton poytékirjaa. Kioton poyta-
kirjassa paidstovihennysvelvoitteet asetettiin vain teollisuus-
maille, mutta paastSjen kasvaessa merkittavdsti nousevissa
talouksissa poytékirjan arkkitehtuuriin kaivattiin uudistusta.

Joulukuun 12. pdivd Pariisin ilmastokokouksessa vuonna
2015 on jadnyt historian kirjoihin. Vuoden 2009 Ké6penha-
minan kokouksen epdonnistumisen jilkeen kansainvilinen
yhteiso oli oppinut ldksynsd ja hetki oli otollinen kansain-
vilisen ilmastopolititkan uuden aikakauden alulle. Puheen-
johtajamaa Ranskan taitavan diplomatian, Yhdysvaltojen ja
Kiinan ldhentyneen yhteistyon sekd niin sanotun kunnian-
himoisten maiden koalition voimin neuvottelijat pagsivat vii-
mein sopimaan uudesta ilmastosopimuksesta.

Yksi merkittdvimmistd muutoksista oli sopimuksen arkki-
tehtuuri: Pariisin sopimus on ensimmadinen ilmastosopimus,
joka velvoittaa kaikki maailman maat osallistumaan pais-
tojen hillintdasdn kollektiivisten tavoitteiden saavuttamiseksi.
Sopimus purki maiden vilistd tiukkaa kahtiajakoa niin sa-
nottuihin teollisuusmaihin ja kehitysmaihin. Lisdksi ilmasto-
sopimusjdrjestelmén kulmakivend toiminut “yhteisten, mutta

Sopimuksen keskeisimmat tavoitteet

= Rajoittaa maapallon keskildmpétilan nousu selvisti
alle 2 °C, pyrkien rajoittamaan se 1,5 °C suhteessa esi-
teolliseen aikaan

® Vahvistaa maiden sopeutumiskykyd ilmastonmuutok-
seen

m Sovittaa rahoitusvirrat johdonmukaiseksi suhteessa
vahgpaastoiseen kehitykseen

m Lisiksi tavoitteisiin sisdltyy muun muassa maailman-
laajuisten kasvihuonekaasupiddstéjen huipputason
saavuttaminen mahdollisimman pian ja p&dstSjen
viahentdminen nopeasti sen jilkeen, sekd tasapainon
saavuttaminen ihmisten aiheuttamien kasvihuone-
kaasupaddstdjen ja nielujen vilille vuosisadan jalkipuo-
liskolla.

eriytyneiden vastuiden” periaate muotoiltiin uudelleen lisda-
malld sithen viittaus maiden kansallisten olosuhteiden huomi-
oimisesta. Tama periaate on keskeisessd roolissa siind, miten
vastuuta ja oikeudenmukaisuutta tulkitaan. Uusi maarittely
muutti tulkintaa dynaamisemmaksi sen suhteen, miten mai-
den asema ja vastuu muuttuu maan kehittyessa.

Pariisin sopimus kattaa kansainvilisen ilmastoty6n suun-
taviivat paastojen hillinndn, sopeutumisen, rahoituksen,
teknologiayhteistyon ja toimintavalmiuksien osalta. Sopi-
muksen ydin on niin sanottu kunnianhimomekanismi, jon-
ka tehtdvana on vauhdittaa maailman maita toimimaan ajan
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Climate Change Conference

United Nations

Bonn, Germany

Monenkeskinen sopiminen on kohdannut Pariisin sopimuksen aikakaudella haasteita. Kasvava jannite suurvaltojen valilla, keskei-
simpien maiden politiikkamuutokset ja konfliktit ndakyvat ilmastoneuvotteluissa vaihdellen.

kuluessa yhd tehokkaammin ilmastonmuutosta vastaan.
Tama mekanismi on syklinen, joten kdytannossa kunnianhi-
moa ja toimeenpanoa voitaisiin kirittdd mekanismin avulla
sithen asti, ettd Pariisin sopimuksen kollektiiviset tavoitteet
saavutetaan. Mekanismiin kuuluu kolme ilmastopolitiikkaa
ohjaavaa elementtia:

= Kansallisesti médritellyt panokset: Jokainen maa laatii
vihintddn viiden vuoden vilein pdiivitettdvin sitoumuk-
sen, joka sisdltdd maan ilmastotavoitteet. Pariisin sopimus
edellyttdd, ettd uusien tavoitteiden on oltava edellisia tiu-
kempia ja vastattava maiden korkeinta mahdollista kun-
nianhimoa. Samalla sopimus huomioi sen, ettd eri mailla
on erilaiset vastuut ja voimavarat niiden olosuhteiden ja
kehityksen mukaan.

Lapinakyvyysjarjestelma: Sopimus sisdltdd sitovia rapor-
tointi- ja tarkasteluvelvoitteita maille. Maat raportoivat
YK:lle kahden vuoden vilein kansallisten panosten toteu-
tumisen edistymisesta. T#lld taataan jatkuvan tiedon saata-
vuus ja pyritddn pitdimain maita tilivelvollisina sitoumuk-
sistaan.

Globaali tilannekatsaus: Viiden vuoden vilein maat tar-
kastelevat yhteisesti, miten Pariisin sopimuksen tavoittei-
den saavuttamisessa on kansainviliselld tasolla edistytty.

Mité on todella saavutettu?

Pariisin sopimuksen kymmenvuotista taivalta arvioitaessa
on helppo unohtaa, kuinka synkalta tilanne ndytti vuonna
2015. Tuolloin maailma oli matkalla kohti jopa neljdn asteen
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lampenemistd. Vuonna 2025, paivitettyjen kansallisten pa-
nosten myotd, ennuste on laskenut noin 2,6 asteeseen, ja
optimistisimmissa skenaarioissa ollaan jo ldhempana kahta
astetta (CAT 2026). Tdma noin kokonaisen asteen parannus
ennusteeseen suojelee ihmiskuntaa ilmastonmuutoksen
kaikista tuhoisimmilta vaikutuksilta. Sopimus on siis luo-
nut vakaan kehikon, joka on saanut maat paivittdmaan ta-
voitteitaan.

Lisdksi Pariisin sopimuksen yhteiset tavoitteet sekd kan-
salliset panokset ovat luoneet ennustettavuutta yrityksille ja
sijoittajille. Nettonollatavoitteita ovat asettaneet hallitusten
lisdksi my6s muun muassa yritykset ja kaupungit. Sopimus
on lujittanut ei-valtiollisten toimijoiden vapaaehtoista osal-
listumista ilmastotalkoisiin sekd vahvistanut oikeudellisen
sadntelyn kehityst. Ilmastolainsdadannon ja ilmasto-oikeu-
denkdyntien maara on selvasti kasvanut (Kulovesi et al. 2024).

Pariisin sopimuksen aikakaudella vihred siirtyma on eden-
nyt nopeammin kuin kukaan osasi ennustaa. Kymmenen
vuoden takaiset ennusteet ovat ylittyneet esimerkiksi uusiu-
tuvan energian ja sihkdautojen osalta. Vuonna 2015 arvioi-
tiin, ettd uusiutuvan energian osuus sihkontuotannosta olisi
38 prosenttia vuonna 2035. Tama luku saavutettiin kuitenkin
jo ennen vuotta 2024 (Energy & Climate Intelligence Unit
2025). Aurinkovoiman kokonaiskapasiteetti on nelinkertai-
nen ennusteisiin ndhden ja sihkdajoneuvojen yleistyminen
on edennyt 40 prosenttia nopeammin kuin mitd Kansainva-
linen energiajarjestd IEA ennusti vuonna 2015 (Energy & Cli-
mate Intelligence Unit 2025). Lisdksi uusiutuvan energian in-
vestoinnit ovat olleet jo kymmenen vuotta korkeammat kuin
fossiilisen energian (Li et al. 2025).

il

it

Vuoden 2024 COP29 Bakun ilmastokokouksessa sovittiin muun muassa uudesta rahoitustavoitteesta seka kansainvalisten mark-

kinamekanismien yksityiskohdista.

Kunnianhimon ja toimeenpanon kuilut

Vaikka Pariisin sopimus on ohjannut kansainvlisté ja kan-
sallista ilmastopolitiikkaa oikeaan suuntaan, vauhti on riit-
tdmaton. Sopimuksen pitkin tdhtdimen tavoitteiden saavut-
tamisen esteend on kaksi kriittistd kuilua. Ensinnékin kun-
nianhimokuilu viittaa sithen, ettd maat eivat ole kirittdneet
kansallisia tavoitteitaan riittavan nopeasti. Vuonna 2025 oli
madrdaika kolmansille paivitetyille tai uusille kansallisille
panoksille, mutta panosten kunnianhimo nousi vain maltilli-
sesti. Arvioihin vaikutti my0s se, ettd monet osapuolet lahet-
tivdt panoksensa myohdssa. Toimeenpanokuilulla puoles-
taan tarkoitetaan sitd, ettd useimmilla mailla ei ole kédytdssa
panoksien kannalta tarvittavia politiikkatoimia. Kaytdnndssa
tadman vuoksi kunnianhimoistenkin tavoitteiden saavuttami-
sen todennikoisyys vaihtelee merkittavasti.

Keskildmpétilaa arvioidaan 20-30 vuoden aikavililla. Ta-
min takia Pariisin sopimuksen 1,5 asteen tavoite ei ole vield
virallisesti ylittynyt, mutta sen saavuttamiseen tarvittava glo-
baali hiilibudjetti on ldhes kéytetty. Vuosi 2024 oli ensimmai-
nen vuosi, jolloin lampétila ylitti 1,5 astetta koko kalenteri-
vuoden ajan (State of the Global Climate 2025). Merkittavian
ja pitkikestoisen 1,5 asteen ylittdmisen riski on kasvamassa
erittdin todennikoiseksi. Ylittyneesti tilasta voidaan palata
jossain midrin asteittain poistamalla hiilidioksidia ilmake-
hastd teknologian avulla. Sen takia jokaisella kymmenyksel-
14 on ylittymisen jalkeenkin merkitysté.

Lampétilan nouseminen vaatii sopeutumista, jonka suun-
nittelu ja toimeenpano on jo edennyt kaikilla sektoreilla ja
alueilla (IPCC 2023). Toimet ovat kuitenkin olleet pirstaloitu-
jajajakautuneet alueellisesti epétasaisesti.

Maailmanpoliittisen tilanteen tuoma epavarmuus
Pariisin sopimusta kuvattiin jo syntyhetkellddn mahdollisuu-
tena kestdvampédn kansainviliseen yhteistydhon (Falkner
2016). Sitd pidetddn nykyddn yhtend merkittavimmistd mo-
nenkeskisen yhteistyon saavutuksista (OECD 2025). Sopi-
muksen toinen vuosikymmen alkaa kuitenkin huomattavasti
jannitteisemmaissd maailmassa kuin ensimmainen. [Imasto-
neuvottelujen uskottavuutta horjuttaa erityisesti Yhdysvalto-
jen ailahteleva politiikka ja toistuva vetdytyminen sopimuk-
sesta. Kollektiivisia pyrkimyksid haastaa myds esimerkiksi
oikeistopopulismin nousu monissa maissa.

Vendjan hyokkdyssota Ukrainassa sekd Lihi-iddn tilan-
ne ovat nostaneet energian saatavuuden ja hinnan turvaa-
misen monien maiden agendalla ilmastotoimien edelle.
Luontokadon ja ilmastokriisin vaikutukset aiheuttavat mita
todennikoisemmin geopoliittisia jannitteitd ja konflikteja tu-
levaisuudessa (UK National Security Assessment 2026). Sen
vuoksi lyhyen aikavilin energiatarpeiden tyydyttamistd pit-
kén aikavilin turvallisuuden kustannuksella ei voida nahda
kestavana.

Vield ennen Pariisin kokousta Yhdysvallat ja Kiina julkai-
sivat yhdessd kansallisesti mééritellyt panoksensa. Suurval-
lat toivoivat inspiroivansa muita maita kunnianhimoisiin
sitoumuksiin. Donald Trumpin hallinnon kaudella ndiden
kahden maan korkean tason ilmastoyhteisty6 on ajettu alas.
Yhdysvaltojen toinen virallinen ero Pariisin sopimuksesta
astui voimaan tammikuussa 2026. Eron arvioidaan vaikutta-
van globaaliin lampenemisennusteeseen 0,1 astetta (UNEP
2025). On vield pitkalti avoin kysymys, edustaako Trumpin
toinen kausi Yhdysvaltojen ilmastopolititkan tavanomaista
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heiluriliikettd. Tuoko seuraava hallinto maan takaisin Pariisin
sopimuksen osapuoleksi vai onko kiynnissé oleva muutos niin
radikaali, ettei paluuta tulla ndkemaén ldhitulevaisuudessa?
Laajemmassa mittakaavassa tiarked kysymys on se, miten
Trumpin politiikka onnistuu pyrkimyksissddn heikentdd
Pariisin sopimusta kansainvilisesti. Talla hetkelld mika&n ei
viittaa siihen, ettd muut maat seuraisivat Yhdysvaltojen esi-
merkkid vetdytymisestd. Trumpin avoin ilmastojarruttami-
sen politiikka voi silti lamaannuttaa kansainvilisid neuvotte-
luita ja heijastua kansallisiin p44toksiin ja toimeenpanoon.

Toimeenpanovaihe
Maailmanpoliittisen tilanteen takia lohtua tuo se, ettd vuon-
na 2025 Pariisin sopimus oli ensi kertaa valmis. Bakun vuo-
den 2024 ilmastokokouksessa saatiin sopu sddntokirjan vii-
meisistakin elementeistd. Tamén seurauksena kansainvali-
sessd ilmastopolitiikassa on siirrytty yhteisten pelisdantdjen
ja oikeudellisten raamien neuvottelusta uuteen toimeenpa-
non vaiheeseen. Tdmai tarkoittaa sitd, ettd Pariisin sopimus
tarjoaa riittavit puitteet, mutta sen vaikuttavuus riippuu siit,
miten sovittuja velvoitteita toteutetaan kiytdnndssa.
IImastokokousten rooli muuttuukin nyt yhd enemmaén toi-
meenpanon vauhdittajaksi ja sen seurannan vilineeksi. Ko-
kouksilla on tehtdvinsd my6s ilmastobyrokratian alueella seké
poliittisen huomion vahvistajana. Uudenlaisen roolin vuoksi
kokouksiin liittyvissd odotuksissa on tirkedd muistaa se, ettd
huomattava osa toimeenpanosta tapahtuu kansallisella tasolla.
Ilmastokokoukset voivat ldhettdd my0s tarkeitd poliittisia
signaaleja. Nami lopputulokset riippuvat kuitenkin siité,
kuinka paljon pédtintdvaltaa ja toimivaltuuksia maailman
valtiot ovat valmiita luovuttamaan yhteiselle kansainvélisel-
le prosessille. Signaaleja toivottaisiin tédlla hetkella erityisesti

Kansainvalinen ilmastojarjestojen ver-
kosto Climate Action Network (CAN)
jakaa ilmastokokouksissa ”"Pdivan fos-
siili” -palkinnon ilmastovastuuttomasta
toiminnasta.
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fossiilisista polttoaineista luopumisesta ja ilmastorahoituk-
sesta. Samaan aikaan ndma kysymykset ovat Pariisin sopi-
muksen toimeenpanossa haastavimpia.

Vuonna 2023 Dubain ilmastokokouksessa maat sopivat
historiallisesta kirjauksesta “siirtymisestd pois fossiilisista
polttoaineista”. Kirjaukseen liittyy silti tulkintaeroja ja sen
kdytantoon siirtdminen on lahtenyt hitaasti kdyntiin. Koska
Pariisin sopimus pohjautuu vahvasti alhaalta ylospdin suun-
tautuvaan ldhestymistapaan, kansallisten panosten sisalt66n
on haastava vaikuttaa. Osa sopimuksen osapuolista on argu-
mentoinut, ettd jokaisella maalla on oikeus paattdd vihredn
siirtymén polustaan kansallisella tasolla.

Toinen Pariisin sopimuksen kipupiste liittyy taakanjakoon
ja erityisesti kysymykseen siitd, miten toimet rahoitetaan.
Sopimuksen rahoitusta koskevat kohdat syntyivit vaikeiden
poliittisten kompromissien tuloksena. Ndiden kompromis-
sien tulkinnasta kiistellddn edelleen globaalin pohjoisen ja
eteldn vililla. Keskeisimmat erimielisyydet liittyvat maksaja-
joukon laajentamiseen, hillinndn ja sopeutumisen rahoitta-
misen tasapainoon ja rahoitusvirtojen yhdenmukaistamisen
hyvin maltilliseen edistymiseen. Ndiden tulkintaerojen sekd
rahoitustarpeiden kasvun takia rahoituskysymykset pysyvat
ilmastoneuvottelujen vaikeimpina kipupisteind myos tule-
vaisuudessa.

Valtavirtaistuuko ilmastonmuutos kestavasti?

Keskustelua ilmastoneuvottelujen tehostamisesta on kiyty jo
ennen Pariisin sopimuksen hyviksymista. Koska neuvottelut
etenevat hitaasti ja ilmastokokousten osallistujamé&arit ovat
kasvaneet huomattavasti, prosessiin turhautumista on haas-
tavaa valttad. Kokousten kasvun paine ei liity vain osallistu-
jamadriin. Ilmastonmuutoksen valtavirtaistumisen myo6té
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YK:n ilmastoneuvottelujen alaisuuteen on tuotu jatkuvasti
uusia teemoja ja aloitteita. Teemat ovat tarkeitd, mutta kes-
tavyyden nimissd keskeistd on, miten ilmasto saataisiin pa-
remmin osaksi laajempaa padtoksentekoa myds YK:n ilmas-
toneuvottelujen ulkopuolella.

Ilmastonmuutos on rajat ylittavd globaali uhka, minka
takia kansainviliset neuvottelut ovat avainasemassa sen rat-
kaisemisessa. [lmastokokouksilla on téten tirked rooli tuoda
yhteen ldhes 200 hyvin erilaista valtiota ja tarjota foorumi
siltojen rakentamiselle globaalin pohjoisen ja eteldn valille.
YK:n neuvottelujen lisdksi tarvitaan kuitenkin tdydentéivia
prosesseja, jotka tukevat Pariisin sopimuksen tavoitteiden
saavuttamista. Esimerkki prosessista, joka ei ole riippuvai-
nen kansainvalisen tason yksimielisyyden vaatimuksesta, on
huhtikuussa 2026 jérjestettivd ensimmainen kansainvilinen
konferenssi fossiilisten polttoaineiden alasajosta. Taménkal-
taiset aloitteet voivat luoda inspiraatiota tavoitteiden asetta-
misesta ja aikataulusta, mikd voi ajan my6ta vaikuttaa myos
virallisiin neuvotteluihin.

IImastopolititkan kunnianhimoon on vaikuttanut myos
kasvava poliittinen polarisaatio ja valeuutisten aikakausi. II-
mastonmuutoksen kiistimisen rinnalla ndhdadn my6s ilmas-
tonationalismia. Siind korostetaan kansallista kilpailukyky#
sekd ilmastokonservatiivisuutta, jossa luotetaan vahvasti tek-
nologian kehitykseen ilmasto-ongelmien ratkaisuna (Vihma
et al. 2021). Kansainvalisella tasolla tieteen vahvistamisen si-
jaan vuonna 2025 nahtiin toistuvia pyrkimyksia kyseenalaistaa
hallitustenvilisen ilmastonmuutospaneelin IPCC:n raporttien
asema “parhaana saatavilla olevana tietona” (ENB 2025). Nii-
hin haasteisiin vastaaminen edellyttdd tulevaisuudessa pitka-
janteistd tyotd, jossa vahvistetaan ilmastotoimien hyvaksytta-
vyyttd ja tuodaan selvisti esiin toimettomuuden kustannuksia.
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Sopimus toimii kuten se oli suunniteltu

Pariisin sopimuksen arkkitehtuuri on tehnyt sopimuksesta
vakaan, mutta joustavan. Tdssd maailmanpoliittisessa tilan-
teessa on merkittavai, ettd muut maat eivat ole seuranneet
Yhdysvaltojen esimerkkid vetdytymisestd. Pariisin sopimus
tarjoaa jopa vaikeina aikoina mahdollisuuden kestdvddn
kansainviliseen yhteistyohon. Sopimuksen universaaliutta
seuraavan kymmenen vuoden aikana ei voida kuitenkaan
pitdd itsestddn selvand. Tulevaisuuden sitoutuneisuuden
kannalta on tirkeds, ettd myos osapuolten ja sidosryhmien
turhautumista YK-prosessiin kasitellaan.

Sopimuksen keskeisimpiin saavutuksiin kuuluu globaa-
lin lampenemisennusteen laskeminen ja arviot siitd, ettd
globaalien kokonaispadstdjen taittuminen voi olla ldhella
(NDC Synthesis Report Update 2025). Vihread siirtym3 etenee
talouden realiteettien ohjaamana. Pariisin sopimus on anta-
nut kehitykselle suunnan ja sddnnot, mutta sen vaikuttavuus
pohjaa kuitenkin siihen, kédytetadanko suunniteltua vilinetta
kunnolla.

Sopimuksen pitkdn tdhtdimen tavoitteita ei saavuteta il-
man kunnianhimo- ja toimeenpanokuilun umpeenkuromis-
ta. G2o-maat kattavat 77 prosenttia globaaleista padstoista ja
ndissd maissa tapahtui my6s suurin osa viime vuosien pads-
tojen kasvusta (UNEP 2025). Siksi on olennaista, miten Pa-
riisin sopimuksen kunnianhimomekanismi, tiede ja kansa-
laisyhteiskunta onnistuvat pitimaan maita, erityisesti suuria
paastijia, tilivelvollisena ilmastopolitiikastaan. Vauhdin on
kasvettava huomattavasti, mutta Pariisin sopimuksen ansios-
ta suunta ja keinot ovat kymmenen vuoden takaisesta huo-
mattavasti selkeytyneet.m
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Maailma oli hyvm\erllalnen syksylla*2018 YK n llh'las%osoplmus UNFCCC:td taydentava Parusm
sopimus oli solmittu vuonna 2015, ja sen artikla 419 velvoitti sopimusosapuolia tekemaan
pitkan tahtaimen strategiansa |Imastoneutraallsuuteen paasemiseksi vuosisadan puolivalissa.
Miten EU on onnistunut vastaamaan tdhan haasteeseen?
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okakuussa 2018 hallitustenvilinen ilmastonmuutos-

paneeli IPCC julkaisi paljon huomiota saaneen ”1,5 as-

teen raporttinsa”, jolla osoitettiin erilaisia globaaleja

padstovahennyspolkuja Pariisin sopimuksen artiklan
2 mukaiseen tavoitteeseen: pysédyttdd globaali limpeneminen
alle kahteen asteeseen ja pyrkia eri toimin rajoittamaan nou-
su 1,5 asteeseen. EU valmisteli oman pitkdn tdhtdimen strate-
giansa marraskuussa 2018 Puolan Katowicen COP24/CMA13
-kokoukseen. Komission Puhdas planeetta kaikille -tiedonan-
nossa hahmoteltiin mahdollisia polkuja EU:n eri paéstojen
vihentdmiseksi. Vaikka tekniikka on kehittynyt huomattavan
paljon nopeammin kuin tuolloin ennakoitiin, ovat nuo ske-
naariot edelleen relevanttia pohdintaa ja yha edelleen suo-
sikkilukemistani. Niissa osoitettiin, kuinka EU voi péasta hii-
lestd irti. Ne loivat myos pohjaa tuleville ehdotuksille, joissa
kaikki sektorit osallistuvat padstovahennyksiin.

Taustatyo6 oli tarkeda. [lImastonmuutos korostui kesin 2019
Euroopan parlamentin vaaleissa, ja parlamenttiin saatiin
runsaasti ilmastotoimien edustajia. Tama ndkyi myos aloit-
tavan komission padmaérissa. Kun Ursula von der Leyenin
ensimmadinen komissio aloitti loppuvuodesta 2019, sen en-
simmaéinen poliittinen prioriteetti oli EU:n vihred siirtym4,
jonka tavoitteena oli tehdd Euroopasta maailman ensim-
maiinen ilmastoneutraali maanosa vuoteen 2050 mennessa
— Pariisin sopimuksen edellyttamalld tavalla. EU:n ilmasto-
laki, joka painottaa kaikkien sektoreiden osallistumista, oli
osa tdtd laajempaa kokonaisuutta, ja tuli voimaan 29. hei-
nakuuta 2021. Laissa mééariteltiin sitovat vihreédn siirtymén
tavoitteet EU:n kasvihuonekaasujen vihentamiseksi: Fit for
55 -paketin tavoite oli vihentdd EU:mn p&ist6ja 57 prosent-
tia vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 mennessd. Keskeiset
komission toimet kohdistuivat pddstdjen leikkaamiseen,

uuden tekniikan kehittdmiseen ja investointien tukemiseen,
sekd ympdriston suojeluun. My0s Pariisin sopimuksessa
koko EU:n “kupla” kasitelld4n yhtend kansallisena kontri-
buutiona (National Determined Contribution), joka on 55
prosentin vihennys vuoteen 2030 mennessé. Yksinkertais-
taen voidaan todeta, etta EU:n ilmastolaki maarittelee mat-
kan suunnan vuoden 2050 ilmastoneutraaliuteen, seka luo
vilitavoitteillaan ennustettavuutta ja ldpindkyvyyttd seu-
rantaan.

Vilitavoitteet ja suunnitelmat tienviittoina
Lakiin kirjattiin my6s tavoite saavuttaa EU-tason ilmasto-
neutraalisuus vuoteen 2050 mennessd. Laissa edellytettiin
my®ds, ettd komissio ehdottaa EU:lle paastovihennyksen va-
litavoitetta vuodelle 2040 kuuden kuukauden kuluessa Parii-
sin sopimuksen osapuolten viidennestd kokouksesta. Tama
kokous eli CMA.5 pidettiin COP28:n yhteydessd Dubaissa
vuonna 2023. Vilitavoite tuli laatia yksityiskohtaisen vaiku-
tustenarvioinnin ja Pariisin sopimuksen artiklassa 14 tarkoi-
tetun ensimmdiisen maailmanlaajuisen tilannekatsauksen
(Global stocktake) perusteella. Niin siis Pariisin sopimuksen
ja EU:n ilmastolain valinen dynamiikka kirjattiin lakiin.
Komissio teki tyota kiskettyd ja esitteli 6. helmikuuta 2024
Turvattu tulevaisuus -tiedonannon sekd vaikutustenarvioin-
nin, jossa puntaroitiin vuoden 2040 vilitavoitteeseen liittyvid
eri kysymyksid. Tiedonannon tavoitteena oli kdynnistda po-
liittinen keskustelu ja tarjota parametrejd vuoden 2030 jalkei-
sen toimintakehyksen laadinnalle. Siina ei ehdotettu uusia
politiikkatoimia eikd asetettu uusia alakohtaisia tavoitteita.
Tiedonanto veti yhteen eri skenaarioita EU:n paastévahen-
nyspoluiksi ja arvioi eri osatekijoiden merkitysta EU:n vuo-
den 2040 péastovahennystavoitteen toteuttamiseksi.
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Unkarin Dunan 6ljynjalostamo, joka on osa Euroopan laajuista energiaverkkoa (TEN-E).

Yksi keskeinen osa komission tyotd ja EU:mn ilmastolakia
on tieteen viesti. Tavoitteiden ja komission ehdotusten tulee
pohjautua parhaaseen mahdolliseen tietoon ja tieteeseen.
EU:n ilmastolaissa perustettiin myds ilmastonmuutosta ka-
sittelevd eurooppalainen tieteellinen neuvottelukunta eli
EU:n ilmastopaneeli, joka aloitti toimintansa vuonna 2022.
Paneeli antoi kesdkuussa 2023 suosituksensa EU:n padsto-
vihennystavoitteeksi vuodelle 2040 (90—95 %) ja paivitti ne
kesakuussa 2025.

Nykyisen komission aloittaessa joulukuussa 2024 EU:n voi-
massa oleva ilmastolaki sdilyi muuttumattomana. Ilmastopo-
lititkan puolella huomio on keskittynyt yhtédalta nykylainsia-
ddnnén puitteissa vuoteen 2030 asti ulottuvan lainsaadéan-
nén toimeenpanoon ja toisaalta vuoden 2030 jilkeisen ajan
valmisteluun. Vuonna 2023 komissio arvioi ensimmaista
kertaa jasenmaiden edistymisen tavoitteiden toteuttamises-
sa, kuten EU:n ilmastoraportointi (EU climate report) edel-
lyttd4. Pohjan luo jasenmaiden oma raportointi, niin kutsu-
tut kansalliset energia- ja ilmastosuunnitelmat (NECP), jotka
komissio kokoaa EU:n ilmastotoimien raporttiin. Komissio
my0s antoi jasenmaille suosituksia jatkotoimiksi. Tama pro-
sessi jatkui my6s vuonna 2025. Syksylld 2026 komissiolta on
tulossa ehdotus uudeksi hallintomalliasetukseksi, jolla my6s
NECP-syklid saddellaan.

Kilpailukyky kytkeytyy tavoitteisiin

EU:n tavoite — ilmastoneutraalisuus vuoteen 2050 mennes-
sd — on yksi kunnianhimoisimmista kehittyneiden maiden
tavoitteista. Se on myos keskeinen osa EU:n kilpailukyvyn
agendaa, kuten Mario Draghi raportissaan osoitti. Hiilen
hinnoittelu, uuden tekniikan raatiléity alkuvaiheen tuki,
markkinoiden luominen ja ilmastotoimet ovat keskindisriip-
puvia ajureita ja tilld hetkelld oleellisia EU:n strategiselle
autonomialle. Ursula von der Leyenin komission 2024-2029
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poliittiset painopisteet heijastelevat muuttunutta geopoli-
titkkaa ja kilpailuasetelmia mutta my6s jatkuvuutta. Ilmas-
ton osalta tima ilmenee muun muassa siind, miten EU:n
ilmastolakia toteutetaan jatkossa. Komissio teki varsinaisen
ehdotuksen vuoden 2040 vilitavoitteeksi 2. heinakuuta 2025
ehdottamalla lisdystd EU:n ilmastolakiin, jonka mukaan kas-
vihuonekaasujen nettopaastdja on vahennettiva 9o prosent-
tia vuoden 1990 tasosta.

EU:n ilmastolaissa saadetdan, etta ehdottaessaan vuoteen
2040 ulottuvaa unionin ilmastotavoitetta komission on otet-
tava huomioon muun muassa paras kiytettivissa oleva ja
uusin tieteellinen néyttd, sosiaaliset, taloudelliset ja ymparis-
tovaikutukset — myGs toimimatta jattdmisen kustannukset —
oikeudenmukainen ja sosiaalisesti tasapuolinen siirtyma kai-
kille, kustannustehokkuus ja taloudellinen tehokkuus, uni-
onin talouden (erityisesti pienten ja keskisuurten yritysten
seka hiilivuodolle eniten alttiina olevien alojen) kilpailukyky,
sekd parhaat kdytettavissd olevat skaalautuvat teknologiat.

Niinpd komission ehdottama vuoden 2040 ilmastotavoite
oli linjassa sekd ilmastolain ettd komission poliittisten pai-
nopisteiden kanssa. Tavoitteessa otettiin huomioon keskei-
sid komission kuluvan kauden linjauksia ja aloitteita, kuten
EU:n kilpailukykykompassi, puhtaan teollisuuden ohjelma
ja kohtuuhintaista energiaa koskeva toimintasuunnitelma.
Ehdotus otti huomioon taloudellisen, turvallisuuteen liitty-
vin ja geopoliittisen toimintaympériston. Se my0s tarjosi si-
joittajille ja yrityksille ennustettavuutta ja vakautta.

Prosessin nakokulmasta on kiinnostavaa, ettd kun aikai-
semmin EU:n péaéstovdhennystavoite on maaritelty Euroop-
pa-neuvoston huippukokouksen poliittisen ohjauksen kaut-
ta, nyt ensimmadista kertaa komissio teki ehdotuksensa EU:n
ilmastolain méaritteleméassa kehikossa, jonka jasenmaat vali-
doivat tietyin ehdoin.

Neuvosto muodosti kantansa 5. marraskuuta 2025 ja tuki

The EU aims to
reduce total net GHG
emissions by at least
55% compared with
1990 levels by 2030.

The EU aims to
be climate
neutral by 2050.

-55%

The European
Commission proposed a
target reduction of 90%
compared with 1990
levels by 2040.

CLIMATE

NEUTRALITY

EU:n paastojen vahennystavoitteet 2030, 2040 ja 2050.

komission ehdottamaa 90 prosentin paastévahennyksen ta-
soa — tosin tietyin ehdoin. Naistd ehka keskeisin on Pariisin
sopimuksen artiklan 6 mukaisten padstovahennysyksikoiden
enimmdismairidn nostaminen viiteen prosenttiin komission
ehdottaman kolmen prosentin sijaan. My6s Euroopan par-
lamentti sopi kantansa samana marraskuun paivana. Tastd
prosessista erillddn ennen Pariisin sopimuksen osapuolten
seitsemdttd kokousta EU kommunikoi YK:n ilmastosopi-
muksen sihteeristolle Pariisin sopimuksen mukaisen pais-
tovahennystavoitteensa vuodelle 2035 (66,25-72,5 % vuoden
1990 tasosta). On huomattava, ettd EU:n paitoksenteossa
ilmastolain mukainen tavoitteen asettaminen tapahtuu yh-
teispddtosmenettelyssd madrdenemmist6lld, kun taas Pa-
riisin sopimuksen edellyttdma tavoitteen asettaminen vaati
yksimielisyytta.

Vilitavoitteita ja uusia askelia

EU:n péastévahennystavoite vuodelle 2030 on ollut ainoas-
taan EU:n sisdisin kansallisin toimin toteutettavissa, kuten
myds vuosien 2020 ja 2050 tavoitteet. Vuoden 2030 tavoite
tullaan todennikoisesti nykyiselld kehityskululla saavut-
tamaan. Arkkitehtuuri on kuitenkin muuttumassa jaksolle
2030-2040: lainsadtajit ovat pédttineet, ettd enintdédn viisi
prosenttia 9o prosentin padstdvdhennystavoitteesta voidaan
kattaa Pariisin sopimuksen artiklan 6.4 mukaisilla kansain-
vilisilla padstoviahennysyksikailla. Talloin yksikoiden laatu
korostuu. Naitd yksikoitd hankittaisiin vuosina 2036—2040 pi-
lottivaiheen 2031-2035 kokemusten jalkeen. UNFCCC:n Kio-
ton poytakirjan joustomekanismeja aikoinaan implementoi-
neet — mind muiden mukana — nakevét tdssd varmaan paljon
yhtymikohtia silloiseen ajatteluun ja ympéristolliseen lisdi-
syyden (additionality) perusehtoon. Joka tapauksessa artik-
lan 6 kiyttoon liittyy vield paljon avoimia kysymyksid, kuten
kuinka paljon péaastovahennysyksikoitd kannattaa loppujen

lopuksi ostaa ja mihin hintaan, pitdisiko ostot keskittaa EU:s-
sa, sekd mink4 laatuisia yksikoitd halutaan ostaa.

Lainsédatdjien hyvdaksyméd 2040-vilitavoite kasittdd myos
muita kokonaisuuteen vaikuttavia elementtejd: eri sektorei-
den vilisid joustoja ja instrumentteja tulee lisdtd, nieluihin
liittyvit epavarmuudet tulee ottaa huomioon. Vuoden 2030
jalkeisten tavoitteiden ja toimien tulee olla kustannustehok-
kaita ja heijastaa jasenmaiden kansallisia olosuhteita sekd
tarkastella sosiaalisia, ymparistollisid ja taloudellisia vaiku-
tuksia jasenmaihin. Kuten ennenkin, komission tulee ottaa
huomioon paras kiytettdvissd oleva tiede, mukaan lukien
kansainvalinen ilmastopaneeli IPCC ja EU:n ilmastopaneeli
ESABCC. Toimien reiluus eri puolilla Eurooppaa on huomi-
oitava. Ja kaikessa tulee my0s arvioida tekemaétta jattamisen
kustannuksia. Komission tulee tehda tavoitteiden toimeen-
panon vilitarkasteluja kahden vuoden vélein ja tarvittaessa
esittad lisaehdotuksia.

Tata kirjoitettaessa huhtikuussa 2026 on saatu valmiiksi
poliittinen kehikko EU:n ilmastotoimille 2030-2040. Mat-
kan suunta on selvd. Maailman tapahtumat heilauttelevat
energian hintaa, ja ajan hetkeen sopivasti toukokuun ener-
giapaketissa komissio ehdottaa EU:n energiaturvallisuuden
parantamista, sahkoistimisen nopeuttamista sekd lammityk-
sen ja viilennyksen strategiaa. Loppukeséstd komission tyo-
ohjelmassa on muun muassa ehdotuksia uusiutuvan ener-
gian ja energiatehokkuuden tavoitteiden kiristimiseksi seka
ilmaston osalta keskeinen pelinavaus: paketti padstokaupan
ja kansallisten toimien kunnianhimon nostamiseksi vuoden
2040 tavoitteeseen.

Kuten IPCC osuvasti siteeraa kirjailija Antoine de Saint
Exupérya 1,5 asteen raporttinsa yhteydessa: "Pour ce qui est
de l'avenir, il ne s’agit pas de le prévoir, mais de le rendre pos-
sible." Eli tulevaisuutta ei pidd ennustaa, vaan tehda se mah-
dolliseksi.m
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Nopeusrajoituksen vaikutus

KATUPOLYPITOISUUTEEN

Tarja Yli-Tuomi, erikoistutkija, Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
Pekka Taimisto, suunnittelija, Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
Taina Siponen, erityisasiantuntija, Terveyden ja hyvinvoinnin laitos

Kuopiossa valtatie 5:n varrella tehdyssa tutkimuksessa selvitettiin, miten lyhytaikainen
nopeusrajoituksen alentaminen vaikuttaa katupolyn ja muiden liikenteen ilmansaasteiden
pitoisuuksiin. Tulokset osoittavat, etta nopeusrajoituksen alentaminen voi vahentaa liikenteen
epapuhtauksia, mutta vaikutus jaa rajalliseksi, jos todellisen ajonopeuden muutos on pieni.

T =

Kuva 1. Mittausauto ja valtatie 5:1ld kulkeva linja-auto 13.4.2025.

atupdly on merkittdvd ilmanlaatuun ja ihmisten ter-
veyteen vaikuttava tekija vilkasliikenteisten katujen
ja maanteiden varrella. Katupdly on renkaiden ku-
uttamaa tien pintamateriaalia, ajoneuvojen renkai-
den ja jarrujen kulumisesta aiheutuvia hiukkasia, hienoksi
jauhautunutta hiekoitushiekkaa sekd muuta tien pinnalle
ja pientareille kertynyttd materiaalia. Tuuli ja liikenteen il-
mavirrat nostavat ajoradoille ja pientareille kertyneen p6lyn
ilmaan. Katupdlyn pitoisuudet voivat kohota huomattavas-
ti erityisesti kevailld, mutta my6s syksylld ja talvella, kun
tieosuudet ovat lumettomia ja kuivia.

Katupdly koostuu padosin karkeista hengitettavistd hiuk-
kasista (PM; halkaisija 2,5-10 pm) sekd nditd suuremmista
hiukkasista, mutta joukossa on myos pienhiukkasia (PM,;
halkaisija alle 2,5 pm), jotka voivat kulkeutua syvélle keuh-
koihin. Altistuminen katupdlylle voi aiheuttaa drsytysoireita
kuten nuhaa, yskai, kurkun karheutta ja silmien kirvely4 ter-
veilldkin ihmisilla. Erityisen alttiita ovat riskiryhmaét, kuten
astmaa, keuhkoahtaumatautia tai sydan- ja verisuonisairauk-
sia sairastavat henkil6t. Heilld katupdly voi pahentaa perus-
sairautta niin, ettd tarvitaan lddkityksen tehostamista tai jopa
sairaalahoitoa.

Katupélylle altistuvat eniten liikenneviylien ldhella kéve-
levit ja pyorailevat sekd joukkoliikennettd kayttavat ihmiset,
joten pitoisuuksien pienentdmiseen tdhtdavilla toimilla voi-
daan tukea kestdvad liikkumista. Terveys- ja viihtyvyyshait-
tojen liséksi katupolylld on vaikutusta my6s liikenneturvalli-
suuteen, silla polypilvi heikentdd nakyvyytta.

14 ILMANSUOJELU 2 | 2026

Vuoden 2030 alussa ilmanlaadun raja-arvot tiukentuvat
merkittavasti, mika lisdd painetta pienentdd katupdlypitoi-
suuksia. Hallintatoimina on tutkittu esimerkiksi katujen
puhdistusta ja nastarenkaiden kdyton rajoittamista. Viime
vuosina huomiota on alettu kiinnittdd my6s nopeusrajoi-
tuksen vaikutukseen, mutta Suomen olosuhteita vastaavista
tilanteista mittaustuloksia on rajoitetusti. Lisiksi aiemmissa
tutkimuksissa vertailu on tehty eri vuosina tehtyjen mittaus-
ten vilillg, jolloin my6s muut tekijat, kuten sddolosuhteet, lii-
kennemdiri ja nastarenkaiden osuus vaikuttavat.

Tassé tutkimuksessa tarkasteltiin ajonopeuden vaikutusta
katupélypitoisuuteen valtatie 5:n, eli vilkasliikenteisen moot-
toritien, vieressa Kuopiossa.

Aineisto ja menetelmat
Hiukkasmaisten ilmansaasteiden ja typen oksidien pitoi-
suuksia sekd sdatekijoitd mitattiin jatkuvatoimisesti hel-
mi-huhtikuussa 2025 Kuopion Pdivirannassa valtatie 5
varrella. Mittauspaikka valittiin moottoritieosuudelta, jonka
nopeusrajoitusta voitiin muuttaa kesken pdivan, jotta sijain-
tiin ja sddtilaan liittyvien tekijoiden vaikutukset saatiin mini-
moitua. Ramppi 71 (Pdivdranta, Kettulanlahti) alkoi noin 9o
metrid ennen mittauspistettd. Tieosuudella ei kdytetd hie-
koitusta liukkaudentorjunnassa. Nastarenkaallisten autojen
osuus henkilautoista on Kuopiossa noin 85 prosenttia (Ren-
gasportaali 2025).

Nopeusrajoitusta muutettiin normaalista 100 km/h rajoi-
tuksesta 80 km/h nopeuteen ja takaisin noin tunnin vilein

arkipdivind, kun Fintrafficin kelikameran (P4ivdranta) perus-
teella tien pinta oli kuiva ja tuuli tieltd mittauspisteelle pdin.
Liikennemaarit ja ajonopeudet saatiin Digitraffic-palvelusta
Fintrafficin ylldpitimaéstd liikenteen automaattisesta mit-
tauspisteestd (Rahusenlampi, noin 1 km eteldén ilmansaas-
temittauksesta). Kullekin 8o km/h nopeusrajoitusjaksolle
eli tutkimusjaksolle laskettiin tunnin pituiset vertailujaksot
vilittdmasti ennen ja jilkeen rajoituksen muuttamisen. Tu-
loksissa esitetddn néistd vertailujaksoista se, jonka aikana
tuulensuunta oli 1dhimpéna tutkimusjaksoa.

Laitteet sijoitettiin mittausautoon (kuva 1), joka oli pysa-
koity hotelli IsoValkeisen vahalla kayt6llad olevalle pysakoin-
tikentalle, noin 21 metrid moottoritien reunasta. Hiukkas-
maisista ilmansaasteista mitattiin pienhiukkasia ja hengitet-
tavid hiukkasia (PMIo; halkaisija alle 10 pm) kdyttden Palas
Fidas 200 -hiukkasmonitoria. PM,-pitoisuus laskettiin PM,,
ja PM,; erotuksena. Lisdksi mitattiin mustaa hiiltd (BC) kayt-
tden Thermo Scientific MAAP 5012 -monitoria. Ultrapienten
hiukkasten lukumaarépitoisuutta (PNC) ja keuhkodeposoitu-
vaa pinta-alaa (LDSA) mitattiin Oxility Nanotracer XP -hiuk-
kaslaskurilla, jonka mittausalue kattaa hiukkaskoon 10-300
nm (keskimiddrdinen halkaisija 20-120 nm). Kaasumaisista
ilmansaasteista mitattiin typen oksideja (NO, NO,, NO,) kayt-
taen 2B Tech Model 405 nm -analysaattoria. Mittauskorkeus
oli mustalle hiilelle noin 4,5 metrida ja muille mitattaville
hiukkasille noin 3,3 metrida. Sddolosuhteita mitattiin auton
katolle asennetulla Davis Vantage Pro2 plus -sddasemalla.

Vuorokausikeskiarvot

Mittausjakson (18.2.-28.4.2025) aikana PM,,-vuorokausikes-
kiarvo ylitti pitoisuuden 50 pg/m? yhteensi 19 kertaa ja pitoi-
suuden 45 pg/m?® 22 kertaa (kuva 2). Laiteongelmien vuoksi
yhdeksiltéd péivaltd puuttuu vuorokausikeskiarvo. Nykyinen
raja-arvo ylittyy, jos PM,,-vuorokausikeskiarvo on yli 50 pg/
m? enemmin kuin 36 kertaa vuodessa. Vuoden 2030 alus-
ta raja-arvo kiristyy merkittavasti: PM,, saa ylittdd 45 pg/m?
enintdédn 18 kertaa vuodessa. PM,lle ei ole tdlld hetkelld
vuorokausiraja-arvoa, mutta vuodesta 2030 alkaen 25 pg/m?
saa ylittya korkeintaan 18 kertaa vuodessa. Paivirannan mit-
tauspisteessd uusi PM,,-raja-arvo olisi jo kevéddn aikana ylit-
tynyt, mutta PM,; pysyi kaikissa mittauksissa alle 25 pg/m?.
NO,-pitoisuuden uudet vuorokausi- ja tuntikeskiarvot eivit
ylittyneet mittausjakson aikana. Hiukkasten lukumaarapitoi-
suuden vuorokausikeskiarvo oli WHO:n maaritelman (WHO
2021) mukaan korkea 77 prosenttina péivista ja tuntikeskiar-
vo 39 prosenttia ajasta. BC-pitoisuuksille ei ole vield annettu
raja- tai ohjearvoja.

Nopeusrajoituksen vaikutus

Mittauskampanjan aikana saatiin hiukkasten massapitoi-
suuksille 28 onnistunutta 8o km/h tutkimusjaksoa ja niille
vertailujaksot. Muilla ilmansaasteilla onnistuneita tutkimus-
jaksoja oli 36. Ilmansaastepitoisuuksien, ulkoilman lampg-
tilan, suhteellisen ilmankosteuden sekd tuulennopeuden
tilastolliset jakaumat mittaus- ja vertailujaksojen aikana on
esitetty taulukossa 1.
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Muuttuja Nopeusrajoitus Minimi 25. persentiili Mediaani Keskiarvo 75. persentiili Maksimi
160
Hengitettavat hiukkaset (PM,) 80 km/h 18 44 68 69 93 147
140 +
Hg/m?* 100 km/h 19 46 63 72 79 253
120 +
a Pienhiukkaset (PM; 5) 80 km/h 4 8 12 1 14 21
e 100 +
) 80 pg/m? 100km/h 3 8 1 12 13 34
E 60 + K f K B Karkeat hengitettavat hiukkaset (PMc) 80 km/h 10 37 57 57 80 126
- R ‘ﬂ pg/m? 100km/h 16 38 53 60 68 219
Musta hiili (BC) 80 km/h 0.14 0.21 0.30 0.32 0.41 0.64
Hg/m?® 100 km/h 0.14 0.24 0.37 0.38 0.47 0.81
S 8 § 5 5 8 5§ %95 %5 8 8
o N o o o o ™ q. < < < u-é Hiukkasten lukumaara (PNC) 80 km/h 1300 14300 24700 37100 46300 239300
¢« @ & o ¢ 9 9 © ® o N~
o @ o o 1lem? 100km/h 1300 16600 26200 57400 70600 423800
—+—PM2,5 —e—PM10 - --- EU nykyinen PM10 ——EU 2030 PM10 Keuhkodeposoituva pinta-ala (LDSA) 80 km/h 2 14 25 36 44 208
um?%em?® 100 km/h 2 18 30 54 66 373
Kuva 2. Plenhlukkasten ) (PM25) Ja hengltettaVlen 3h|ukkasten (PM10) vuorokaysikeskiarvot 18.2.— TyppllekSidl (NOZ) 80 km/h 15 45 53 58 6.8 12.0
28.4.2025 seka PM,p-pitoisuuden nykyinen (50 pg/m?), ja vuoden 2030 alussa voimaan tuleva (45 pg/
3 .
m’) raja-arvo. pg/m® 100 kmh 3.1 44 55 6.7 7.4 20.7
Typenoksidit (NO,) 80km/h  -02 53 6.7 7.9 9.6 21.2
Henkil6- ja pakettiautojen keskimédrdinen ajonopeus oli 93 pg/m?) 22 kertaa (sallittu korkeintaan 18 ylitystd vuodes-
km/h, kun nopeusrajoitus oli 80 km/h ja 101 km/h, kun no-  sa) — vaikka mittausjakso kattoi vain kevaan. Tama osoittaa, pg/m® 100km/h 25 48 7.0 9.4 10.8 329
peusrajoitus oli 100 km/h. Kuorma-autojen ja raskaiden yh-  ettd katupdly on edelleen merkittiava ilmanlaatuongelma, ja
distelmaajoneuvojen ajoneuvokohtainen suurin sallittu no- vuoden 2030 raja-arvojen alittaminen edellyttda lisitoimia. Lampétila 80 km/h -11.0 22 5.9 4.9 9.5 14.3
peus on 8o km/h, joten tutkimuksen nopeusrajoitusmuutos PM,;-pitoisuudet pysyivit tulevan raja-arvotason alla.
ei vaikuttanut niiden ajonopeuteen (noin 85 km/h). Liikenne- Nopeusrajoituksen alentaminen 100 km/h:sta tasolle 8o °C 100 km/h  -11.1 2.7 5.6 5.6 10.2 14.8
madra oli 80 km/h rajoituksen aikana keskimdirin 2 700 ajo-  km/h pienensi kaikkien mitattujen ilmansaasteiden pitoi-
neuvoa tunnissa (2 000—4 100) ja 100 km/h rajoituksen aikana  suuksia keskim&irin, mutta tilastollisesti merkitsevd ero Suhteellinen kosteus 80 km/h 35 49 57 61 73 90
hieman suurempi eli keskiméérin 3 000 ajoneuvoa/h (2100-4  havaittiin vain BC-, PNC- ja LDSA-pitoisuuksille. PM,,-pitoi-
300). Raskaan litkenteen osuus oli keskimé&érin 18 prosenttia.  suudessa keskimé&érdinen ero oli noin viisi prosenttia, mika % 100 km/h 33 45 54 58 70 2
Wilcoxonin merkittyjen sijalukujen testin perusteella on pienempi kuin aiemmissa mallinnuksissa ja mittauksissa
kaikkien tutkittujen ilmansaasteiden pitoisuudet olivat kes-  raportoitu vaikutus. Koska tissd hankkeessa nopeusrajoitus- Tuulennopeus 80 km/h 0.1 1.4 18 1.7 22 3.0
kimddrin pienempid 8o km/h nopeusrajoituksen aikana: ta muutettiin vain lyhytaikaisesti, pystyttiin minimoimaan
m/s 100 km/h 0.4 1.2 1.9 1.8 23 3.1

PM,,- ja PM_-pitoisuuksissa ero oli viisi prosenttia, PM, ;-pi-
toisuudessa kolme prosenttia, BC-, NO,- ja NO,-pitoisuuk-
sissa noin 15 prosenttia ja PNC- ja LDSA-pitoisuuksissa noin
34 prosenttia. Ero oli kuitenkin tilastollisesti merkitsevi vain
BC-, PNC- ja LDSA-pitoisuuksille.

Jaksojen vililla oli tilastollisesti merkitsevd ero my0s ul-
koilman lampétilassa ja suhteellisessa kosteudessa, mutta
erojen keskiarvot olivat pienet (-0,7 °C ja 2,7 %). Liikenne-
maéra oli 8o km/h nopeusrajoitusjaksojen aikana pienempi
kuin vertailujaksojen aikana (keskim&érdinen ero 12 %). Ero
oli tilastollisesti merkitsevd sekd kokonaisliikennemairalle
ettd kevyiden ajoneuvojen mairalle.

Liikennema&irsd selitti 21-24 prosenttia typpidioksidin,
mustan hiilen seké hiukkasmassan (PM,;, PM,, ja PM,) pitoi-
suusvaihtelusta. PNC- ja LDSA-pitoisuuksilla selitysaste oli
keskimaarin 13 prosenttia. Tuulensuunnalla oli vaikutusta pi-
toisuuteen, mutta selitysaste jdi pieneksi, yhdistetyssa tutki-
musjakso- ja vertailujaksodatassa noin kolmeen prosenttiin.
Tuulennopeus selitti vain vahdan PM_-pitoisuuden vaihtelusta.

Pohdinta ja yhteenveto

Mittausjakson aikana PM,-pitoisuudet vylittivit nykyisen
raja-arvotason (50 pg/m’) 19 kertaa (sallittu korkeintaan 35
ylitystd vuodessa) ja tulevan tiukemman raja-arvotason (45
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esimerkiksi sadolosuhteiden vaikutus ilmaan nousevan po-
lyn mé&&draan. Toisaalta alemman ajonopeuden vaikutusta
tielle talven aikana kertyvaan polykuormaan ei voitu timan
hankkeen mittausasetelmassa tutkia, mika saattaa selittad
eron aiempiin tutkimustuloksiin. Lisdksi pieni ero hiukkas-
pitoisuuksissa voi osittain selittyd sillg, ettd todellinen ajono-
peuden muutos oli vain noin 8 km/h henkil6- ja pakettiau-
toilla ja raskaan liikenteen nopeus ei muuttunut.

Liikennemé&ara selitti 21-24 prosenttia hiukkasmassan ja
kaasumaisten epidpuhtauksien vaihtelusta, mika korostaa
liilkenteen volyymin merkitystd ilmanlaatuun. Tutkijoiden
havaintojen perusteella suurimmat hetkittdiset pdlypitoi-
suudet aiheutuivat siit4, ettd raskas ajoneuvo ajoi pientareen
lahelld tai osittain pientareella. Ramppi 71 (Pdivaranta, Ket-
tulanlahti) alkoi noin 90 metrid ennen mittauspistettd, mutta
ei ole havaintoja siité, ajettiinko rampin kohdalla lahempana
piennarta kuin muualla moottoritiella.

Tulokset osoittavat, ettd lyhytaikainen nopeusrajoituk-
sen alentaminen voi vihentaa katup6ly4 ja muita litkenteen
epapuhtauksia, mutta vaikutus on rajallinen, jos todellinen
ajonopeuden muutos ja4 pieneksi. Kuorma-autojen ja raskai-
den yhdistelmdajoneuvojen ajonopeuteen nopeusrajoitus-
muutos ei vaikuttanut. Raskaiden ajoneuvojen suuremman
koon, massan ja aerodynaamisten ominaisuuksien takia ne

Taulukko 1. llmansaastepitoisuuksien ja saan tuntikeskiarvojen tilastolliset jakaumat tutkimus- ja vertailujaksoilla.

aiheuttavat merkittdvasti enemmaén ilmavirran pyorteisyytta
kuin henkil6autot, joten niiden ajonopeuden pienentamisel-
14 voitaisiin katupolypitoisuutta vihentdd enemmain. Koko
talvikauden mittainen nopeusrajoituksen alentaminen vai-
kuttaisi myos tielle kertyvddn polykuormaan ja siten ilmaan
nousevan polyn médraan. Lyhytaikainen nopeusrajoituksen
alentaminen voisi toimia tdydentdvina keinona alueilla, joil-
la liikenne on vilkasta ja pdlykuorma suuri.m

Tutkimusta ovat rahoittaneet Viyldvirasto sekd Kuopion kaupun-
gin ympdristonsuojelu- ja ympdristoterveyspalvelut. Kiitdmme
Viylaviraston asiantuntija Taiju Virtasta, Kuopion kaupungin
ympidristotarkastajia Essi Holopaista ja Mikko Sokuraa, Poh-
jois-Savon ELY-keskuksen ympdristoasiantuntija Hanna Turusta
ja litkennejdrjestelmdasiantuntija Janne Lappalaista, Fintrafficin
tieliikennekeskuksen Tampereen toimipisteen liikenneoperaatto-
reita sekd Hotelli IsoValkeista. Artikkeli on julkaistu aiemmin Ym-
pdristd ja Terveys -lehdessd (3/26).

Lahteet:

Rengasportaali 2025. Tilastokatsaus 3.2.2025.
Kitkarenkaiden osuus kasvaa lilkkenteessd ja
liikenneturmissa. Viitattu 15.12.2025 https:.//www.
renkaatkelinmukaan.fi/tilastokatsaus

World Health Organization (2021) WHO global air quality
guidelines. Particulate matter (PM>s and PMy,), ozone,
nitrogen dioxide, sulfur dioxide and carbon monoxide.
World Health Organization, Geneva, s. 273. https.//
apps.who.int/iris/handle/10665/345329
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KUVA: TOMI PARKKONEN

Maan alla Keha lll:n alapuolella huoltotunnelin tydmaa maaliskuussa 2026.

— maailman suurin lammon
kausivarasto rakentuu

Laura Ristolainen, viestintapaallikko, Vantaan Energia

Vantaan Energia rakentaa Vantaan Kuusikonmakeen Varantoa, maailman suurinta
lampovarastoa, joka valmistuttuaan pitaa sisallaan Helsingin olympiastadionin verran kuumaa
vetta. Vesi kiertaa talvipakkasilla lammittamassa vantaalaisten kodit — varmasti ja kestavasti.

Varanto on olennainen osa hankekokonaisuutta, jolla Vantaan Energia kulkee
kohti hiilineutraalia tuotantoa ja tavoitettaan olla Pohjoismaiden johtava
kierratysenergiayhtio vuoteen 2035 mennessa.
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aan alla Vantaan Kuusikonmiessa tapahtuu jota-

kin aivan ainutlaatuista: sinne rakennetaan ener-

giavarastoa, joka on valmistuttuaan maailman

suurin ldmpovarasto sekd koossa ettd varastoin-
tikapasiteetissa mitattuna. Limpdvarasto on nimetty Varan-
noksi. Nimi on kuvaileva, silld sen lisdksi, ettd yhden kirjaimen
erolla nimi viittaa varastoon, se kertoo my®ds, ettd Varannossa
tullaan sdilémé&an jotakin arvokasta: sinne voidaan varastoida
yli kahdeksan miljoonan euron edesté kaukolampoa.

Varanto rakennetaan peruskallioon syville maan alle Van-
taan Kuusikonmikeen. Kehd IIL:n alle louhitaan yhteensa
kolme noin 20 metrid leveds, 300 metrié pitkdd ja 40 metrid
korkeaa siliota. Siilididen pohja on periti 140 metrid maan-
pinnan alapuolella. Tilavuudeltaan Varannon lampdosailiot
ovat jattimédisid. Niiden kokonaistilavuus prosessitiloineen
on periti 1 100 ooo kuutiota. Varannon tilavuus vastaa Hel-
singin olympiastadionin tilavuutta.

Varannon energia varastoidaan siilididen kuumaan ve-
teen. Varannon toimintaidea on hyvin yksinkertainen: suuret
sdiliot taytetddan HSY:n vesijohtovedelld ja kuumennetaan
jopa 140 asteiseksi. S#iliot ovat pohjaveden pinnan alapuo-
lella, joten pohjaveden hydrostaattinen paine estdd veden
kiehumisen. Pohjaveden paine siis mahdollistaa veden lam-
potilan nostamisen jopa 140 asteeseen ilman etté vesi hGyrys-
tyy. Valtavan varastointikapasiteetin lisiaksi Varannon ainut-
laatuisuus on juuri yli 100 asteisessa vedessa.

Puhtaan siirtyman mahdollistaja

Energian varastointi on ollut tdhén asti yksi puhtaan siirty-
main suurista haasteista. Kun energiajirjestelma pohjautuu
koko ajan yhd enemmain ja enemmén olosuhteiden mukaan
vaihtelevalle uusiutuvalle energialle, kuten aurinko- tai tuu-
lienergialle, tarve energian varastointiin kasvaa. Valmistut-
tuaan Varanto mahdollistaa ennennikemittdmén energian
varastoinnin. Sinne voidaan s#il6d kaiken kaikkiaan 9o gi-
gawattituntia limpGenergiaa. Se vastaa yhden suomalaisen
keskisuuren kaupungin koko vuoden ldmmontarvetta. Pie-
nempiin energiayksikoihin purettuna energiamiird vastaa
1,3 miljoonaa sahkoauton akkua.

— Vantaan Energialle Varanto tuo tdméin piivin energia-
markkinoiden vaatimaa joustokykya. Nykypdivin tuotan-
to on hyvin pitkille sddriippuvaista ja siksi joustokyky on
energiajirjestelmén ehdoton valtti, sanoo Vantaan Energian
energialiiketoiminnan johtaja Kalle Patomeri.

Tarve energian varastoimiselle on noussut puhtaan siirty-
man myotd keskeiseksi osaksi koko suomalaista energiajér-
jestelm&a. Sddriippuvaisten uusiutuvien energialdhteiden
hy6dyntdminen tarkoittaa vaistamatti, ettd tuotanto ei endd
seuraa kulutusta, vaan jérjestelma tarvitsee uusia tapoja ta-
sapainottaa vaihteluita. Uusiutuvan energian kdyttdminen
edellyttdad varastointiteknologioita, jotka varmistavat niin
lammon riittdvyyden kuin toimitusvarmuuden tilanteissa,
joissa tuotanto ja kulutus eivit kohtaa.

KUVA: TOMI PARKKONEN

Vantaan Energian energialiiketoiminnan johtaja Kalle Patomeri Varannon tyémaalla maaliskuussa 2026.
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KUVA: TOMI PARKKONEN

Varannon tyomaalla Keha lll:n ja Vanhan Porvoontien ramppialueella maaliskuussa 2026.

Lisdksi Suomessa energiajédrjestelmén haasteena ovat eri
vuodenaikojen vaihtelevat sddolosuhteet. Talvella kovien
pakkasten aikaan kaukoldmp6a tarvitaan paljon ja tahdn asti
pakkaspiikkien kohdalla on jouduttu turvautumaan fossiili-
siin polttoaineisiin riittdvin lammon varmistamiseksi. Vas-
taavasti kesdaikaan lammaontarve on jopa kymmenen kertaa
pienempaa.

Varanto on jattiharppaus kohti hiilineutraalia Vantaata. Va-
rannon avulla Vantaan Energia vihentda omia hiilidioksidi-
pédstdjadn yli 30 000 tonnia ja valillisesti sahkdntuotannon
paastovaikutukset huomioiden jopa 60 000 tonnia vuodessa.
Varanto auttaa Vantaan Energiaa saavuttamaan hiilineutraa-
liuden ja mahdollistaa samalla osaltaan monia muita energi-
aviisaita kehityshankkeita.

— Suuren mittakaavan energianvaras-
tointi on edellytys sille, ettd maailmassa
pystytdan siirtymadn tdysin paastot-
tomddn energiantuotantoon ja luopu-
maan fossiilisista polttoaineista, toteaa
Patomeri.

Vantaalaisille Varannon valmistumi-
nen tarkoittaa sitd, ettd kaukoliammon
hinta séilyy vakaana jatkossakin eik4 ole
alttiina tuotannosta johtuville vaihte-
luille. Merkittava lisdys varastointikapa-
siteettiin ja sen kautta joustavuus tehda
lampoa kullakin hetkelld fiksuimmalla
tavalla mahdollistaa kilpailukykyisen
lammon hinnan my6s tulevaisuudessa.

Varanto-hankkeen  kustannusarvio
on noin 300 miljoonaa euroa ja sille on
saatu 19 miljoonan euron investointituki
ty6- ja elinkeinoministeridlta. Varannon
rakennusvaiheen tyollistiva vaikutus on
lahes 800 henkil6ty6vuotta.

Vantaan Energian Kalle Patomeri Varannon tyomaalla maaliskuussa 2026.
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Kaukolampoverkko jakaa tuotettua energiaa
Energiavaraston tehokkaan toiminnan kannalta kaukolam-
poverkko on vilttiméaton osa kokonaispakettia. Kaukolam-
poverkon kautta varastoitua lampdenergiaa voidaan siirtda
lammon kayttgjille silloin kun lampo4 tarvitaan — ja taas toi-
sin pdin muualta talteen kerittyd hukkaldmpoa voidaan tuo-
da varastoon. Vantaalla jopa 9o prosenttia kaupunkilaisista
asuu kaukolammolld ldammitetyissa kodeissa, joten kauko-
lampoverkko on tehokas jakelukanava tuotannon, varaston
ja kayttédjien valilla.

Vantaan Energialla limmontuotanto perustuu padasias-
sa jatteenkdsittelyn sivutuotteena saatuun ldmpoon. Yhtio
kasittelee Langmossebergenissa sijaitsevalla jdtevoima-
la-alueellaan jatteitd, ja jatteenkasittelyn sivutuotteena saa-
tu lampd kulkee kaukoldmpoverkkoa pitkin limmittim&an
vantaalaisia koteja ja kiinteistdjd. Jatevoimaloissa késitellddan
kotitalouksien sekajétteitd, kaupan ja teollisuuden kierratyk-
seen kelpaamatonta jatettd ja vaaralliseksi luokiteltua jatetta.
Kisiteltavaksi tulevan jatteen maard on melko tasainen lapi
vuoden. Niin jatteenkasittelylla saadaan vuositasolla melko
vakiintunut lampomaara.

Varanto lisdd osaltaan my6s Vantaan Energian sdhkoisti
lammaontuotantoa. Varantoon tulee kaksi 60 megawatin sih-
kokattilaa, joilla ensisijaisesti nostetaan varastoitavan veden
lampétilaa, mutta niilld voidaan tehdd 1amp6d my6s suoraan
kaukoldmpoverkkoon edullisen sdhkén hetkind. Varannon
ansiosta oman jétteenkdsittelytoiminnan sivutuotteena saatu
ylimddrdinen 1ampd, muualta kerdtyt hukkaldammot ja so-
pivien olosuhteiden aikaan uusiutuvalla energialla tuotettu

sadriippuvainen energia saadaan talteen. Varanto on koko
Vantaan Energian tulevaisuuden energiajarjestelmén sydéan.

Louhintatyot kdynnistyivat viime vuonna

Varannon yhteensd kolme vuotta kestéva louhintaurakka kiyn-
nistyi loppuvuodesta 2025. YIT Infra vastaa louhinnoista ja
louheen kuljetuksesta koko rakennusvaiheen ajan. Rakennus-
aikaisena padkonsulttina hankkeessa toimii AFRY Finland Oy:.

Nyt noin puoli vuotta louhintatéiden alkamisen jalkeen
Kehi IIL:n ja Vanhan Porvoontien ramppialueelta 1dhtevia
huoltotunnelia on louhittu jo pitkille. Kesélld aletaan louhia
Varannon prosessitiloja. Tamé vaihe kestdd noin vuoden, ja
kesalld 2027 alkaa vesisailididen alueen louhinta.

Tulevana kesédnd maanalaisten louhintatéiden rinnalla al-
kaa my6s muunlaisia tyvaiheita. Keha IIl:n viereen Variskal-
liolle rakennettavan pystykuilun louhintaty6t alkavat timén
hetken arvion mukaan alkukesdstd. Kesilla alkaa my6s Va-
rannon sidhkoistdmisen edellyttimat kaapelointityot. Taman
hetken tavoitteen mukaan Varanto olisi kdytdssd vuonna 2030.

Kaikki ty6t Varannon tydmaalla pyritddn tekemadn vaikut-
taen mahdollisimman vahén ldhialueen asukkaiden arkeen.
Varannon tydmaan toimintaa madrittelevit monet eri luvat.
Louhintojen aiheuttamaa melua on arvioitu ennen téiden al-
kamista, ja sitd arvioidaan ja mitataan jatkuvasti tyon aikana.
Melutasoja rajoitetaan toiminnalle annetun ympérist6luvan
madraysten mukaan. Kynnys yhteyden ottamiseen on pyritty
tekemdidn ldhialueen asukkaiden kannalta mahdollisimman
matalaksi, jotta voimme kuulla ja olla tietoisia, mikali ty6t ai-
heuttavat ldhiasukkaille tarpeetonta haittaa.

ILMANSUOJELU 2 | 2026 21



WP e s S =

Kierratysenergialla uudenlainen energiajarjestelma
Vantaan Energian ajatus tulevaisuuden energiasta perustuu
kierrdtysenergiaan, joka tarkoittaa monia innovatiivisia tapo-
ja palauttaa aiemmin hukkaan mennyttd energiaa takaisin
kiertoon. Varanto on tdstd erinomainen esimerkki.

Vantaan Energia rakentaa tulevaisuuden tuotantoaan kier-
totalouden ratkaisujen péaille tarkoituksena pitdd energia
jatkuvassa liikkeessa. Yhti6 on tall4 hetkelld yksi Pohjoismai-
den merkittdvimmistd jatteen lampdokasittelijoista ja tarjoaa
toiminnallaan laajan ja turvallisen jatteenkasittelypalvelun
erilaisille jatejakeille, joista tuotetaan lampoa.

Saavuttaakseen tavoitteensa olla Pohjoismaiden johtava
kierrdtysenergiayhtié Vantaan Energian strategiassa on val-
misteltu miljardiluokan investointiohjelma, joka sisiltdd eri-
laisia kierrdtysenergiaa todentavia kehityshankkeita.

Hiilidioksidi tullaan nappaamaan talteen
Vantaan Energia suunnittelee kierritysastetta nostavaa seka-
jatteen lajittelulaitosta, jonka avulla lampokasittelyyn paa-
tyisi mahdollisimman vihén fossiiliperdistd jatettd. Tama
erilliskerdysta ja kotitalouslajittelua tukeva laitos on nyt esi-
suunnittelussa.

Lisdksi Vantaalla on Suomen ensimmadinen teollisen mit-
takaavan hiilidioksidin talteenotto ja varastointi -hanke Van-
taa Carbon Capture. Sen kautta Vantaan Energia rakentaa
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Varannon tyomaalla huoltotunnelin suuaukolla maaliskuussa 2026.

kestdvian arvoketjun jitteen lampokaisittelylle. Kierratyskel-
vottoman jitteen ldmpokasittelystd vapautuva lampd hyo-
dynnetddn kaukolimponi ja sdahkona. Lisdksi lampokasit-
telyn yhteydesséd vapautuva hiilidioksidi otettaan talteen ja
poistetaan kierrosta varastoimalla se pysyvisti esimerkiksi
Pohjanmeren alla oleviin geologisiin muodostumiin, jotka
tayttavat EU:n maaritelmét pysyville varastoimiselle.

Vantaa Carbon Capture -hankkeella Suomeen luodaan ai-
van uutta hiilidioksidin talteenottoon, hy6tykayttdon ja va-
rastointiin liittyvaa infrastruktuuria sekd arvoketjua, johon
my06s muiden suomalaisten yritysten on mahdollista liittya.
Hanke avaa uusia puhtaan siirtymén liiketoimintamahdolli-
suuksia lukuisille yrityksille ja kokonaisille toimialoille Suo-
messa. Lisdksi bioperiisen hiilidioksidin pysyvistad poistoista
Vantaan Energialle tulee myytaviksi hiilenpoistoyksikéitd,
joilla yritykset, organisaatiot ja kaupungit voivat kompensoi-
da sellaisia CO,-padst6jdan, joita ei ole mahdollista valttdaa
omilla paidstovdhennystoimilla.

Talla hetkelld Vantaa Carbon Capture -hankkeessa on
kdynnissd esisuunnitteluvaihe. Sen jilkeen siirrytddn pe-
russuunnitteluun, jonka pohjalta tehdddn investointipditos
vuoteen 2029 mennessa. Taman hetken aikataulusuunni-
telman mukaan kiyttéonotto voisi olla viimeistddn vuonna
2032. Hanke vaatii toteutuakseen monipuolista julkista tukea
valtion ja EU:n tasolta.m
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TINKIMATONTA TEHOA
VERTAILUMITTAUKSEEN

GT6000 Mobilis on EN15267-4 QAL1 sertifioitu
(MCERTS) kannettava kaasuanalysaattori useiden
yhdisteiden samanaikaiseen mittaamiseen kuumista

ja kosteista kaasuvirroista.

Helppokayttoinen GT6000 Mobilis sopii erinomaisesti
vertailumittaajille, silla se on vaivaton asentaa ja
purkaa, ja saat sen avulla luotettavat tulokset heti
paikan paalla. Voit seurata mittauksia halutessasi
etdna ja analysoida tulokset myohemmin uudelleen.

KNOW WHAT'S IN THE AIR

Lue lisaa ratkaisustamme kotisivuiltamme ja

tule kanssamme selvittdamaan, mita ilmassa on.

Gasmet Technologies Oy / www.gasmet.fi
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limatieteenlaitoksen padjohtaja Petteri Taalas aloitti esittelemalla
laitoksen havaintoinfraa.

ISY:n juhlavuoden seminaatri:

PIENPOLTON PAASTOT

Pienpolton paastot -seminaari 19.3. Kuopiossa aloitti 50-vuotista taivaltaan juhlivan
Iimansuojeluyhdistyksen juhlaseminaarisarjan. Savonia-ammattikorkeakoulun Microkadun
kampukselle saapui yli 40 asiasta kiinnostunutta ja livestriimin kautta mukana oli yli 60
osallistujaa. Seminaarissa tarkasteltiin puun pienpolton paastéja ilmaston, ilmanlaadun ja
terveyden nakokulmista seka keinoja niiden vahentamiseen.

Merja Tolvanen, yliopettaja, Savonia-ammattikorkeakoulu

eminaarin aluksi ISY:n puheenjohtaja Ville-Veikko

Paunu avasi seminaarin ja esitteli yhdistyksen toi-

mintaa ja juhlavuoden tapahtumia. Toisena puhu-

jana Ilmatieteen laitoksen pddjohtaja Petteri Taalas

toi esiin, ettd Suomen ilmasto ldmpenee lahes kaksinkertai-

sella vauhdilla globaaliin keskiarvoon verrattuna, erityisesti

pohjoisen pallonpuoliskon mantereiden lumi- ja jadalueiden

vihenemisen vuoksi. Ilmakehédn pienhiukkaset, erityisesti

musta hiili, ovat merkittivd epavarmuustekijd ilmastonmuu-

toksen arvioinnissa, silld ne vaikuttavat suoraan siteilyyn ja

pilvien ominaisuuksiin. Kuopiossa Puijon tornin mittausase-

malla on erityinen rooli Ilmatieteen laitoksen tutkimuksissa,
koska se on vililld pilvien peitossa.

Ympéristoministerion asiantuntija Katja Ohtonen kuvasi

esityksessddn pienpolton péddstdjen syntyd. Suomessa puun
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pienpoltto on suurin pienhiukkasten (n. 8000 t/v) ja mustan
hiilen (n. 2000 t/v) ldhde. Epétéydellisessd palamisessa syn-
tyy hiukkasten lisdksi muun muassa hakas ja PAH-yhdisteits,
kuten bentso(a)pyreenid, jolle on tulossa nykyisen tavoitear-
von sijasta raja-arvo vuonna 2030. Pientaloalueilla paastot
nakyvat erityisesti viikonloppuiltoina, jolloin pitoisuudet
voivat ylittad jopa arkiaamun liikenteen pitoisuustasot.

Ymparistoministerio on tuottanut ohjausmateriaalia viran-
omaisille. Kunnilla on keinoja vdhentda altistumista muun
muassa kaavoituksella ja rakennusten sijoittelulla ottaen
huomioon maaston ja rakennusten korkeuserot sekd paa-
tuulensuunnan. Tarvittaessa savuhaittatapauksissa voidaan
tapauskohtaisesti my0s rajoittaa tulisijojen kayttod tai jopa
kieltdd puunpoltto, jos haittoja ei saada hallintaan muilla
toimilla. Vanhojen tulisijojen uusiminen vahentdisi paast6j4,
mutta selvityksen perusteella kotitaloudet eivét koe taloudel-
lisia kannustimia mielekkaiksi.

KUVA: MIKKO LAPPALAI

Altistuminen ja
erveysvaikutukset
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Tarja Yli-Tuomi (THL) kertoi THL:n altistumistutkimuksista ja siir-
rettdvan mittausvaunun merkityksesta.

Seuraavaksi THL:n erikoistutkija Tarja Yli-Tuomi kertoi
puheenvuorossaan, ettd pienpolton paastoille altistuvat polt-
taja itse, perhe, naapurit ja ulkoilijat. Matala padstokorkeus
ja sddolosuhteet, kuten pakkanen ja inversiotilanteet, lisda-
vit altistumista. Kiintedt mittausasemat voivat aliarvioida
todellista altistumista, silld ilmanlaatu (PM,; ja musta hiili)
vaihtelee paljon pienilldkin alueilla. THL:n tyonnettavalla
mittausvaunulla on tuotettu tarkempaa tietoa pitoisuuksien
alueellisesta vaihtelusta.

Pienhiukkaset kulkeutuvat syville keuhkoihin ja pienim-
mit hiukkaset jopa verenkiertoon ja aivoihin. Turvallista
alarajaa ei tunneta. Vuonna 2030 on tulossa uudet raja-arvot
(vuorokausi ja vuosi) PM,;-hiukkasille ja bentso(a)pyreenille.
Lyhytaikainen altistuminen voi lisétd hengitys- ja syddnoirei-
ta, pitkdaikainen altistuminen taas syddn- ja verisuonisaira-
uksien, keuhkosyovén sekd uusimpien tutkimusten mukaan
muun muassa diabeteksen, dementian ja mielenterveyshii-
rididen riskeja.

Esityksessddn Itd-Suomen yliopiston tutkimusjohtaja Jark-
ko Tissari korosti, etti tulisijan oikea kéytt6 vahentdd pads-
t6ja valittomasti. Panoskoko, klapikoko, sytytystapa ja ilman
saanti vaikuttavat ratkaisevasti paastoihin. Padstojen puhdis-
tustekniikat, kuten sdhkdsuodattimet ja sdhkoiset kerdimet,
voivat vahentdd hiukkasp#ist6jd jopa 70-95 prosenttia, mutta
ovat vield kehitysvaiheessa. Yliopisto on tutkinut korkeassa
lampétilassa toimivaa tulipesén yldosaan sijoitettavaa Noeto-
nin kehittdmaa sahkoistd Flamion-kerdinti, jolla on nykyisin
CE-merkintd. Pienhiukkasten sisdltdmé orgaaninen aines va-
heni 48 prosenttia ja hiilipadstot 35 prosenttia.

Seminaarin lopuksi Nuohoojamestari Ari Laukkanen
muistutti, ettd sddnndllinen nuohous on lakisiditeistd ja
vaikuttaa paloturvallisuuden lisdksi energiatehokkuuteen,
paastoihin ja asumisviihtyvyyteen. Huollettu tulisija mah-
dollistaa puhtaamman ja turvallisemman puunpolton.

Seminaarin jilkeen osallistujat tutustuivat Savilahden

'/ A

Seminaarin osallistujia tutustumassa tulisijojen paastojen tutki-
muslaitteistoon (Pienpolton simulaattori SIMO, UEF).

rannalla sijaitsevaan It4-Suomen yliopiston pienpolttosimu-
laattoriin (SIMO), jossa tutkitaan puun pienpolttolaitteiden
padstojd, energiatehokkuutta ja toimintaa osana pientaloa.m

Seminaarin esitysmateriaalit ovat esilli ISYn kotisivuilla:
https://isy.fi/pienpolton_paastot/

Nuohoojan TOP10-muistilista tulisijan kayttajalle:

Huolehdi, etta:

= Nuohooja on tarkistanut tulisijan ja hormin kunnon
ja turvallisuuden

= Nuohous tehdaan saanndllisesti

» Tikkaat ja kulkusillat katon huoltokohteille ovat tur-
vallisessa kunnossa

» Toimivia palovaroittimia on riittdva maara

® Poltat vain puhdasta ja kuivaa puuta, riittavalla ve-
dolla

= Valvot palamistapahtumaa ja ymparistoa
= Suljet savupellin vasta, kun hiillos on taysin tummunut

® Poistat tuhkat kannelliseen metalliastiaan, joka si-
joitetaan paloturvalliseen paikkaan

= Hankit hakavaroittimen

= Pyydat tarvittaessa nuohoojalta neuvontaa ja oh-
jausta tulisijan kayttoon ja huoltoon seka puunpolt-
toon liittyen
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TAPAHTUU

Tapahtuu-osiossa kerromme ISY:n
jarjestamista tapahtumista, seminaa-
reista ja retkista. Lisatietoa: isy.fi

30. ILMANLAADUN
MITTAAJATAPAAMINEN

— katseet uudessa
ilmanlaatudirektiivissa

limanlaadun mittaajat kokoontuivat Helsingissa jo 30. kerran keskustelemaan ilmanlaadun
seurannan, mittaamisen ja lainsdadannon ajankohtaisista kysymyksista. Juhlavuoden
tapaamisessa katseet kohdistuivat erityisesti uuden ilmanlaatudirektiivin toimeenpanoon,
kiristyviin raja-arvoihin seka kuntien ja mittaajien tuleviin velvoitteisiin.

Karri Saarnio, erikoistutkija, llmatieteen laitos

Imanlaadun mittaajatapaaminen tiytti tind vuonna pyGrei-

td, kun se jdrjestettiin 30:nnen kerran 20.-21.5. [Imatieteen

laitoksella Helsingissa. Mittaajatapaamisen juhlatapaami-

nen on myos osa Ilmansuojeluyhdistyksen juhlavuoden
runsasta tapahtumasisiltéd. Ilmanlaadun mittaajatapaamisia
on jarjestetty 40 vuoden aikana vuodesta 1986 ldhtien.

Alun harvemman tapaamisvilin jilkeen tilaisuus vakiin-
nutti paikkansa vuosittaisena kevittapahtumana, poikkeuk-
sena vain koronapandemian aika. Tapaamisen historiatie-
dossa on kuitenkin kaksi aukkoa jirjestimisvuosien kohdal-
la. Loytyisikohédn tdmén lehden lukijoilta tietoa, mina vuon-
na Tampereella jérjestettiin toinen mittaajatapaaminen ja
mind vuonna mittaajat kokoontuivat neljénteen tilaisuuteen
Mikkelissa? Tietoja puuttuvista vuosiluvuista saa lahettds ta-
man jutun kirjoittajalle.

Téna vuonna Katriina Kyllonen Ilmatieteen laitoksen (IL)
vertailulaboratoriosta ja Hanna Manninen Helsingin seudun
ymparistopalvelut HSY:Itd avasivat tilaisuuden toivottamalla
liki 70 ilmanlaadun asiantuntijaa tervetulleiksi. Avauspu-
heenvuoroissaan Helsingin kaupungin ympéristonsuojelu ja
ohjaus -yksikon paallikkoé Laura Walin ja Ilmansuojeluyhdis-
tyksen puheenjohtaja Ville-Veikko Paunu toivottivat osaltaan
menestyksekdstd ja antoisaa mittaajatapaamista.

Laura Walin kommentoi, ettd juuri nyt ilmanlaatuasiat
ovat erityisen ajankohtaisia uuden direktiivin tullessa tdy-
tdntoon. Puheenvuorossa mainittiin my6s konkreettisen
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yhteistyon merkitys, ilmastomuutoksen vaikutus ilmanlaa-
tuun ja se, kuinka seurannalla ja mittaamisella on merkitta-
va osuus ilmanlaatuhaasteisiin vastaamisessa. Ville-Veikko
Paunu kiitti ISY:n puolesta tilaisuuden jérjestdjid ja sponso-
reita, jotka mahdollistavat tapahtuman jarjestimisen. Han
my06s mainosti ISY:n juhlavuoden tulevia tapahtumia ja ker-
toi, ettd vuosi huipentuu syksylla jarjestettdvadn juhlasemi-
naariin ja vuosijuhlaan.

Mittaajatapaamiset:

1. Tuusula, 1986 16. Imatra, 2010

2. Tampere, 199x 17. Valkeakoski, 2011
3. Helsinki, 1995 18. Seindjoki, 2012
4. Mikkeli, 199x 19. Harjavalta, 2013
5. Kuopio, 1999 20. Helsinki, 2014
6. Lappeenranta, 2000 21. Rauma, 2015

7. Pori, 2001 22. Porvoo, 2016

8. Jyvaskyla, 2002 23. Kuopio, 2017

9. Vaasa, 2003 24. Tampere, 2018
10. Varkaus, 2004 25. Turku, 2019

1. Tampere, 2005 26. Pori, 2022

12. Helsinki, 2006 27. Lahti, 2023

13. Turku, 2007 28. Imatra, 2024
14. Lahti, 2008 29. Oulu, 2025

15. Kokkola, 2009 30. Helsinki, 2026
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Kahvitaukokeskustelua limatieteen laitoksella.

Ymparistoministerion ajankohtaisissa kuulumisissa Ant-
ti Wemberg kertoi erityisen ajankohtaisista ilmanlaadun
lainsddaddntoon liittyvistd aiheista. Uudistetun ilmanlaatu-
direktiivin 2881/2024 kansallinen toimeenpano on tehtéva
11.12.2026 mennessd, ja Euroopan komission tdytdntodnpa-
nosaddokset julkaistaan vuoden 2026 aikana.

Taytantoonpanosaddokset koskevat mallinnusta ja alueel-
lista edustavuutta, ilmanlaatutietojen raportointia, ennustei-
ta ja toteutusraportteja, hiekoitusta ja teiden suolausta koske-
vaa poikkeusta raja-arvojen noudattamisessa sekd luonnol-
lisista lahteistd perdisin olevien epdpuhtauksien poikkeusta
raja-arvojen noudattamisessa. Kdynnissd on ilmanlaatudi-
rektiivin muutosten kansallista tdytadntdonpanoa koskeva ty6.
Keskeisia muutoksia ovat muiden muassa ilmanlaadun ym-
paristonlaatuvaatimusten tiukkeneminen vuodesta 2030 al-
kaen sekd vaatimus ilmansuojelun etenemissuunnitelman
laatimiseksi. Luvassa ovat pdivitetyt ymparistonsuojelulaki
ja ilmanlaadun asetus.

Teemakokonaisuus: Direktiivi tulee — oletko valmis?

Teemakokonaisuuden alustuksessa Katriina Kyllonen esit-
teli Ilmatieteen laitoksen ympéristoministeriolle laatiman
kansallisen vaikutusarvioinnin tuloksia ilmanlaatudirek-
tiivin toimeenpanosta. Selvityksessa tarkasteltiin ilman-
laatusddntelyn muutosten taloudellisia vaikutuksia, ym-
paristovaikutuksia, viranomaisvaikutuksia sekd terveys- ja
yhteiskunnallisia vaikutuksia. Arvioinnin mukaan suurim-
mat haasteet Suomessa liittyvit hengitettdvien hiukkasten
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Ville-Veikko Paunu iloitsee tilausratikan onnitteluista.

PM,,-vuorokausiraja-arvoihin erityisesti katup6lyn vuoksi.
Uuden direktiivin mukainen PM,,:n vuorokausiraja-arvo ki-
ristyy vuoden 2030 alusta nykyisestd 50 pg/m? tasosta 45 pg/
m? tasoon, ja sallittujen ylityspdivien miira puolittuu 35 péi-
vastd 18 pdivadn. Riski uusien raja-arvojen ylittymiselle kos-
kee useita suomalaisia kaupunkeja. Selvityksessd todettiin
my®s, ettd uusien velvoitteiden my6ta ilmanlaadun mallinta-
misen, mittausten edustavuuden arvioinnin sekd supermit-
tausasemien merkitys kasvaa. Juuri julkaistu raportti on va-
paasti ladattavissa osoitteesta https://www.ilmatieteenlaitos.
fi/raportit-ja-lomakkeet.

Osa 1. Hiekoituspoikkeamaohjeen merkitys ja kaytto
Sami Kulovuori Metropolia ammattikorkeakoulusta kasitteli
esityksessddn uuden hiekoituspoikkeamaohjeen merkitysta
kunnille. Han kavi ldpi poikkeamamenettelyn kehitystd ja
uuden ohjeistuksen keskeisia vaatimuksia. Uudessa direktii-
visséd korostuvat aiempaa tarkempi lahteiden osoittaminen,
pdivdtason arviointi sekd kunnossapitotoimien dokumen-
tointi. Poikkeaman kaytto edellyttad jatkossa yksityiskohtais-
ta tietoa muun muassa kdytetyistd hiekoitus- ja suolausmate-
riaaleista, sdd- ja tieolosuhteista, kunnossapitotoimista seké
ilmanlaadun mittauksista. Kulovuori korosti, etta kunnilla
tulisi olla valmius poikkeaman kdytto6n jo ennakolta esimer-
kiksi urakkasopimusten ja tiedonkeruun osalta. Suomessa
poikkeamamenettelyi ei ole kdytetty, mutta sen néhtiin ole-
van tdrked ty6kalu mahdollisten tulevien PM,,-raja-arvoyli-
tysten hallinnassa.
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Osa 2. Polyntorjuntaa kunnissa ja vaylilla
Maria Myllynen esitteli Espoon kaupungin kokemuksia ka-
tupdlyn torjunnasta ja hyvien kdytdntojen jalkauttamisesta.
Vaikka Espoossa PM,,-pitoisuudet ovat toistaiseksi pysyneet
nykyisten raja-arvojen alapuolella, uuden direktiivin mukai-
nen tiukentuva vuorokausiraja-arvo tuo haasteita erityisesti
vilkasliikenteisiin ympéristoihin, kuten Leppévaaraan ja paa-
véylien varsille. Kevit 2026 oli sddolosuhteiden vuoksi poik-
keuksellisen helppo, mutta mittausten perusteella ylitysriski
sdilyy useilla liikennealueilla. Myllynen korosti yhteistyén
merkitystd kunnossapidon, ympdaristonsuojelun, HSY:n ja
tutkimustoimijoiden vililld. Espoossa pyritddn vihentdmé&an
polypdivia muun muassa tehostetulla kunnossapidolla, p6-
lynsidonnalla, tydmaiden pdlynhallinnalla ja jatkuvalla seu-
rannalla. Tavoitteena on ehkdistd raja-arvojen ylityksid en-
nakoivasti, silld ilmansuojelusuunnitelmien laatiminen olisi
kunnille ty6lds ja resursseja sitova prosessi.

Kunnossapitoinsindori Tanja Pakkanen kisitteli esitykses-
sddn polyntorjunnan kiytdnnon realiteetteja keskisuuressa
kaupungissa Lahdessa. Han kuvasi kunnossapidon nako-
kulmasta katupdlyn hallinnan haasteita tilanteessa, jossa
ilmanlaadun raja-arvot kiristyvdt mutta kaytettavissd olevat
resurssit pysyvat rajallisina. Esityksessd korostui tasapaino
tehokkaan pdlyntorjunnan, kustannusten, kaluston ja saa-
olosuhteiden vililld. Pakkanen toi esiin, ettd onnistunut po-
lynhallinta edellyttdd ennakoivaa kunnossapitoa, oikea-ai-
kaisia puhdistustoimia seka tiivistd yhteistyotd ymparistovi-
ranomaisten kanssa.

Toisena kokouspaivana kuultiin Vdylaviraston Taiju Virtasen
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esitys, joka tdydensi ensimmadisen kokouspdivin pdlyntor-
junnan kokonaisuuden. Hinen esityksessddn tarkastel-
tiin polyntorjuntaa valtion vayldverkolla tilanteessa, jossa
PM,,-raja-arvot kiristyvat merkittavisti vuoden 2030 alusta.
Esityksessd kéytiin lépi erityisesti padvaylien kunnossapidon,
liikennemairien ja polynsidonnan vaikutuksia ilmanlaa-
tuun. Virtanen nosti esiin tarpeen kehittaa polyntorjuntame-
netelmia ja kohdentaa toimia erityisesti vilkasliikenteisille
alueille, joilla altistuminen on suurinta. Lisdksi korostettiin
yhteistyon merkitystd kuntien, ELY-alueiden ja Vayladviraston
vilillg, silld ilmanlaadun hallinta edellyttdd yhteisid toimin-
tamalleja koko liikenneverkolla.

Osa 3. limansuojelun etenemissuunnitelma

Outi Vikeva HSY:Itad kasitteli ilmansuojelun etenemissuun-
nitelmia, jotka tulevat uuden direktiivin my6ta osaksi kunti-
en velvollisuuksia. Esityksessa kadytiin ldpi etenemissuunni-
telmien ja ilmansuojelusuunnitelmien sisiltéd, valmistelu-
prosesseja sekd kdytannon tyomairaa kunnille. Keskustelua
heritti erityisesti se, miten suunnitelmat voidaan kytkea te-
hokkaasti osaksi kaupunkien muuta ympéristo- ja litkenne-
suunnittelua.

Osa 4. Mittausten edustavuuden arviointi

Mittausasemien edustavuuden arviointia tarkasteltiin Hen-
rik Virran (IL) ja Ari Elsildn (Tampereen kaupunki) yhtei-
sesityksessd Tampereen esimerkin kautta. Esityksessa poh-
dittiin, mitd mittausten edustavuus kdytdnndossa tarkoittaa ja
kuinka uuden direktiivin mukaiset vaatimukset vaikuttavat

Ravintola Meripaviljonki Helsingin Hakaniemessa.

mittausverkkojen suunnitteluun ja sijoitteluun. Direktiivi
tuo velvoitteen arvioida mittauspaikkojen maantieteellistd
edustavuutta sadnnollisesti sekd hyodyntdd mallinnusta en-
tistd enemmaén seurannan tukena.

Osa 5. limanlaatuindeksi uudistuu

Piivian viimeisessd teemapuheenvuorossa Elli Suhonen (IL)
ja Anu Kousa (HSY) esittelivit ilmanlaatuindeksin uudista-
mista. Suomen nykyistd ilmanlaatuindeksia ollaan paivitta-
mdissd vastaamaan Euroopan ympdaristokeskuksen EEA:n
ilmanlaatuindeksid. Muutoksen arvioitiin tuovan viestin-
néllisid haasteita, silld uuden luokituksen my6td huonoja
ilmanlaatupdivid voi esiintyd aiempaa enemmén, vaikka
pitoisuudet pysyisivit ennallaan tai jopa laskisivat. Tyohon
osallistuvat Ilmatieteen laitoksen ja HSY:n lisaksi my6s THL,
ja uudistuksessa pyritddn 10ytaméén yhteinen valtakunnalli-
nen viestintélinja. Keskustelua herittivat erityisesti ilmanlaa-
tuluokkien suomenkieliset nimitykset ja niiden ymmarretta-
vyys kansalaisille.

Ratikkakierros, puutarhakavely vai sauna?

Viliaikaohjelmat ja tauot tarjosivat osallistujille mahdol-
lisuuden jatkaa keskusteluja pdivdn aiheista rennommissa
merkeissd sekd tutustua yhteistyokumppaneiden nayttely-
pisteisiin ja uusiin mittausratkaisuihin. Osallistujille oli jar-
jestetty myos vaihtoehtoista oheisohjelmaa, johon kuului
ratikkakierros Helsingin keskustassa sivuten ilmanlaatuase-
mia, opastettu kierros Kumpulan kasvitieteellisessd puutar-
hassa sekd mahdollisuus saunomiseen. Ohjelmavaihtoehdot

Maisema ravintola Meripaviljongin illallispoydasta.
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Kasvitieteellinen puutarha soi osallistujille rauhaa ja vehreytta keskella kaupunkia.

saivat osallistujilta kiitosta ja tarjosivat mukavan vastapainon
tiiviille asiantuntijaohjelmalle.

Ensimmaisen kokouspéivén iltaohjelma huipentui yhtei-
seen illalliseen ravintola Meripaviljongissa, joka sai runsaasti
kiitosta onnistuneista tarjoiluista ja lampimasta tunnelmas-
ta. Illallinen tarjosi erinomaisen mahdollisuuden verkostoi-
tumiseen ja vapaamuotoiseen ajatustenvaihtoon pitkin ko-
kouspaivan paatteeksi.

Mittausverkot, raportointi ja viestintd muutoksessa
Toinen kokouspdivi aloitettiin perinteikkéésti jarjestdvien or-
ganisaatioiden esittelylla. HSY:n Anssi Julkunen esitteli HSY:n
mittausverkkoa ja muistutti samalla HSY:n 150-vuotisesta his-
toriasta aina Helsingin veden perustamisesta ldhtien. Esityk-
sessa kaytiin ldpi ilmanlaadun seurannan kehitystd kohti yha
laajempaa ilmanlaadun hallintaa seki sensoriverkkojen hyo-
dyntdmistd osana tulevaisuuden seurantaa.
Heidi Hellén puolestaan esitteli IImatieteen
laitoksen taustamittausverkkoa ja ilmanlaatu-
toimintoja sekd uuden direktiivin mukanaan
tuomia muutoksia muun muassa supermit-
tausasemien ja taustaseurannan osalta.

Vertailulaboratorion wuutisia ja raportin
ajankohtaisista asioista kertoivat Karri Saar-
nio ja Kaisa Korpi. Uudistuva ilmanlaatu-
direktiivi tuo vertailulaboratorioille uusia
tehtavid, kuten kaikkien epdpuhtauksien
mittausten auditoinnit vdhintddn viiden vuo-
den vilein, sekd vertailukoejirjestdjan ak-
kreditointivaatimuksen. Lisdksi keskusteltiin
raportoinnin muutoksista ja uusista EU:n ra-
portointijarjestelmista.

Tapaamisen sponsoriosuudessa kuultiin esi-
tyksid ja tutustuttiin Aerin, Ekonian, HNU-Nor-
dionin, Ilmatieteen laitoksen ja Norsk Analy-
sen laite- ja palvelutarjontaniyttelyyn. Spon-
soripuheenvuoroissa esiteltiin muun muassa
uusia mittausratkaisuja, analysaattoreita ja
ilmanlaadun seurannan teknologioita.

ilmanlaatuviestinndn kasvavaa merkitystd muuttuvan lain-
sddddannon myotd. Uudistuva ilmanlaatuindeksi tulee muut-
tamaan tapaa, jolla ilmanlaadusta viestitidn kansalaisille.
Vaikka ilmanlaatu pitkélld aikavalilld paranee, uuden indek-
sin my6td huonoiksi luokiteltuja ilmanlaatupdivid voi esiin-
tyd aiempaa enemmaén. TAma4 lisdd tarvetta yhteisille viestin-
talinjauksille sekd kuntien, tutkimuslaitosten ja terveysviran-
omaisten yhteistyolle.

31. mittaajatapaaminen ensi vuonna Jyvaskylassa
Kahden kokouspdivin pédtteeksi kiitettiin HSY:td ja Ilmatie-
teen laitosta erinomaisesti onnistuneista jarjestelyista, ja kii-
tosta saivat myds tilaisuuden muut sponsorit. Kevaalla 2027
kokoonnutaan seuraavan mittaajatapaamisen merkeissa Jy-
vaskyldssd, jossa on kokoonnuttu edellisen kerran neljannes-
vuosisata sitten.m
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Hanna Manninen ja Katriina Kyllonen kiittivat osallistujia onnistuneen mittaaja-

Tilaisuuden lopulla Anu Kousa Kkésitteli tapaamisen paatteeksi.
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Sarjassa haastattelemme ilmansuojelualalla
toimivia ihmisia heidan urastaan ja ajatuksistaan
ilmansuojelun ja ilmastotyon tulevaisuudesta

Tyoskenteletko ilmansuojelun, iimastokysymysten vai
molempien parissa?

Nykyisin tyoskentelen ilmansuojelun, ja nimenomaan ilman-
laadun mittausten, parissa vanhempana ilmanlaadun asian-
tuntijana kuopiolaiselle Aeri Oy:lle. Mutta aiemmin urallani
tein kuntasektorilla vuosikymmenid t6itd laajemminkin il-
mansuojelun parissa ja pari vuosikymmenta myos ilmasto-
asioiden parissa.

Kuinka kauan olet tyoskennellyt ilmansuojelualalla ja
ilmastokysymysten parissa?

Ensikosketuksen ilmansuojeluun sain vuonna 1981, eli pian
sen jilkeen, kun olin valmistunut ymparistohygieenikoksi
Kuopion korkeakoulusta (sittemmin Kuopion yliopisto ja ny-
kyisin Itd-Suomen yliopisto). Tein silloin Vantaan kaupungin
terveysvirastossa vuoden ajan ilmanlaatu- ja melumittauksia.
Sen jdlkeen olin muutaman vuoden tutkijana ja opetustehta-
vissd Kuopion yliopistossa, sekd konsulttina vesiasioiden pa-
rissa. Aloittaessani vuonna 1987 ympéristonsuojelutarkastaja-
na Kuopion kaupungin ympéristdnsuojelutoimistossa tulivat
ilmansuojeluasiat laajasti tyotehtédvikseni.

Hoidin Kuopion kaupungilla noin 35 vuotta hyvinkin moni-
puolisesti kunnan ympdiristonsuojeluviranomaisen tehtévia,
kuten luvitusta ja valvontaa, seka osallistua my6s ympariston-
suojelun suunnittelutehtaviin ja maankayton suunnitteluun.
Padpaino tehtéivissini oli kuitenkin ilmansuojelussa ja melun-
torjunnassa seki teollisuuden ympiristoasioissa. Heti alusta
alkaen huomattava, ja vihitellen yha kasvava, osa ty6tdni oli
vastata ilmanlaadun seurannasta ja mittauksista. Aluksi tein
tyota paikallisesti ja myShemmin laajemmalla seudulla Kuo-
piossa, Siilinjarvelld, Varkaudessa ja Jyviskylassa.
Maakuntien ilmanlaadun mittaukset tulivat laajemminkin
tutuksi tehdesséni 2010 alkaen reilun vuosikymmenen kau-
punkien ilmanlaadun mittaustulosten raportointia mikkeli-
laiselle JPP Kalibrointi Ky:lle.
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Varmasti juuri tutkijataustani vuoksi olin heti virkaurani
alusta saakka mukana lukuisissa ilmanlaadun tutkimus-
hankkeissa yhdessd Kuopion yliopiston, Terveyden ja hyvin-
voinnin laitoksen ja Ilmatieteen laitoksen kanssa. Kutakuin-
kin koko virkamiesurani ajan ehdin olla my6s vaikuttamassa
monissa valtakunnallisissa tyoryhmissda sekd ilmanlaadun
ettd meluntorjunnan alalla. Avartavia kokemuksia olivat
my0s kansainviliset tutkimushankkeet ja ilmanlaadun kehit-
tamishankkeet, joissa sain tydskennelld virkatehtavieni ohel-
la muun muassa Makedoniassa.

Mitka ovat olleet merkittdvimmat murroskohdat ilman-
suojelualalla ja ilmastonsuojelussa oman urasi aikana?
Pitkddn uraan on ehtinyt kuulua moniakin murroskohtia. Jo
ylipadtdan se oli suuri murros, ettd urani alkuvuosina 1980- ja
1990-lukujen vaihteessa Suomessa kehitettiin voimakkaasti
vastaperustetun ympéristdhallinnon toimintaa, ja ryhdyttiin
soveltamaan lukuisia uusia lakeja, kuten ilmansuojelulakia.
Ty6 ympdristonsuojelussa oli tuolloin monella tapaa uraa-
uurtavaa. Kun mitdén ei ollut valmiina, ratkaisuja ja toimin-
tatapoja sai kehittaa itse ja yhdessa kollegojen kanssa.
Suuria yksittdisid muutoksia viranomaispuolella ovat olleet
muun muassa ympdristdlupamenettelylain voimaantulo
vuonna 1992 ja ympdristonsuojelulain voimaantulo vuonna
2000 sekd niiden my6td uudistuneet lupamenettelyt. Ilman-
laatupuolella ja ilmanlaadun mittauksissa astuttiin uuteen
aikakauteen, kun EU:n ilmanlaatudirektiivit astuivat Suo-
messa voimaan 2000-luvun alussa. Direktiivien my6ta kunti-
en ilmanlaadun mittaustoiminta alkoi monella tapaa uudis-
tua, monipuolistua ja kehittya.

Suurta muutosten aikaa elettiin my6s 1990-luvun ja 2000-lu-
vun vaihteessa, kun olin aloittamassa paikallista ilmastotyo-
td Kuopiossa ensimmiisind Suomen kunnista. Sen voi sanoa
kulminoituneen ensimmdisen paikallisen ilmastostrategia
laatimiseen vuonna 2003. Pari vuotta myohemmin Kuopion

kaupunki saikin tdmén tyon seurauksena Suomen kuntalii-
ton ensimmadisen kunniakirjan ja -maininnan paikallisesta
ilmastotyOsta.

Mitka ovat olleet viimeisimpia tyotehtaviasi tai
projektejasi?

Jatin kunnallisen virkamiesuran taakseni vuoden 2023 lo-
pussa. Mutta koska vieriva kivi ei sammaloidu, ja intohimoa
alaan on riittdnyt, niin olen jatkanut ilmanlaatukonsulttina
Aeri Oy:n palveluksessa. Nykyisessd tyOssani vastaan eri-
tyisesti erilaisista ilmanlaadun mittausten raportoinneista,
mutta osallistun tarpeen mukaan my6s mittausten yllapi-
toon ja suunnitteluun. Teen kaikkea mitéd tarvitaan, kuten
konsultin kuuluukin.

Mita nadet suurimpina tulevina trendeina ja haasteina
ilmansuojelualalla ja ilmastoalalla?

[lmanlaadun parissa muutoksia tuntuu edelleen riittavin,
vaikka Suomen ilmanlaatu onkin parantunut ja nykyisin
tunnetusti hyv, ja tietoa siitd on paljon ja monipuolisesti.
Uusi EU:n ilmanlaatudirektiivi luo meilld Suomessakin tar-
peen olla aiempaa monipuolisemmin selvilld ilmanlaadusta
ja sen terveysvaikutuksista. Lisdksi mittauksia koskevat tiu-
kentuvat vaatimukset edellyttivat vastaamista ndihin uudis-
tustarpeisiin. Ja samalla, kun saataville tulee uutta modernia
mittaustekniikkaa, vaatii sen kayttéonotto ja omaksuminen
tiivistd alan seuraamista. Lisdksi alan tutkimustyd on varsin
vilkasta, mika sekin tuo arkityohon uutta ja kiinnostavaa.
Ilmanlaadun seurannassa nden kuitenkin haasteena sen,

miten erityisesti paikallistasolla ja varsinkin pienemmissa
— ja miksei isommissakin — kaupungeissa resurssit ja osaa-
minen tulevat riittim&aan naihin uusiin haasteisiin vastaami-
seen. Varsinkin, kun kulujen karsimispaineet tuntuvat kiris-
tyvin ldhivuosina merkittavasti.

Mita haluaisit saada aikaan urasi aikana?

Rehellisesti sanottuna uskoisin, ettd suurimmat aikaan-
saannokset urallani olen jo saavuttanut. Mutta toki haluan
olla vield muutaman vuoden siirtimissa osaamistani ja ko-
kemustani nuoremmille tekijoille. Ja toivottavasti voin vield
yhteistyoverkostojen kautta olla ylldpitimissa ja edistamas-
séd ilmansuojelualan yhteisty6td ja -henked, jotka ovat olleet
pienen maamme suuri voimavara télla alalla.m

Erkki Parjala on tyoskennellyt vuodesta 2024 alkaen
vanhempana asiantuntijana Aeri Oy:ssa erityises-
ti ilmanlaadun mittausten parissa. Tatda ennen han
teki 35 vuoden tyéuran Kuopion kaupungilla ilman-
suojelun ja meluntorjunnan viranomaistehtavissa.
Parjala vastasi paikallisen ilmanlaadun seurannan
jarjestamisesta sekad parinkymmenen vuoden ajan
paikallisesta ilmastotydsta. Hdn on myés ollut mu-
kana lukuisissa ilmanlaatuun liittyvissa tutkimus- ja
kehittamishankkeissa seka tehnyt paatoimen ohel-
la ilmanlaadun mittaustulosten raportointia useilla
paikkakunnilla.
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Ilmansuojelupaivit kokoaa yhteen ilmanlaadun ja paastéjen asiantuntijat,
viranomaiset, tutkijat ja yritykset keskustelemaan alan keskeisista teemoista.

Kaksipaivdinen seminaari tarjoaa tuoreinta tietoa, kdytannén HNU Nordi
esimerkkeja ja ratkaisuja seka erinomaiset mahdollisuudet ! iy 21 lo.n
verkostoitumiseen alan toimijoiden kanssa. Kaikki ilmanlaadun mittaukseen

limoittautuminen on nyt avoinna - varmista paikkasi ajoissa.

e a—

. _— . . ILMANSUOJELU 2 | 2026 35
isy.fi/ilmansuojelupaivat



KIRJOITTAJAT 21 2026

KAROLIINA PIETARILA
tutkijatohtori

Ulkopoliittinen instituutti
karoliina.pietarila@fiia.fi

ERKKI PARJALA
vanhempi asiantuntija
Aeri Oy
erkki.parjala@aeri fi

LAURA RISTOLAINEN
viestintapaallikko

Vantaan Energia
laura.ristolainen@vantaanenergia.fi

KARRI SAARNIO
erikoistutkija
lImatieteen laitos
karri.saarnio@fmi.fi

TAINA SIPONEN
erityisasiantuntija

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
taina.siponen@thl fi

PEKKA TAIMISTO

suunnittelija

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
pekka.taimisto@thl fi

MERJA TOLVANEN
yliopettaja
Savonia-ammattikorkeakoulu
merja.tolvanen@savonia.fi

ISMO ULVILA

tiedotuspaallikko

Euroopan komisson Suomen edustusto
ismo.ulvila@ec.europa.eu

TARJA YLI-TUOMI
erikoistutkija

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
tarja.yli-tuomi@thl fi




