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Iimanlaadun taustamittaus-
verkon mittausasemat

« Kaukana paastolahteista, esim. isommista teista,
teollisuudesta ja tiheasta asutuksesta

» Mittaukset kuvaavat ilmansaasteiden
taustapitoisuutta, ja ne edustavat ilmanlaatua laajoilla
alueilla

* [Imanlaatudirektiivin maaritelma: maaseudun tausta-alue”
on maaseutualue, jossa vaestotiheys on alhainen ja jossa
esiintyvét [pitoisuus-Jtasot edustavat maaseutuvaeston,

kasvillisuuden ja luonnon ekosysteemien yleista
altistumista.

* Direktiivivaatimus: kolme supermittausasemaa
maaseudun tausta-alueilla (1 per 100 000 kng,
otsonin osalta kuusi asemaa (1 per 50 000 km#)

« Uusi kaupunkitaustan supermittausasema tulossa
Kumpulaan yhteistyossa IL:n, HSY:n ja HY:n kanssa
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Taustamittaukset osana kansainvalista ja
eurooppalaista tutkimusyhteistyota

. Dri]r_et(tii_\llliseurannan lisaksi tausta-alueilla tuotetaan mittausdataa seuraaville kv.
ohjelmille:

EMEP: limansaasteiden kaukokulkeutumissopimukseen liittyva seurantaverkko, joka on toiminut
1970-luvulta alkaen ja toimii kansainvalisten paastovahennysvelvoitteiden (esim. Goteborgin
poytaklrga) tieteellisena seuranta- ja arviointijarjestelmana tuottamalla mm. mittaustietoa ilman
epapuhtauksien kulkeutumisesta

ACTRIS: Eurooppalainen tutkimusinfrastruktuuri, joka tuottaa mittausdataa aerosoleista, pilvista ja
hivenkaasuista ilmakehan ja ilmaston tutkimusta varten (huom. paamaja Kumpulassa)
WMO/GAW: Maailman iImatiete_en_ljérjestén koordinoima maailmanlaajuinen havainto-ohje_lma,g’oka
seuraa_ilmakehan koostumusta ja ilmanlaatua seka tuottaa vertailukelpoista mittausdataa ilmaston
ja ympariston tutkimukseen (huom. Euroopassa vain 5 asemaa, joista yksi on Pallas)

HELCOM: Iltameren maiden hallitusten valinen yhteistyoverkosto, joka koordinoi Itameren suojelua
ja seuraa sen tilaa ympariston tilan arviointien ja yhteisten toimenpiteiden avulla.

AMAP: Arktisen neuvoston alainen _seur_anta-tja arviointiohjelma, joka tuottaa tietoa arktisen alueen
ympariston tilasta, erityisesti saasteista, iimastonmuutoksesta ja niiden vaikutuksista
ekosysteemeihin ja ihmisiin.

ICP IM: YK:n Euroopan talouskomission alainen seurantaverkosto, joka mittaa ekosysteemien
pitkan aikavalin muutoksia (erityisesti happamoitumista, ravinnekuormitusta ja ilmansaasteiden
vaikutuksia) yhdistamalla ilmakehan, veden ja maaperan havaintoja.

Lisaksi kasvihuonekaasujen eurooppalainen seurantaverkosto ICOS (huom. pddmaja
Kumpulassa)

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

* .
-
- . o
* .

[ .

ing the Atmospher

.....
- -

v, vy = - o= o=
'h"o'.'o'o':o"o.'
900%00 40000 0,90% 0"
00000 0%00% 00%0°
0..0.0.0..‘.000 0
...'... YY) '.|.-
0aaa 0ol

Integrated

Carbon
Observation
System

7



Esimerkkina Virolahden mittaukset

» Kaasut
+ Rikkidioksidi (SO,), typen oksidit (NO,), otsoni (O,),
kaasumainen elofﬁopea + tulossa haka (CO)
 Hiukkaset (jatkuvatoimiset)
» Hengitettavat hiukkaset (PMmz],pi_enhiukkaset (PM, 5),
epaorgaaninen ja orgaaninen hiili (EC/OC)
 Hiukkaset (kerain + laboratorio)
- Raskasmetallit PM,,:ssa
« Bentso(a)pyreeni ja muut PAH-yhdisteet PM,,:ssa
 Paaionit PM, ;:ssa (mm. sulfaatti, nitraatti, ammonium)

* Laskeuma
« Raskasmetallit
* Elohopea
* PAH-yhdisteet

» Mittausten maara vaihtelee asemittain. Esim. Pallaksella -
mitataan edella mainittujen lisaksi VOC-yhdisteita, L
ultrapienia hiukkasia ja niiden kokojakaumaa, musta hiilta, |
jne.
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Iimanlaadun kemian laboratorio
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limanlaadun raportointi EU:lle -
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Vanhin data vuodesta 1985
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Havaintojen lataus Raja-ja kynnysarvotasojen ylitykset kuluvana vuonna (koko Suomi)

Havaintojen lataus -palvelusta voi kuka tahansa verkkopalvelun kiyttsjs hakea maksutta ja ilman Lains&&ddnnissd ulkoilman/hengitysilman saastepitoisuuksille on asetettu kynnys-, raja- ja ohjearvotasoja, joiden ylittymisests tulee informoida viests.
ohjelmointitaitoja, s&&-, séteily-, meri- ja ilmanlaatuhavaintoja. Allaolevissa taulukoissa on listattuna kaikki havaitut ylitykset seks asema- ja sasstekohtainen ylityskertojen lukumésrs kuluvana vuonna. llmanlaadun
Tiedot voi ladata asimarkikai amaan taulikkalaskantashialmaan Palvali bvdduntsEs lmatistean I'IE'IkvEI'It]'EG-‘B-B- ota EﬂSiEij-EiB-EEﬁ 'ﬂ'ltrEj“H-E oman BB:II‘I"JBIH'IdI‘.UI‘ItBBi Esiﬂ'ltl.ll'ltijﬂi'lill
| it k . - - - - - - A . . I
=e== https://lwww.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus inkissiantuntiicihin.

= Usein kysytyt kysymykset |Rad) § )

« Lisdtietoa havaintosuureista Hae tiedot vuadelle:

Ylityspéivat; hengitettévat hiukkaset (PM1g) ja pienhiukkaset (PM2 s)

1 Valitse haettavat suureet PM1pn vuorckausirsja-arvotason {50 pg/m?) ja PM2 5n vuorokausichjsarvon (WHO 15 pg/m?) ylityspSivat kullekin haveinteasemalla 1.1.-11.5.2026 vlisend

https://www.ilmatieteenlaitos.fi/iimanlaadun-uusimmat-ylitykset

Sddhavainnat Satailyhavainnot Merihavainno limanlsatubavainnat
Excel PDF
Tuntihawainned (lImatiebeen aitos) Tuntibavainnot {kavpungit)
Paivamasgra ., Mittausverkko Mittauspaikka Kemponentti Pitoisuus

! limamlzstuindeksi B limanlzatuirdeksi 6.5.2026 Helsingin seudun verkko [HSY) Helzinki Herttoniemi 2 PR10 24h 62
) Hilmanoksidi 0 Hamancksidi

I B 23.4.2026 Kotkan verkko Kotka Koulukatu PM2.5 24h 16
| Typpidicksidi [ Typpidicksidi -
) ) . . ) . 22.4.2026 Kotkan verkko Kotka Koulukatu PM2.5 24h 24

Typpimanaksidi L Typpimanaksidi —_—
| CMsoni O Osoni 2242026 Kemin verkko Kemi Keakusta PRA10 24h 3
) Hengitenaeat hivkkaset <10 ym B Hengiterisvat hivkkaset <10 pm 224 2026 Oulun verkko Oulu keskusta 2 P10 24h 53
! Pienhiukkaset <2.5 EJ Pienhiukkaset <2.5 pm 77.4.2026 Kuopion verkko Siilinjarvi Sorakuja PM10 24h 71
1 Musta hiili 2 Musta hiili . o ) o )
! Rikkiciokssdi © Rikkidiaksidi Ylityspaivien lukumaard; hengitettavat hiukkaset (PM;g) ja pienhiukkaset (PM; 5)
| Haiseat rikkiphiisieet [ Haisevat rikkiphuistest

PM;gn vuorckausiraja-zrvotason (30 pg/m?) ja PM; sn vuorokausichjearvon (WHO 15 pg/m?) ylityspsivien lukuméard 1.1.-11.5.2026 villizend
aikana. Lizdtistos: Siddokset ja ohjest

11/05/2026 - 11/D5/2026 ® Ppaikallinen aika © UTC Mittausverkko Mittauspaikka Komponentti Ylitysten lukuméara .,
Lahden verkko Lahti Laune Pohjoinen Liipolankaiu PM2.5 24h 20 kertaa
Hémeenlinnan verkko Hémeenlinna Miittykatu PM2.5 24h 17 keriaa
BS havaintoasemas
B a Helsingin seudun verkko (H5Y) Espoo Leppévaara Lekkizepankuja FM2.5 24h 16 kerlaa
Hae havaimoas=maa nimen mukasn I"--i '.H Avas karttahaky
Turun seudun verkko Turku Kauppatori 2 PM2.5 24h 16 kertaa
Kuopion verkko Kuopio Savilahti KYS PM10 24h 16 keriaa
Helsingin seudun verkko (HSY) Vantaa llola PM2.5 24h 15 kertaa

FMIO DATA Helsingin seudun verkko (HSY) Vantaa Tikkurila Neilikkatie PMZ.5 24h 14 kartza



limansaasteet

MNykyian ilmanlaadun seurannassa on mukana 15 ilm

hattn oy itoisuuksia ssdnnellssEn

Millainen on ilmanlaadun tilanne

limanlaatu Suomessa

Swomessa talld hetkella?

raja-, tavoite-, kynnys- ja chjearvoilla.

limanlaadun seuranta nykytekniikoilla alkoi vakiintua kaupungeizza 1930-luvun alussa, jolloin
ensimmainen seuratiava yvhdiste oli energiantuctannon ja tecllisuuden padstdista perdisin cleva
kaasumainen rikkidicksidi (30,). Sitiemmin seurannan painopiste on siirtynyt yh& enemman lilkenteen
aiheuttamiin ilmansaasteisiin. Mybs hiukkasmaisten szasteiden mittaaminen cn huomattavasti
kehittynyt — n=. leijuman (eli pélyn) mittauksista on siirmytty mittauksiin, joizsa hiukkasmassa erctellaan
eri kokoluokkiin {PM,, ja PM,..).

Kaasut (50, MOy, O, CO ja haisevat rikkiyhdisteet) sekd hivkkasmaszza (PM,, ja PM,..) mitataan
jatkuvatoimisilla automaattisilla instrumenteilla ja mittaustulokset julkaistazan rezaliajassa.
Raskasmetzallit ja orgaanizet yhdisteet analysoidaan néytieencttopaikalla kergtyistéd niytteistd kemian
laboratoricizsa ja tulokset julkaistaan vuosittain. Seuraavista linkeistd padset alasivuille, joilla on lyhyt
kuvaus kustakin sa8dnnellystd yhdisteests sekd Suomessza esiintyvistd pitoisuuksista

Epdorgaaniset kaasut

= Rikkidioksidi S0 . . . . n
. memdoksaine Ntps://www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmansa

* Otsoni@, asteet

» Hiilimencksidi C
« Haisevat rikkiyhdisteat TRS

Hiukkaset

+ Hengitettavat hiukkaset PM,,
» Pienhiukkaset PM,.,
= Musta hiili BC

- Reskasmetalit  Q{tps://www.ilmatieteenlaitos.fi/saasteet

Arseeni Az .
«  Kadmiun Cd -,Ia-terveys
»  Nikkeli Mi
» LyijyPb

Hiilivedyt
« Bentseeni C,H, (VOC-yhdists)
» Bentso(a}pyreeni BaP (PAH-yhdizie)

limanlaadun seurannan vuositilastot 1984 ldhtien

Vuoaitilastoisaa (pdf) on pitcisuusmitiausten vuosikeskiarvot ja muita tunnuslukuja mittausasemilla. Tilastot on |

Mittaajien yhteystiedot
Eteld-Karjalan verkko [
Etels-Savon verkko (2

Harjavallan verkko (£

Heinolan verkko [0

Helsingin seudun verkks (HSY) 2
Hémeenlinnan verkko £
limatieteen laitoksen verkko
Joenzuun verkko [

Jyvaskyldn verkko £

Jamsan verkko 2

Kajaanin verkko 4 (mittaukset padttyneet 2018)
Kemin verkko (2

Kokkolan verkko £

Kotkan verkko 5

Kotka Enwin verkko (2

Kouvolan verkko [0
Fuopion verkko (2
Lahden verkkeo 2
Lohjan verkks 2
Heste Oyj -verkko [2
Oulun verkko (£

Pietarsaaren seudun verkko (£

Porin verkko (2

Raahen verkko (2

Rauman verkko £
Seindjoen verkko 2

SMEAR verkko (2

Tampereen verkko [

Tornion verkko (2 (mittaukast pddtynest 2020)

Turun seudun verkko (£

Uudenmaan verkko 2

Vaasan verkko (2

Varkauden verkko (3
Alands nétverk/Ahvenanmaan verkko (4
Yhdiste 1984-1999 2000-2020 2021 2022 (mittauksst pastynes: 2019)
505 1084-1999 (pdf) 2000-2020 (pdf) 2021 (pdf) 2022 (pdf) Anekosken verkko (%
NOz 1985-1999 (pdf) 2000-2020 (pdf) 2021 (pdf) 2022 (pdf) 2022 2024 Ipdt)
NO, 2002-2020 (pdf) 2021 (pdf) 2022 (pdf) 2023 (pdf) 2024 (pdf)
Phlyg 1991-1999 (pdf) 2000-2020 (pdf) 2021 (pdf) 2022 (pdf) 2023 (pdf) 2024 (pdf)
Bhle o 1008-1009 [odf) 2O000-2020 (odf 2071 (odfl 2077 (odfl 20073 (d £} 20724 [odfl

limanlaadun saadokset ja ohjeet

Hengitysilman lzadulle on olemassa iao joukko lastuvastimuksia ja -suosituksia. Me voivat olla kunkin
maan lains&&dénnissd aseletiuja ehdottomia raje-arvoja ja/tai pitkille tehtdimelle azetettuja
tavoitteita. Maailman terveysjéfjestd WHO puclestaan on antanut maailmanlaajuizet chjearvat. Alla

olevizsa taulukoissa on erilaisten normien numeroarvot ja lyhyet selostukset sizallosta.

EU ja Suomi

Kanszallinen ilmanlastulainsiadants (2 on yhteneviinen Eurcopan wnionin s&anteln kanssa.

« Raja-arvot

« Tavoite:
«  Kynnys:

Suomen ohjearvot

* Suomen chjearvot
Globaalit ohjearvot
« WHO:n chjearvot

Lizatietoa Suomen sdaddksista ympéristohallinnon sivuilta 5.

llmanlaadim raia.armest

Raportit ja lomakkeet

Raportit https://www.ilmatieteenlaitos.fi/raportit-ja-

lomakkeet

Julkaisuvuosi Haporun otsikko

2025 Verification of suitability of automated PM10 and PM2.5 measuring systems in Finland
2021 (Ongoing-2021)

2025 Ulkoilman HO-, S02- ja 03-mittausten kansallinen vertailumittaus seki
ilmanlaatumittausten auditointi 20232024

2025 limanlaadun mittauschje 2025

2021 Hiukkasmittausten vaatimuksenmukaisuuden todentaminen (HIVATO) 2019-2020

2021 limanlaatu Suomessa ilmanlastumittausten ja satelliittihavaintojen perusteella

2020 Direktiivin 2004/107/EY mukaisen ilmanlaadun seurannan tuloesten oikeellizuuden
varmistaminen 2019-2020 (DIRME2019)

2020 Satelliittihavaintojen hysdyntaminen ilmanlaadun seurannassa

2019 Esizelvitys ilmanlaadun mittausasemien edustavuuden arvicinnista

limal

Millain
Suom

https://www.ilmatieteenlaitos.fi/saadokset-ja-ohjeet



Imanlaadun trendeja:

leisesti pitoisuudet laskeneet paitsi ot
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Virolahti SO, kuukausikeskiarvot

—— Virolahti kirkonkyla SO, (abs)

Virolahti Koivuniemi SO, (abs)
—— Virolahti Koivuniemi SO, (emep)
—— Virolahti Harju SO, (emep)

1980 1990 2000 2010 2020
Aika

Virolahti SO;2 kuukausikeskiarvot

—— Virolahti kirkonkyla SO;2 (abs)
Virolahti Koivuniemi SO;2 (abs)
—— Virolahti Koivuniemi SO;2 (emep)

—— Virolahti Harju SO;2 (emep)

“ MWWMW

1980 1990 2000 2010 2020
Aika
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Pienhiukkasten (PM; s) vuosikeskiarvot
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20

15

ng/m?*

SIRRRARRR

H

EU raja-arvo
2030

10

2005

2010 2015
Vuosi

Otsonin (O3) vuosikeskiarvot

40

35

2005

2010 2015
Vuosi

2025

Asema

Espoo Leppavaara Lakkisepankuja (-2.2 %)

Espoo Luukki (-3.3 %)
Harjavalta Kaleva (-4.2 %)
Harjavalta Pirkkala

Helsinki Kallio (-2.6 %)

Helsinki Mannerheimintie (-2.2 %)
Helsinki Makelankatu

Helsinki Vartiokyla (-2.6 %)
Imatra Teppanala

Jyvaskyla Hannikaisenkatu
Jyvaskyla Lyseo

Kittila Matorova (-4.9 %)

Kotka Kirjastotalo

Kouvola Kankaan Koulu

Kuopio Savilahti KYS

Kuopio Tasavallankatu (14.6 %)
Lahti Saimaankatu
Lappeenranta Pulp (-2.6 %)
Lappeenranta Tirila (-2.8 %)
Lohja Nahkurintori (-2.5 %)
Muonio Sammaltunturi

Oulu keskusta (-3.0 %)
Parainen Uto (-1.7 %)

Raahe Merikatu

Tampere Epila (-4.5 %)
Tampere Kaleva (-3.8 %)
Tampere Linja-autoasema (-3.4 %)
Vaasa Vesitorni (-4.5 %)
Vantaa Tikkurila (-2.0 %)
Virolahti (-2.2 %)

Asema

—— Espoo Luukki
—— Helsinki Kallio (0.8 %)

llomantsi Pétsénvaara
Inari Raja-Jooseppi

=== |uupajoki Hyytiala
—=— Kuopio Kasarmipuisto

Kuusamo Juuma
Lahti Satulakatu (1.6 %)

==g==_ Muonio Sammaltunturi
—— Qulu Pyykosjarvi

Parainen Uto
Porvoo Mustijoki

==g== Sodankyla Heikinheimo-masto
—— Tampere Kaleva

Turku Ruissalo
Virolahti

m=g== Ahtéri Niemiskyla (-0.8 %)



Iimanlaadun tutkimus

* Tutkimme ilmanlaatuun vaikuttavien
Elen_hlu_kkasten ja kaasujen fysikaalisia ja
kemiallisia ominaisuuksia ja niiden
IImakehassa tapahtuvaa muuntumaa ja
leviamista

« aerosolihiukkasten lahteet, koostumus ja
ominaisuudet

 Tutkimus kattaa koko ketjlun hiukkasten lahteista gesim.
ajoneuvot, biomassan polttaminen, voimalaitokset)
ilmakehan ikaantymisprosesseihin ja ilmakehassa
havaittuihin hiukkasiin.

* |llman orgaaniset yhdisteet ja niiden vaikutukset
iImakehassa

* Tutkimusta luonnollisista ja ihmisen toiminnan
aiheuttamista lahteista, |Ir_naﬁ|t0|suuk3|sta ja
vaikutuksista otsonin ja hiukkasten _
muodostumiseenlimansaasteiden trendit

* |lImansaasteiden trendit
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Lisaa infoa
mallinnuksesta [Oytyy :
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