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Ilmatieteen laitoksen
ilmanlaatutoimijat

• Havaintopalvelut
• Kenttämittaukset

• Ilmakehän koostumuksen tutkimus
• Ilmanlaatu (Heidi Hellén)

• Kansallinen vertailulaboratorio*
• Ilmanlaadun raportointi**
• Ilmakemian laboratorio
• Ilmanlaadun tutkimus***
• Ilmanlaadun viestintä

• Mallimenetelmät (Ari Karppinen)
• Aerosolien koostumus (Hilkka Timonen)
• Aerosolit ja ilmasto (Eija Asmi)
• Aerosolit ja pilvet (Simo Tukiainen)

• Asiantuntijapalvelut*
• Ilmanlaatu ja energia (Katja Lovén)

• Kaukokartoitustutkimus
• Ilmakehän kaukokartoitus (Anu-Maija Sundström)



Ilmanlaadun taustamittaus-
verkon mittausasemat

• Kaukana päästölähteistä, esim. isommista teistä, 
teollisuudesta ja tiheästä asutuksesta

• Mittaukset kuvaavat ilmansaasteiden 
taustapitoisuutta, ja ne edustavat ilmanlaatua laajoilla 
alueilla

• Ilmanlaatudirektiivin määritelmä: ”maaseudun tausta-alue” 
on maaseutualue, jossa väestötiheys on alhainen ja jossa 
esiintyvät [pitoisuus-]tasot edustavat maaseutuväestön, 
kasvillisuuden ja luonnon ekosysteemien yleistä 
altistumista.

• Direktiivivaatimus: kolme supermittausasemaa 
maaseudun tausta-alueilla (1 per 100 000 km2), 
otsonin osalta kuusi asemaa (1 per 50 000 km2)

• Uusi kaupunkitaustan supermittausasema tulossa 
Kumpulaan yhteistyössä IL:n, HSY:n ja HY:n kanssa
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Pallas, Sammaltunturi
Puuttoman tunturin päällä

Virolahti, itärajan tuntumassa

Utö, saaristomerellä, 
kaukokulkeuma

Pallas, Matorova
Subarktinen metsäympäristö

Supermittausasemia

Hyytiälä, Helsingin yliopiston 
ylläpitämä metsäasema



Taustamittaukset osana kansainvälistä ja 
eurooppalaista tutkimusyhteistyötä

• Direktiiviseurannan lisäksi tausta-alueilla tuotetaan mittausdataa seuraaville kv. 
ohjelmille:

• EMEP: Ilmansaasteiden kaukokulkeutumissopimukseen liittyvä seurantaverkko, joka on toiminut 
1970-luvulta alkaen ja toimii kansainvälisten päästövähennysvelvoitteiden (esim. Göteborgin 
pöytäkirja) tieteellisenä seuranta- ja arviointijärjestelmänä tuottamalla mm. mittaustietoa ilman 
epäpuhtauksien kulkeutumisesta

• ACTRIS: Eurooppalainen tutkimusinfrastruktuuri, joka tuottaa mittausdataa aerosoleista, pilvistä ja 
hivenkaasuista ilmakehän ja ilmaston tutkimusta varten (huom. päämaja Kumpulassa)

• WMO/GAW: Maailman ilmatieteen järjestön koordinoima maailmanlaajuinen havainto-ohjelma, joka 
seuraa ilmakehän koostumusta ja ilmanlaatua sekä tuottaa vertailukelpoista mittausdataa ilmaston 
ja ympäristön tutkimukseen (huom. Euroopassa vain 5 asemaa, joista yksi on Pallas)

• HELCOM: Itämeren maiden hallitusten välinen yhteistyöverkosto, joka koordinoi Itämeren suojelua 
ja seuraa sen tilaa ympäristön tilan arviointien ja yhteisten toimenpiteiden avulla.

• AMAP: Arktisen neuvoston alainen seuranta- ja arviointiohjelma, joka tuottaa tietoa arktisen alueen 
ympäristön tilasta, erityisesti saasteista, ilmastonmuutoksesta ja niiden vaikutuksista 
ekosysteemeihin ja ihmisiin.

• ICP IM: YK:n Euroopan talouskomission alainen seurantaverkosto, joka mittaa ekosysteemien 
pitkän aikavälin muutoksia (erityisesti happamoitumista, ravinnekuormitusta ja ilmansaasteiden 
vaikutuksia) yhdistämällä ilmakehän, veden ja maaperän havaintoja.

• Lisäksi kasvihuonekaasujen eurooppalainen seurantaverkosto ICOS (huom. päämaja 
Kumpulassa)



Esimerkkinä Virolahden mittaukset
• Kaasut

• Rikkidioksidi (SO2), typen oksidit (NOx), otsoni (O3), kaasumainen elohopea + tulossa häkä (CO)
• Hiukkaset (jatkuvatoimiset)

• Hengitettävät hiukkaset (PM10),pienhiukkaset (PM2.5), epäorgaaninen ja orgaaninen hiili (EC/OC)
• Hiukkaset (keräin + laboratorio)

• Raskasmetallit PM10:ssä
• Bentso(a)pyreeni ja muut PAH-yhdisteet PM10:ssä
• Pääionit PM2.5:ssa (mm. sulfaatti, nitraatti, ammonium)

• Laskeuma
• Raskasmetallit
• Elohopea
• PAH-yhdisteet

• Mittausten määrä vaihtelee asemittain. Esim. Pallaksella 
mitataan edellä mainittujen lisäksi VOC-yhdisteitä, 
ultrapieniä hiukkasia ja niiden kokojakaumaa, musta hiiltä, 
jne.

Laskeumakeräimiä



Ilmanlaadun kemian laboratorio



Ilmanlaadun raportointi EU:lle

8

IL:n oma 
mittausverkko
Sekä:
Kansallinen vertailulabra
Kemian labra

~30 mittausverkkoa
~110 asemaa

Datavirrat:

Ilmanlaadun tietokanta
• Noin 120 operatiivista asemaa 
• Yhteensä noin 600 mittausasemaa 
• Vanhin data vuodesta 1985 
• Noin 220 ilmansaastetta/yhdistettä
• Aikaresoluutio 5 min – 1 kk, tyypillisin 1 h

European Environment Agency 
(EEA)

Tuntidata reaaliajassa
Validoitu data kerran vuodessa

Ilmanlaatu- ja säähavaintojen 
ym. lataus:

https://www.ilmatieteenlaitos.fi/
havaintojen-lataus

Mukana kuntien mittausdatat

Kansalliset 
ilmanlaatusivut:
https://www.ilmatiete
enlaitos.fi/ilmanlaatu

+ ylitykset
+ teematietoa
+ vuositilastot jne. 

AQUSTI, mittaajan käyttöliittymä

Kaisa Korpi
Anniina Miettinen
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https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmanlaadun-uusimmat-ylitykset



https://www.ilmatieteenlaitos.fi/raportit-ja-
lomakkeet

https://www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmansa
asteet

https://www.ilmatieteenlaitos.fi/saadokset-ja-ohjeet

https://www.ilmatieteenlaitos.fi/saasteet
-ja-terveys



Ilmanlaadun trendejä:
yleisesti pitoisuudet laskeneet paitsi otsoni



Ilmanlaadun tutkimus

• Tutkimme ilmanlaatuun vaikuttavien 
pienhiukkasten ja kaasujen fysikaalisia ja 
kemiallisia ominaisuuksia ja niiden 
ilmakehässä tapahtuvaa muuntumaa ja 
leviämistä 

• aerosolihiukkasten lähteet, koostumus ja 
ominaisuudet 

• Tutkimus kattaa koko ketjun hiukkasten lähteistä (esim. 
ajoneuvot, biomassan polttaminen, voimalaitokset) 
ilmakehän ikääntymisprosesseihin ja ilmakehässä 
havaittuihin hiukkasiin.

• Ilman orgaaniset yhdisteet ja niiden vaikutukset 
ilmakehässä

• Tutkimusta luonnollisista ja ihmisen toiminnan 
aiheuttamista lähteistä, ilmapitoisuuksista ja 
vaikutuksista otsonin ja hiukkasten 
muodostumiseenIlmansaasteiden trendit

• Ilmansaasteiden trendit



Alueellinen ilmanlaatu (SILAM)
silam.fmi.fi

Päästömallinnus

Säämalli (HARMONIE)

FMI-ENFUSER ennustesysteemi

Ilmanlaatumittaukset: 
maanpinta+sateelliitti

GIS-data

Lisää infoa 
mallinnuksesta löytyy :
https://en.ilmatieteenlait
os.fi/
atmospheric-
dispersion-modelling-
group



Kiitokset!
heidi.hellen@fmi.fi
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