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Miten päästöjä voidaan vähentää?
 1. Käyttämällä tulisijoja oikein

– Millainen merkitys voisi olla?
– Miten saada oikea viesti perille – onko toimiva keino?
– Vaikuttaisi heti ja sekä vanhoihin että uusiin tulisijoihin

 2. Kehittämällä polttolaitteita
– Miten paljon poltossa on kehitettävää?
– Näkyy vasta pidemmällä tähtäimellä

 3. Puhdistamalla päästöt
– Autoissa suodattimet, katalysaattorit, AdBluen syöttö …
– Toimisiko tulisijoissa? Vanhoissa tulisijoissa?
– Voisi toimia sekä lyhyellä että pitkällä tähtäimellä –

volyymi valtava
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Päästölähde

Puun polton päästöt
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Primääriset
päästöt

 Polttoaine (koko, kosteus, 
puulaji, kemialliset 
ominaisuudet…)

 Polttolaite (Laitetyyppi, 
toimintaperiaate, säätölaitteet, 
tekniset ominaisuudet…)

 Käyttötapa (panoskoko, 
klapikoko, sytytys …)

 Käyttöolosuhteet (sää, 
ilmanvaihto, veto-olot…)

 Palamisolosuhteet 
(lämpötila, ilman määrä ja 
syöttö, sekoittuminen…)

 Primäärinen päästö 
piipussa

 Muutunta
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Polttoprosessi
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1. Päästöt herkkä käyttötavalle

Käyttötapa avainasemassa päästöjen 
vähentämisen kannalta, kun 
kyseessä olemassa olevat laitteet

Ydin: polttaa tietoisesti ja 
systemaattisesti

– Tietoisuus siitä mitä tekee ja miten 
omaa laitetta tulee käyttää
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Käyttötavalla merkittävä vaikutus päästöihin
Polttotapahtuma/tapa

– Panoskoko, klapikoko, sytytystapa, 
sytykkeet, lisäykset, vedon- ja ilman 
säädöt

Sytytyksen onnistuminen

Tulipesän täyttöaste

Palaminen sopivan rauhallista

– liian raju – terävät levottomat liekit

– Liian rauhallista – liekki liian kylmä -> 
sauhua rupeaa näkymään…

Czech ym., 2018
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Nominal combustion, 
low BC

Ash BC POM

Inefficient combustion, 
primary air only

Ash BC POM
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2. Nykytulisijat
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Modernin ja perinteisen tulisijan ero

ToisioILMA

PRIMÄÄRI-ILMA
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Hybriditulisija
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Kaasutuspoltto
Puu kaasutetaan erillisessä tilassa, kaasut 

poltetaan
– Kaasujen polttaminen huomattavasti helpompaa 

kuin kiinteän aineen polttaminen (mm. eri 
palamisvaiheista päästään ”eroon”)
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1+2: Polttotekniikka + käyttö –millaisia eroja
 Perinteisissä päästöt 2-3 –

kertaisia (kun poltetaan 
hyvin) verrattuna 
moderneihin

 Kun poltetaan 1 iso panos 
vs. 2 pienempää, päästöt 
tuplautuvat

 Huonossa poltossa  5-10-
kertaisia päästöjä

Tissari et al., 2007, Atm. Env
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3. Päästöjen puhdistaminen?
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BC

Lukumäärä

Muutos suurempi kuin käyttötavan 
osalta                      potentiaalia on!

ESP

Dhital et al., 2026 (under review)
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HiTESC- ”suodatin”

Suhonen et al., 2021
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Johtopäätöksiä
Globaalisti suurin ongelma ruoan laitto avotulisijoilla sisätiloissa

– Pitäisi saada piiput/huuvat
– Tulisijat paremmiksi

Suomessa vanhat laitteet ja käyttötapa
– Onko tarvetta uusia laitekantaa?
– Huonot ja vääränlaiset käyttötavat, miten vaikutetaan?

Uusien poltto- ja putsaustekniikoiden kehittäminen tärkeää
– Käyttäjän merkitys pienemmäksi – automaatiota mukaan
– Kehitystä tapahtunut, mutta ei vielä tarpeeksi

1+2+3                 PALJON VIELÄ TEHTÄVISSÄ! 
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uef.fi

Thank you!
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Leviäminen,
muutunta

Päästölähde
o Polttoaine
o Polttolaite
o Käyttötapa
o Olosuhteet

Muutunta
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Primääriset
päästöt

SOA, SIA
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KIUAS-2 OR 10.11.2020 LUOTTAMUKSELLINEN 28

Dhital et al., 2026 (under review)
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