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IL on arvostettu toimija; julkisen sektorin karki 2025

ORGANISAATIO mane  MUUTDS
1. FinnHEMS 4.01 0.14
2. Rajavartiolaitos 0.08
3. Pelastustoimi’ | 389 0.05
4.  Hatakeskuslaitos m 0.01
4. llmatieteen laitos m 0.09
6. Onnettomuustutkintakeskus OTKES m 0.06
7. Puolustusvoimat 3.74 0.01
8.  Puolustusministerié 0.21
9. Turvallisuus-ja kemikaalivirasto Tukes 0.02
10. Tasavallan presidentin kanslia 0.12




Tulokset 2025

2025 toteuma 2025 tavoite Tulos 2024 | Tulos 2024
TUOTOKSET JA LAADUNHALLINTA
Sidosryhmien tyytyvaisyys (asteikko 1-5) 4,42 4.0 4,34 4,3
Sadennusteiden osuvuus (yhdistelma), % - - - 82,6
Sijoitus lampdtilaennusteiden osuvuudessa 1 1 1 -
Ruotsin ja Norjan ilmatieteen laitoksiin
verrattuna
1 vrk ldmpédtilaennusteiden osuvuus, % 90,9 90,0 90,2 -
Maa-alueiden tuulivaroitusten 83,0 80,0 81 83,0
osuvuus 1-2 vrk, %
Lentopaikkaennusteiden osuvuus, % 92,4 91,0 92,3 92,6
Viittausten lkm web of science -tietokannassa 32 401 28 000 27 91 24 025
Kansainvalisesti ennakkotarkastetut 410 320 397 346
artikkelit, lkm
TOIMINNALLINEN TEHOKKUUS
Julkisoikeudellisten suoritteiden 103 100 97 85
kustannusvastaavuus, %
Liiketaloudellisten suoritteiden n3 102 m n4
kustannusvastaavuus, %
Yhteisrahoitteisen toiminnan kustannus- 72 60 72 64
vastaavuus, %
Ulkopuolisen tutkimusrahoituksen 28 150 20 000 26 312 23 748
maard/vuosi, tuhatta euroa
Tutkimuksen aktiivisuus (julkaisuja/htv) 1,35 117 1,28 1,29
Tyotyytyvaisyys 3,2/4,0 3,1/4,0
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Saaala eras maailman kansainvalisimpia, IL aktiivi

Maailman parhaat sddennusteet ECMWF, Reading Huippuluokan satelliittihavainnot EUMETSAT, Darmstadt
IL tuottaa Copernicus ja Destination Earth limakemia- ja IL johtaa Atmospheric Composition-keskusta ja osallistuu Vesikeskukseen
iimastotuotteita

& ECMWF

§
World Meteorological Organization, Geneve IPCC tiederaportit , Geneve EUMETNET, Bryssel
IL eras johtavista kehitys- ja konsultointitoimijoista ja Global |L vastaa Suomen toiminnoista YM:n kanssa IL johtaa Euroopan saatutkaverkostoa
Greenhouse Gas Watchin toteuttajista Y ja saadatakeskusta
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INTERGOVERNMENTAL PANEL ON

Nordmet 5+3 climate change
Tiivis yhteistyo

Euroopan lisaksi bilateraaliyhteistyo USA, Kiina,
% ILMATIETEEN LAITOS Intia, Etela-Afrlkka, Argentlma (ja Venaja)

MetCoOp
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Hiilen kiertokulun
Euroopan paakonttori
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CO2 ja CH4, Arktisen alueen pisimmat aikasarjat
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limansaasteiden seurannan Euroopan
% esssserenr: A AKONttori limatieteen laitoksella

In-Situ (58)
Remote sensing (51)

ACTRIS — Aerosol, Clouds and Trace Gases Research
Infrastructure

ACTRIS

Exploring the Atmosphere

Svalbard



EUMETSAT

AC SAF

ATMOSPHERIC COMPOSITION
MONITORING

EUMETSAT limakehan CH4
kemian osaamiskeskus 020/08 WEM-DOAS v1.5, mean XCHA (ppb)
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FMI, Finland (Coordinator) tatio“
DLR & DWD, Germany e
KNMI, Netherlands % .

DMI, Denmark

AUTH, Greece

BIRA-IASB & KMI, Belgium
LATMOS, France

ULB, Portugal
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Globaalien paastojen alkupera
NASAn OCO-2 satelliittidata

CO, paastot

| COpaastat | kel o, passiot
& O" eneg|asa \\‘ N \\\\\ A 1] maankaytosta

Source: J. Hakkarainen, et al. 2019
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NO:2 monitored by the NASA-FMI-KNMI OMI
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Emissioista ilmastovaikutuksiin

» Havaintoja paikallisista mittauksista globaaliin
IImakehaan kayttaen seka kaukokartoitus-
etta in situ -mittauksia.

i

Kl
;;.;:;‘_}J-ih. '

Boreal Forest Fires experiment



Uusi menetelma: maanpinnalta ja satelliiteista tehtyjen
mittausten yhdistelma COz, CH: ja N20 nielut/lahteet

Satellite retrievals : : -
Above ground biomass -Bottom-up estimates Top-down estimates
Vegetation optical depth % : CHZ X of CO2, CH4, N20

I - 10000 40000 - 100000 400000 - 800000 [ 1000000 - 8000000
I 10000 - 40000 100000 - 400000 800000 - 1000000 [l > 8000000 emitted GHG by country

Gg CO2eq in 2012

Figure: Janssens-Maenhout et al, BAMS, 2020.
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The Washington Post

Democracy Dies in Darkness

Countries’ climate pledges
built on flawed data,
Post investigation finds

Washington Post 7.11. 2021
“Across the world, many countries
underreport their greenhouse gas
emissions .... An examination of 196 country
reports reveals a giant gap between what
nations declare their emissions to be vs. the
greenhouse gases they are sending into the
atmosphere. The gap ranges from at least 8.5
billion to as high as 13.3 billion tons a year of
underreported emissions ... The plan to save
the world from the worst of climate change
is built on data. But the data the world is

relying on is inaccurate.
15



Suomen hiilipaastojen uudelleenlaskenta
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Maatilojen paastot; yritysyhteistyo
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Lampétila [°C]

Vuoden keskilampdotila 0.5 => 3.7 C
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Sodankylan kesan keskilampétila vuosina 850—-2025
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SAASTA AIHEUTUNEET
VAHINGONTORJUNTATEHTAVAT 2001-2025
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Tehtavien lukumaara vuodessa. Lahde: PRONTO-tietokanta, Pelastusopisto



Talven kokonaissademaara Suomessa 1961/1962—-2023/2024
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Maailmantalouden suurimmat riskit, WEF 2026
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3 WORLD
Global risks ranked ECOMOMIC

by severity FORUM
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Arktisen merijaan paksuus navalla 1979-2025
MONTHLY SEA-ICE THICKNESS NEAR THE NORTH POLE SINCE 1979
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DATA: PIOMAS v2.1 (Zhang and Rothrock, 2003) (averaged north of 85° N latitude)
SOURCE: http://psc.apl.uw.edu/research/projects/arctic-sea-ice-volume-anomaly/
GRAPHIC: Zachary Labe (@7ZLabe)
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Jaatikoiden sulaminen kiihtynyt =>
meriveden pinnan nousu S
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COz, CH4 & N:20 p|t0|suus ja nousunopeus
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Iimastoa lammittavat kaasut
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Iimakehan pienhiukkaset ja iimasto

* YKsi suurimmista ja sitkeimmista epavarmuuksista
kasvihuonekaasujen aiheuttaman lampenemisen arvioinnissa.

 Aerosolihiukkaset vuorovaikuttavat suoraan sateilyn kanssa ja
muokkaavat pilvien ominaisuuksia.

« Kokonaisvaikutus on viilentava.

Change in effective radiative forcing from 1750 to 2019 A

ERF (W m™2)

 Muuttuvat emissiot.

Carbon dioxide 2.16 [1.90 to 2.41]
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Other well-mixed
greenhouse gases

Ozone

Stratospheric
water vapour

Albedo

Contrails & aviation-
induced cirrus

Aerosols
Total anthropogenic

Solar

Light absorbing particles on
snow and ice

Aerosol-cloud Aerosol-radiation

Effective radiative forcing (W m~2)

0.54 [0.43 to 0.65]
0.21 [0.18 to 0.24]

0.47 [0.24 to 0.71]

0.05[0.00 to 0.10]

-0.20[-0.30 to -0.10]

0.08 [0.00 to 0.18]
0.06 [0.02 to 0.10]

-0.22 [-0.47 to 0.04]
-0.84 [-1.45 to -0.25]

2.72 [1.96 to 3.48]

-0.02 [-0.08 to 0.06]



Aerosolien vaikutuksen ymmartaminen:
Musta hiili

Direct absorption
% e Cloud formation
# Al Lensmg effect  3nd properties

BC growth . ( &
Emission regulations .

Transport over’,
L~"‘~ long distances | Albedo change

V"] Air qual

BC emissions

ity

—

Health effects

BC mitigation

N
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Timonen, H., et al: Adaptation of Black Carbon Footprint concept would accelerate mitigation of global warming.

FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE Environmental Science and Technology, 53 (21), pp. 12153-12155. DOI: 10.1021/acs.est.9b05586.




Musta hiili

Globaalit ilmastomallit

Orgaaninen hiili Sulfaatti

Mineraalipoly Optinen paksuus




Create videos with https://clipchamp.com/en/video-editor - free online video editor, video compressor, video converter.




Musta hiili, ilmanlaatu ja ilimakehan dynamiikka

« Musta hiili (BC) vuorovaikuttaa sateilyn kanssa ja muuttaa iimakehan lamporakennetta.
« BC-kerrokset voivat vaimentaa rajakerroksen kehittymista.
« BC voi merkittavasti voimistaa ja pidentaa saaste-episodien kestoa megakaupungeissa.

BC aloft
Regional Transport

- T e
- = S
T EIERADRS

S PN
CD(D * C)  suese

Regional Biomass Burning
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Annual CO, Emissions
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Tuleva lampotila ja maaperan kosteus

2020
future QXPQY‘IQHCQS dep@ﬂd on

Future emissions é/how we address climate change
2060 2100

2011-2020 was
around 1.1°C warmer
than 1850-1900

1900 ‘ 1940 1980 scenarlos. |
very high
high contings
beyond
intermediate 2100
low
very low

b) Annual mean total column soil mois{ure change Projections of annual mean soil moisture largely follow
projections in annual mean precipitation but also show

_ﬁ()» T %’ thangeie) some differences due to the influence of evapotranspiration.
s r"-‘L
The world at =5 ) > == The world at The world at The world at =
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Iimastonmuutos Suomessa? —

VIKKO 16.07.alkaen o U SSNNWAVIZG (T

. ~
S NORMAALIA
1 LAMPIMAMPAA

Lampeneminen 2 x maailman keskiarvo, talvella 3 x L
Sademaarat kasvavat talvipuoliskolla vuotta, vetta/lunta riippuen s, o ok d T

lampotilasta, talvikauden lyheneminen => metsien kasvu hyotyy
Kesalla helleaaltojen riski kasvaa
Paikalleen jamahtaneiden saatilojen riski kasvaa:
- Korkeapaineissa helletta/kuivuutta ja kylmyytta talvella.
- Matalapaineiden reitit samoja paivasta toiseen, jolloin tulvariskien
kasvu.

Voimakkaampi vaihtelevuus, jolloin mm. teiden reikiintyminen talvella

Meriveden pinnan nousu, maan kohoaminen kompensoi osittain
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Soijapapu
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Iimastonmuutoksen
vaikutus
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Miten ratkaisemme ilmasto-ongelman?

- Fossiilisista luopuminen (1. Kivihiili, 2. Oljy ja 3. Maakaasu) = 2/3 ongelmasta

« Toiseksi suurin haaste on metaani trooppisilta soilta, nautakarjasta, riisinviljelysta ja
oljyn/kaasun tuotannosta. Metaanin elinika on 11 vuotta, hiilidioksidin tuhansia vuosia.

« Kolmanneksi on lopetettava ei-uusiutuvien trooppisten sademetsien havitys (Amazon,
keskinen Afrikka ja Kaakkois-Aasia)

Fossil Fuel Examples

I -

Coal Natural

Kerosene Propane




G7+EU- ja G20-maiden paastot
« G20-maat tuottavat 80 % maailman paastoista. G7- ja EU-maat vastaavat 30% maailman
paastoista, ja ovat tehneet sitoumuksia, mika vastaava 1.5 C tavoitetta

 Loput G20-maista, mitka tuottavat 50 % maailman paastoista, eivat ole tehneet
vastaavia sitoumuksia. (Mm. Kiina, Brasilia, Argentiina, Intia, Venaja, Saudi-Arabia, Etela-
Afrikka ja Indonesia). Iman naiden lisatoimia 2050 hiilineutraaliutta eika 1.5 C saavuteta.

~30 % paastoista ~80 % paastoista




Iimastonmuutos/geopolitiikka

Maaperan kuivaminen, sadejakauman muutokset, jaatikoiden
kutistuminen, vaestonkasvu ja lannoitteiden loppuminen

« Uhka maailman ruokaturvalle
* Massiivisen pakolaisuuden potentiaali

Luopuminen fossiilisista polttoaineista
« Huomattavia vaikutuksia Venajan ja arabimaiden talouksiin => valtioiden epavakaus

Arktisen alueen vapautuminen merijaasta
« Sotilaallisen intressin ja laivakuljetusten kasvu
« Uusia toimijoita, kuten Kiina, USA, Intia ja Japani

Maailman/alueiden talous
« WEF: Saan aari-ilmiot suurin riski maailmantaloudelle 2030-luvulta eteenpain .
* Alueelliset muutokset, mm Valimeren alueen maatalouden ja turismin heikkeneminen -




integrated
carbon

observation
ILMATIETEEN LAITOS system

METEOROLOGISKA INSTITUTET
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AGTRIS

Thank you!
Kiitos!
Tack!




	Ilmatieteen laitos
	Petteri Taalas
	Toiminnot ja rahoitus
	Dia numero 4
	Dia numero 5
	Dia numero 6
	Sääala eräs maailman kansainvälisimpiä, IL aktiivi
	Hiilen kiertokulun Euroopan pääkonttori Ilmatieteen laitoksella
	Dia numero 9
	Ilmansaasteiden seurannan Euroopan pääkonttori Ilmatieteen laitoksella
	EUMETSAT Ilmakehän kemian osaamiskeskus
	Globaalien päästöjen alkuperä
	Dia numero 13
	Emissioista ilmastovaikutuksiin�
	Uusi menetelmä: maanpinnalta ja satelliiteista tehtyjen mittausten yhdistelmä CO2, CH4 ja N2O nielut/lähteet	
	Suomen hiilipäästöjen uudelleenlaskenta
	EU:n päästöt
	Maatilojen päästöt; yritysyhteistyö
	Vuoden keskilämpötila 0.5 => 3.7 C
	Dia numero 20
	Dia numero 21
	Dia numero 22
	Maailmantalouden suurimmat riskit, WEF 2026
	Arktisen merijään paksuus navalla 1979-2025
	 Jäätiköiden sulaminen kiihtynyt => meriveden pinnan nousu
	Dia numero 26
	Dia numero 27
	Ilmakehän pienhiukkaset ja ilmasto
	Aerosolien vaikutuksen ymmärtäminen: Musta hiili
	Dia numero 30
	Musta hiili, ilmanlaatu ja ilmakehän dynamiikka
	Maailman CO2 päästöt
	Dia numero 33
	Ilmastonmuutos Suomessa?
	Ilmastonmuutoksen vaikutus viljakasveihin
	Miten ratkaisemme ilmasto-ongelman?
	G7+EU- ja G20-maiden päästöt
	Ilmastonmuutos/geopolitiikka
	Dia numero 39

