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Toiminnot ja rahoitus
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770 htv, 30 % tohtoritaso

J.J. Nervander Nikolai I 1838



IL on arvostettu toimija; julkisen sektorin kärki 2025
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Tulokset 2025

Työtyytyväisyys   3,2/4,0   3,1/4,0



Laadukas havaintoinfra ja 
suurteholaskenta

Helsinki



Sääala eräs maailman kansainvälisimpiä, IL aktiivi
Maailman parhaat sääennusteet ECMWF, Reading

IL tuottaa Copernicus ja Destination Earth Ilmakemia- ja 
ilmastotuotteita

Huippuluokan satelliittihavainnot EUMETSAT, Darmstadt
IL johtaa Atmospheric Composition-keskusta ja osallistuu Vesikeskukseen

World Meteorological Organization, Geneve
IL eräs johtavista kehitys- ja konsultointitoimijoista ja Global 

Greenhouse Gas Watchin toteuttajista

EUMETNET, Bryssel
IL johtaa Euroopan säätutkaverkostoa

 ja säädatakeskusta

IPCC tiederaportit , Geneve
IL vastaa Suomen toiminnoista YM:n kanssa

Nordmet 5+3
Tiivis yhteistyö

IL vastaa Suomen toiminnoista YM:n kanssa

Euroopan lisäksi bilateraaliyhteistyö USA, Kiina, 
Intia, Etelä-Afrikka, Argentiina (ja Venäjä)

IL vastaa Suomen toiminnoista YM:n kanssa



Hiilen kiertokulun 
Euroopan pääkonttori 
Ilmatieteen laitoksella

ICOS – Integrated Carbon Observation System 
infrastructure

Heinineva

Miehonsuo



CO2 ja CH4, Arktisen alueen pisimmät aikasarjat



Ilmansaasteiden seurannan Euroopan 
pääkonttori Ilmatieteen laitoksella

ACTRIS – Aerosol, Clouds and Trace Gases Research 
Infrastructure



EUMETSAT Ilmakehän 
kemian osaamiskeskus
FMI, Finland (Coordinator)
DLR & DWD, Germany
KNMI, Netherlands
DMI, Denmark
AUTH, Greece
BIRA-IASB & KMI, Belgium 
LATMOS, France
ULB, Portugal

CH4     

CO2/Vegetation     



Globaalien päästöjen alkuperä

CO2 päästöt
fossiilienergiasta

CO2 päästöt
maankäytöstä

Nielut Lähteet

NASAn OCO-2 satelliittidata

Source: J. Hakkarainen, et al. 2019



NO2 monitored by the NASA-FMI-KNMI OMI
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Emissioista ilmastovaikutuksiin

• Havaintoja paikallisista mittauksista globaaliin 
ilmakehään käyttäen sekä kaukokartoitus- 
että in situ -mittauksia.

Boreal Forest Fires experiment



Uusi menetelmä: maanpinnalta ja satelliiteista tehtyjen
mittausten yhdistelmä CO2, CH4 ja N2O nielut/lähteet
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Figure: Janssens-Maenhout et al, BAMS, 2020.  

Washington Post 7.11. 2021:
“Across the world, many countries 
underreport their greenhouse gas 
emissions …. An examination of 196 country 
reports reveals a giant gap between what 
nations declare their emissions to be vs. the 
greenhouse gases they are sending into the 
atmosphere. The gap ranges from at least 8.5 
billion to as high as 13.3 billion tons a year of 
underreported emissions … The plan to save 
the world from the worst of climate change 
is built on data. But the data the world is 
relying on is inaccurate.



Suomen hiilipäästöjen uudelleenlaskenta
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Kokonaispäästöt ilman maankäyttöä

Kokonaispäästöt

Maankäyttö

Tilastokeskus 15.12.2025

???



EU:n päästöt
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Liikenne, asuminen, maatalous

Energia

Maankäyttö



Maatilojen päästöt; yritysyhteistyö
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Climate-smart 
farming practices

Carbon and N2O
estimates

In-depth
research sites

IPCC, LCA,
Certification

Operative 
estimates

Data-model 
integration

Field 
ObservatoryFarm data

Sentinel-2

Databases



Vuoden keskilämpötila 0.5 => 3.7 C
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~ 55 % kasvu



Maailmantalouden suurimmat riskit, WEF 2026



Arktisen merijään paksuus navalla 1979-2025



Jäätiköiden sulaminen kiihtynyt => 
meriveden pinnan nousu



CO2, CH4 & N2O pitoisuus ja nousunopeus

CO2 CH4 N2O

66 %
Of warming

16 %
Of warming

6 %
Of warming



Ilmastoa lämmittävät kaasut



Ilmakehän pienhiukkaset ja ilmasto

• Yksi suurimmista ja sitkeimmistä epävarmuuksista 
kasvihuonekaasujen aiheuttaman lämpenemisen arvioinnissa.

• Aerosolihiukkaset vuorovaikuttavat suoraan säteilyn kanssa ja 
muokkaavat pilvien ominaisuuksia.

• Kokonaisvaikutus on viilentävä.
• Muuttuvat emissiot.



Timonen, H., et al: Adaptation of Black Carbon Footprint concept would accelerate mitigation of global warming. 
Environmental Science and Technology, 53 (21), pp. 12153-12155. DOI: 10.1021/acs.est.9b05586.

Aerosolien vaikutuksen ymmärtäminen: 
Musta hiili



Musta hiili                Orgaaninen hiili                   Sulfaatti

 Merisuola                     Mineraalipöly          Optinen paksuus

Globaalit ilmastomallit


Create videos with https://clipchamp.com/en/video-editor - free online video editor, video compressor, video converter.





Musta hiili, ilmanlaatu ja ilmakehän dynamiikka

• Musta hiili (BC) vuorovaikuttaa säteilyn kanssa ja muuttaa ilmakehän lämpörakennetta.
• BC-kerrokset voivat vaimentaa rajakerroksen kehittymistä.
• BC voi merkittävästi voimistaa ja pidentää saaste-episodien kestoa megakaupungeissa.

Slater, J., Atmos. Chem. Phys., doi.org/10.5194/acp-22-2937-2022.



Maailman CO2 päästöt

30.3.2026 Nimi
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Tuleva lämpötila ja maaperän kosteus



Ilmastonmuutos Suomessa?

• Lämpeneminen 2 x maailman keskiarvo, talvella 3 x

• Sademäärät kasvavat talvipuoliskolla vuotta, vettä/lunta riippuen
lämpötilasta, talvikauden lyheneminen => metsien kasvu hyötyy

• Kesällä helleaaltojen riski kasvaa

• Paikalleen jämähtäneiden säätilojen riski kasvaa: 
- Korkeapaineissa hellettä/kuivuutta ja kylmyyttä talvella. 
- Matalapaineiden reitit samoja päivästä toiseen, jolloin tulvariskien

kasvu.

• Voimakkaampi vaihtelevuus, jolloin mm. teiden reikiintyminen talvella

• Meriveden pinnan nousu, maan kohoaminen kompensoi osittain



Ilmastonmuutoksen
vaikutus
viljakasveihin

30.3.2026 Nimi

Maissi Soijapapu

Riisi Vehnä

DurraManiokki

Muutos %



Miten ratkaisemme ilmasto-ongelman?
• Fossiilisista luopuminen (1. Kivihiili, 2. Öljy ja 3. Maakaasu) = 2/3 ongelmasta

• Toiseksi suurin haaste on metaani trooppisilta soilta, nautakarjasta, riisinviljelystä ja 
öljyn/kaasun tuotannosta. Metaanin elinikä on 11 vuotta, hiilidioksidin tuhansia vuosia.

• Kolmanneksi on lopetettava ei-uusiutuvien trooppisten sademetsien hävitys (Amazon, 
keskinen Afrikka ja Kaakkois-Aasia)



G7+EU- ja G20-maiden päästöt
• G20-maat tuottavat 80 % maailman päästöistä. G7- ja EU-maat vastaavat 30% maailman 

päästöistä, ja ovat tehneet sitoumuksia, mikä vastaava 1.5 C tavoitetta 

• Loput G20-maista, mitkä tuottavat 50 % maailman päästöistä, eivät ole tehneet 
vastaavia sitoumuksia. (Mm. Kiina, Brasilia, Argentiina, Intia, Venäjä, Saudi-Arabia, Etelä-
Afrikka ja Indonesia). Ilman näiden lisätoimia 2050 hiilineutraaliutta eikä 1.5 C saavuteta.

~30 % päästöistä   ~80 %  päästöistä



Ilmastonmuutos/geopolitiikka
1. Maaperän kuivaminen, sadejakauman muutokset, jäätiköiden

kutistuminen, väestönkasvu ja lannoitteiden loppuminen
• Uhka maailman ruokaturvalle
• Massiivisen pakolaisuuden potentiaali

2. Luopuminen fossiilisista polttoaineista
• Huomattavia vaikutuksia Venäjän ja arabimaiden talouksiin => valtioiden epävakaus

3. Arktisen alueen vapautuminen merijäästä
• Sotilaallisen intressin ja laivakuljetusten kasvu
• Uusia toimijoita, kuten Kiina, USA, Intia ja Japani

4. Maailman/alueiden talous
• WEF: Sään ääri-ilmiöt suurin riski maailmantaloudelle 2030-luvulta eteenpäin
• Alueelliset muutokset, mm Välimeren alueen maatalouden ja turismin heikkeneminen
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شكرا لكم
Thank you
Gracias
Merci
Спасибо
谢谢

Thank you!
Kiitos!
Tack!
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