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Muutokset

» Editoriaaliset: tekstin selkeytys, kuvien ja taulukoiden parantaminen,
saavutettavuuden parantaminen, kirjoitusvirheiden korjaus

» Selkeytysta, kaytannonlaheisyytta, helppolukuisuutta, ilmeuudistusta jne.

« Sisalllliset (ks. seuraavat kalvot):
o Paivitykset
« Uudet aiheet



Paivitykset (1/6):
Standardipaivitykset

e Standardipaivitykset, mm.:
e NOXx, EN 14211:2024
« SO2 (JaTRS), EN 14212:2024
O3, EN 14625:2024
« CO, EN 14626:2024
e PM10 ja PM2.5, EN 12341:2023 <= T:imin kayttoa suositellaan, ja uudessa

direktiivissa kaytto velvoittavaa.

* Bentseeni, EN 14662-1:2024 ja EN 14662-3:2015 (2015 uudessa direktiivissa)
e lonit PM2.5, EN 16909:2017 (uudessa direktiivissa)

« EC/OC PM2.5, EN 16913:2017 (uudessa direktiivissa)

e TSP, kumottu SFS 3863:1977

« SFS-EN ISO/IEC 17025:2017

Naiden kayttda suositellaan, vaikka ne
eivat ole lainsaadannollisesti sitovia.
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% ''''''''''''''''' ym. StandardlpaIVItykSIa EC/OC=epé&orgaaninen ja orgaaninen hiili



Paivitykset (2/6):.
kaasustandardit

e | aadunvarmistustaulukot
paivitetty 2024-standardiversiollle

ILMATIETEEN LAITOS
METECROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

Taulukko L10.1. NO-NOz-mittausten laadunvarmistustoimenpitest. Taulukossa esitetyt kriteerit perus-
tuvat standardiin EN 14211:2012, joka on mainittu lainsdadanndssa. Lisaksi taulukkoon on merkiity

kursiivilla standardin vuoden 2024 versiossa muuttunest kriteent.

Kalibrointi, tarkistukset

ja huollot

Toimenpidevali

Toimenpidekriteerit

Toimenpiteet

Analysaatiorin kalibroirt Vahintaan 3 kk valsin ja Molla- tai span-iiukuma yiit- Kalibront
huoflon jalkesn 188 kiyiiajan krteerit
Tosmenpidevali vosdaan paden-
133 huuteen kuuksstzen tetyin
kriteerein (ks kohtz 4 5.3)
Toisteftavuus analysaattonn | Kalibroinnin yhteydesss Mollapitoisuudessa: Laittesn huoito
nalla- ja span-pitoisuudessa | kayitsen kalibrointidataa keskihaionta = 1,0 nmol/mol
*Viahintaan 6 kk valein, Huolio- ja saatotoimenpites-
Span-pitoisuudessa: den jilkesn laite on kalil-
keskihgjonta= 0,75 % roitava.
span-pitoisuudesta

Malla- ja span-tarkistuksen

ahantaan 6 kk valen

Mollaksasun pilosuus =
havaintoraja

Span-kaasun iukuma edelk-
sestd verifioinnista = 5 %

Span- ja noflakaasun uota-
miseen kaytetiavan laitieen
hualio

Molla- ja span-tarkistukset

VEhintaan 2 vilkon valein

Suositus:
23 tai 25 tunnin valein

Nolla = 4.0 tai
= 4,0 nmolimal

Span-pitoisuuden poik-
keama = 5,0 % alkuperai-
sestd span-pitoisuudests,

& NO;- ja NO-kanavien val-
nen poikkeama = 5,0 %

Analysaattorin kalibrointi

Lineaansuus

Vuoden kuluessa mittausten
aloittamisesta sekd korfjaus-
toimenpitesden jalkeen.
*Mittalaiffesn kdytiadnotan
yihteyoessa (ks. kohta £.3.3)
Jja vuoden kuluessa millaus-
ten alpiftamizesta sekd kor-
Jjaustoimenpiteiden jilkesn.

Jatkossar

a) keman vuodessa, jos
mitatun pistesn poik-
keama regressiosun-
ralta on valilld 2.0 % ja
40%

b} 3wuoden valein, jos mi-
tatun pisteen poikkeama
regressiosuoraia
=20%

Mitstun pisteen potkkeama
regreasiosuoralia = 4.0 %

Muollan poikkeama regres-
siosuoraita = 5.0 nmolimol

Analysasttonin lisdtestauksst
ja tarvittaessa huolto

Korwverttenn hyGtysuhde

\Vahintaan kerman vuodessa

= 359, ks luku 454

Konverttenn vaihto

MNayiesondin testaus
a) pumpusia aiheuuvan

painesn pudotuksen

\@hintdan 3 vuoden valein

a) vaikuiusz= 1,0 % mita-
fu=ta arvosta

a) Maytesondin virtaustauk-
=en nosto siten, eita kri-




Paivitykset (3/6):
PM-standardit

Laadunvarmistustaulukot paivitetty 2023-

standardiversiolle ja tehty tarkennuksia

IL

Fl

Taulukko L10.5. PMiz- ja PMzs-mittausten laadunvarmistustoimenpiteet vertailumenetelmalle. Taulu-
kossa esitetyt kriteerit perustuvat standardiin EN 12341:2014, joka on mainittu lainsa3adannossa. Li-
saksi taulukkoon on merkitty kursivilla standardin vuoden 2023 versiossa muuttuneet kriteerit.
Kalibroinfi, tarkistukset  Toimenpidevali Testipaikka  Toimenpide- Kaytattavin mitta-
ja huollot Laboratorio kriteent ® normaalin sallittu
f] mitinusepavarmuus®

Kergimen osien saanndlli- La'rteua]n'&;t:sm ohjsiden

nen hualto mukaisest

Kerdimen IBmpdtila- ja Joka 3 kk® K +3°C23Kp + 15K
painesensarien tarkistus +1kPa + 0,5 kPa*
Kerdimen IBmpdtila- ja Kerran vuodessa LK +15°C #+3K)* =+10K*
painesensorien kalibroint +D5kPa (= T kPs)* | =+0,5kPa"
Keraimen kellon tarkkuu- Joka 3 kk™* K £ 15 min*

den tarkistus*

Maytevirtauksen tarkistus Joka 3 kk™ K 5% 2%
Naytevirtauksen kalibrointi | Kerran vuodesss L 1% (3 %) =1%"
Naytieenkeruujaresteiman | Kerran vuodessa LK 1%

vuototestaus

Punnitushuonesn [Bmpd- Joka 6 kk L +1CREIKr =04K*
fila- ja kosteussensorien +3%RH =30%RH
tarkistus

Funnitushuoneen lampd- Kerran vuodessa L 1K =02K*
tila- ja kosteussensonien +3%RH" <2%RH*
kalibrointi

Punnitushuoneen vas'an Kerman vuodessa L

kalibront

* Suhteessa nimellisarvoon.

= Toimenpidevélej voidaan pidentas, kun rittava ainsisto osoittaa t8man mahdolliseksi. Mikall tarkistus yiittéa toimenpide-
kniteent, pitaa ko. mittaukselle suorittzaa kalibrointi.

* Kursiivilla on merkitty standardin vuonna 2023 pdivitetyssa versiossa juikaistul muutiunest kriteent.

Taulukke L10.6. Jatkuvatoimisten PMic- ja PMzs-mittausten laadunvarmistustoimenpiteet perustuen
standardiin EN 16450:2017.

Kalibrointi, tarkistuksetja  Toimenpidevili ® Kaytettivan mitia-
hurollot normaalin sallitiu
mittalsenayanmues
Toimintaparameinen Arkipaivisin LK K= glla
Stﬂh 5 (=]
Lampdoiila-, paine- ja kos- Joka 3 kk K +2°C
teussensonen tarkistus © +1kPa
+5%RH
Lampoiila-, paine- ja kos- Keman vuodessa LK 15"C
teussensonen kalibroing < 0,5kPa
A% RH

Maytevirtauksen tarkistus = Joka 3 kk K +5% 2%
MNaytevirtauksen kalibrointi * | Keman vuodessa LK 1%
Naytieenkenngajesteiman Keman vuodessa LK +2%
vuoiotestaus ¥
Nollatason tarkistus (nEytid- | Keman vucdessa LK + 3 pgim?
lukemasia)
MazsapitoEuuden mittaus- Laitevalmistajan ohjesn LK Laitevalmiztaian ants-
systeemin tarkistus mukaisest ja gina kor- man kriteenin mukaan

jauksen jalkeen, kuten- tai kun muutos + 3 %

kim wadhintaan keman

viuodessa
Kuluvien csien vaihto ja Laitevalmistajan LK Laitevalmistaian
muut saanndlliset huoltolol- | vaalimusten mukaisest vaatimusten mukai-
menpitest sesh

8 Tosmenpidevaleja voidaan pidentaa, kun on nittava ainetsto csoittaa tdman mahdoiliseksi.

¥ Suhteessa nimellisanyoon.

o | giftesn toimiessa ssumavat ststussignaslit tules tarkastaa ja mittausainesisto tanvittzessa liputtaa, mikal laitesn status =
ole kunnessa: vitausnopeus (seki paine-em suodatimella mikili olennainen), keruuaika, naytefilavuus (mikali olennainen),
olennaisten PM-kokojakeiden massapitoisuus, ulkotampaotila, vallitseva limanpaine, dman lEmpatila mitteusyksikossa, nayt-
teenctioinletin lampaotila mikal kaytetadan EBmmitettavaa nletha, mika tahansa muu mittaukseen vakuttava knitinen para-
metn. Lisdksi laitteen mahdolliset varoitukset ja halytyksst tulee tarkastiaa.

= Joillekin laiteille sensonien tarkistus tai kalibrointi ei ole mahdollinen kentiaoloissa. Talloin tarkistukset kohdistetaan senso-
reihin, joihin ko. toimenpide voidaan suorittaa kentt@oloissa. Vuositarkastuksessa sensorien tarkstus ja kalibroint voidaan
suontiaa laboratonossa mittanormaalia vastaan. Tarkistuksizsa ja kalibroinnissa kaytettavan laittesn lukemien tulee olla j&lji-
ettivia kansallisesen tal kanssinvalizesn mittanormaalin, Tarkistukset ja kalibroinnit tehdaan silloin, kun ne ovat tehtavissa
ilman ettd aiheutelaan vaaraa laitteen toiminnalle.

= Virtusten tarkistuksisea ja kalibroinnisea kdyisiiavan virtausmittarin lukemisn tules olla j3jRettdvia kansalliseen tai kan-
sainvalizesn mittanomaalin.

" Laittzen vuototestaus tules tehd3 Isitevalmistajan ohjeen mukaisest joko koko ndyislinjastolls (nSyiizenotioinist, ndyts-
linfa, mittausjanesteima) samanaikaisesti tai mikali t23ma ei ole teknisesti mahdollista, tulee vuototestaus tehda kullekin osalle
enksesn. Mikal inlstin tiivis sulkeminen i ole mahdollista, vwoidaan sen vuclotestaus jGiEa tekematta. Testauksesn saate-
taan tanvita painemittaria tai filaviusvirtausmittana.
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lineaarisuus ja
havaintoraja

e Ohjeistus lisatty

METECROLOGISKA INSTITUTET

% ILMATIETEEN LAITOS

FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

LITE 11

ESIMERKKI LINEAARISUUDEN JA HAVAINTORAJAN
LASKEMISESTA

Kuva L11.1. Esimerkki NO-n lineaansuuden ja havaintorajan laskemisesta. Linkki alla kuvattuun Excel-
pohjaan loytyy: hito diimatieteenlaitos filraporii-a-lomakkeet.
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» Taulukkoon taytettavat kohdat on maalattu keltaisella vanlla.

» Sarakkeeseen C sydtetaan laitteen mittauspisteiden pitoisuuksien keskiarvot.

» Sarakkeeseen D syotetaan laitteen mittauspisteiden keskihajonnat.

» Sarakkeeseen J sydtetaan jaljitetyt pitoisuudet.

» Sarakkeeseen K syodtetaan kalibrointiyhtdlon kulmakerron B seka vakiotermi A.

* Analysaattorin toistettavuus nollapitoisuudessa on esitetty solussa E4.

* Analysaattonn toistettavuus span-pitoisuudessa on esitetty sarakkeessa G.

« Analysaattorin lineaarisuus nollapitoisuudessa on esitetty solussa F4.

« Analysaattorin lineaarisuus span-pitoisuudessa on esitetty sarakkeessa H.

« Havaintoraja on esitetty solussa 4.

+ Toimenpidekriteen on kirjattu riville 11. Kniteerit seka tarvittavat toimenpiteet arvo-
jen ollessa kriteerin ulkopuolella on esitetty litteessa 10.



Taulukossa L12.1 on esitetly jarjestyksessa seuraavat kohdat (vasemmalta oikealle):
am = - tyyppitestauksen testisuureet, testissa kaytetty EN-standardin mukainen pitoisuus, testi-
P a I V I ty k S e t ( 5 / 6) " suureen symboli, testitulosarvot tyyppitestausraportista (kdyttdja syoéttas), testitulosten
= kriteeri yksikkdineen, testisuureen osaepavarmuus tuntipitoisuuden ja vuosipitoisuuden

laskennassa. Kayttdjan pitaa lisata tietoja vain sinisiin soluihin.

IVI i ttau S e p é_va_ r m u u d e n Rivit 1-21: Tayta tyyppitestausraportista (esim. www.gal1.de) tiedot sinisiin soluihin.

Suurin osa tarvittavista tiedoista on keratty raportin ja/tai sertifikaatin yhteenvetotauluk-
koihin ja ne on ilmoitettu numeraalisina testituloksina (Result). Osa tiedoista (esim. vas-
I aS ke n ta teajat) I6ytyy ko. testausta kasittelevasta raportin kappaleesta.
* Huom: Veriaa tyyppitestauksessa olleiden kahden laitteen testitulosten kokonai-
sepavarmuuksia. Valitse testausraportista huonompi laite eli se, jonka kokonai-
sepavarmuus on suurempi, ja kayia vain kyseisen laitteen testituloksia. Testeissa

® O h] GIStUS ||Satty saatuja arvoja ei saa muuttaa!

i . Syota laskentataulukon sinisiin soluihin seuraavat itestausraportista saatavat tie-
« Huom. Epavarmuustaulukoiden Frlasiesssin pypplestausiape
T xe . T . * Toistettavuus nollapitoisuudessa (nvi 7).
pa.lVltyS kayn n |Ssa, | nform Ol m m e » Toistettavuus testipitoisuudessa (rivi 2).
TS . . . . = Lineaarisuus (nvi 3).
kU n ha.n paIVItEtyt Ve rS|Ot |Oytyva.t I L . n = Naytteen painenippuvuus (rivi 4).
- . . » Naytteen lampdtilariippuvuus (rivi 5).
HEttISIVU | |ta = Ympariston [ampotilarippuvuus (rivi 6).
« Janniteriippuvuus (rivi 7).
LITE 12 = Hairiotekijat (vesipitoisuus seka nippuen mitattavasta yhdisteesta hiilidioksidi-, am-
moniakki-, rikkivety-, typpimonoksidi-, typpidioksidi-, m-ksyleeni-, tolueeni- ja/tai di-
MITTAUSEPAVARMUUDEN LASKEMINEN NOx-/S0;-/0;-/CO- typpicisidipiioisuus) (NO/NO--esimerkissa ivit Ba, 80, 8c).

KENTTAMITTAUKSILLE = Keskiarvon virhe (v 9).
» Toistettavuus kentalla (rivi 10).

« MNollatason liukuma, 3 kk (rivi 77).

Kullekin kaasukomponentille laaditut epavarmuuden laskentaan kaytettavat Excel-taulu-

kot voi ladata kayttoon osoitteesta: http/ilmatieteenlaitos firaportit-ia-lomakkeet. Alla on = Pitoisuustason liukuma, 3 kk (rivi 12).
esitetty esimerkkina mittausepavarmuuden laskeminen NO-NOzkenttamittauksille tyyp- + Vasteaika [I‘IDUSU:} {FTW 15)

pitestaustulosten perusteella taulukoiden L12.1-5 avulla. 5 i
* Vasteaika (lasku) (nwi 16).

ko 121 Epdvamunsttke ot shyhyominai it a efeerit (Excein Tabe 1) « Nayte- ja kalibrointiportin ero (rivi 18).
oz e i e = Konvertterin hyotysuhde (NO/NO,-laitteilla) (rmw 27)".
Teut reculis and unceriainty calculation resultaFisid) Tuinlisg Tulmiisd
Varalon 22 Ui = 10.8 % 126%
U, =| 5] 285 nmeLma " Huom. TéllE hethelld kayiannon syistd konverttenn hydtysuhteslle on asetettu oletusarvoksi 98 %:a epdvarmuuslaskennassa.
Lo i — EELT Laskentapohjaan on tulossa paivitys, kun uusi versio EN 14211-2012 standardista juikaistaan.
Lab teat
ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET T . . _ . . - _ - -
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE Rivit 23-24: Riveille 23-24 tulee nakyviin taulukkoon L12.4 kirjatut tiedot kalibroinnin

epavarmuudesta seka kalibroinnissa kdytetyn laimennus- tai nollakaasun mittausepavar-

SRR AP B WS SRR b | SRR AR | DR A SRR T E - ool et B L L S ¢ SRR SR BRI AR, L PURSALIRREY B f o B % - SUNRC by TRA JREERERY )



Pailvitykset (6/6): Muita
oleellisia paivityksia

_lite 5:
_lite 4:
_lite 3:

_lite 6:

Taukikin L8 4. Viossn A123-F21 skans phdciipuinkiseudiuls =hdyn skvnaaler

wadlimiisin

rudiesla saschel kalibrminiyhiblol Ph o= j@ P cooln] kel (U4 %) = suhiselinen b
taiissndvarmuies [Imoletiona leolsiisniunlasala 96 % (JOGW 1002008, Punaise]
luloeses ahvild Lhyth Ealu

M <rmrita LA Ralioronneyhiaka LIT3e) Faliroimirgniak
HaAR 0] 0,214y o8 1 g = 1 51
Oererda APM-2 14 1. T8 4B %

i ZXHI DMy + 1. 280 13,1

Grmm XIS =L ¥ 1481 ML R L
TEDA ra0s BTy 11.5% 1512y - 4.2

Palvitetty suositeltavat PM-kertoimet

Paivitetty hiukkasanalysaattorien www.gall.c

e-lista

Pienia paivityksia TRS-ohjeeseen

_aatustandardi ISO 17025 muutokset

« 3.4: paivitetty kaasumaisten epapuhtauksien menetelmia, jotka

e 3.4.3: Sensorimittauksiin liittyvaa tekstia paivitetty

TTTTTTTTTTTTTTTTT
OOOOOOOOOOOOOOOO
OOOOOOOOOOOOOOOO

TTTTTTTT
IIIIIIIIIIIIII

eivat ole vertailumenetelmia, esim. jatkuvatoimiset ja passiivikeruut
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http://www.qal1.de/

Uudet aiheet (1/3): Yleista

e Uusi direktiivi 2024/2881 vain mainittu

* Uusi suositus (2.2.3): Mittauspaikan valinnassa on hyva huomioida
herkkien vaestoryhmien altistuminen iimansaasteille esim. leikki-
puistojen, koulujen ja vanhainkotien ymparistdssa.

« Uuden mittalaitteen kayttoonotto (4.3.3)

* PM-mittausten epavarmuus (4.6.1): Jatkuvatoimisten hiukkasmittausten
tapauksessa kaytetaan ekvivalenttisuustestauksessa maaritetyn
kalibrointiyhtalon epavarmuutta. Muista paivittaa AQUSTI:In!

* Metallien seka bentso(a)pyreenin ja muiden PAH-yhdisteiden mittaus
PM10:ssa (4.6.1, liite 13): mittausepavarmuus, toteamisraja ja
varmennetut vertailuaineet

12



Uudet ailheet (2/3):
Uuden mittalaitteen
kayttoonotto

* Edellisen Mittausohjeen version ohjeistus
ollut Buutteelll_sta ja’'se on heljastunut
KAUDI-auditoinneissa

* Nyt lisatty uusi ohjeistus uuden laitteen
kayttoonotosta, mm.

o Mittausepavarmuuden maarittdminen ja
vaatimustenmukaisuus

Laitteen toiminnantarkistus
Datansiirron toimivuus
Havaintorajan maaritys (kaasut)
Lineaarisuuden testaus (kaasut)
Konvertterin hyotysuhde (NOXx)

ILMATIETEEN LAITOS
METECROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

4.3.3 Mittsusmenstelmdt ja uuden mittalaitfeen kdyttdomnotio

Mittausmeneteimien tules olls vertailumenstedmis. Lisaksi mittauksissa voldsan
kaytta3a mitd fahansz muuta mensteimas (ekvivalenttimensisimaa), joka todenns-
tusti antas vastaavatl tulokset kuin vertailumensisima. Tallaisells manslsimilla sas-
fuja tiuloksia on tanvitesssa korjattava, jotia saataisin vertailumaneiaimas kiyita-
malla saatavia tuloksia vasiaavat hiloksel. Miltalaiteiden tulee olla myts tyyppihy-
waksytiyja (ks. kappale 3 2).

Milialaitisisia ules olla riitaval kinalliset kiyiidohjesl ja vahintasdn lsitevalmistajan
toimittama manuasdi

Ennen mittausioiminnan aloittamista suoritetaan oimeanpitsita. joills vamistetaan
meneielman =6 aitteen oimvues. Toimenpiteiden leajuwss madraytyy terpsen mu-
kaan, ja esimerkiksi verizilumanetelmile rittda menetelman ja lsitieision ioiminnan
tarkistus. Jajjitatidvien kalibrointien [is8ksi tulee i2hda seumaval toimenpitest en-
nen keasumaisten epdpubiauksian (NOMWOMO., Oa, 502, CO) ja hiukkesien
{PMyp, Pz <) mittausten aloitusia:

# [ajtbesn toiminta tarkistetaan |laitevalmistajgn ohjgiden ja kritesrisn mukaan.

# Dalansimon lomivuus testatasn.

= Miltsusepavarmuuden maarittaminen (ks. kohia 4 6), ja keppaleen 4 4 mu-

kzisen epdvarmuuskriiesrin Sythyminen.

Faasumaisten epapubiauksian kiytitonolossa tules tehda myts seursavat toimean-
pitest:
# Lineaarisuuden testaus.
= Toisieiavuus nofiapilcsuudesss.
= Monitorin havainioraja magritetadn (ks kohta £.5.4).
=  Elusuodattimen kayiitiks madretEan, mikal sitd ei ole sismmin maaritelty
kysaisassd milauspaikassa (ks. kohta 4.5.5).

LisBksi typenoksidi- |z olsonimitizusi=n kdytiddnotlosss pitad hueomioida sewraavat
tnimenpitest
= \iipymaaika pitia olia alle 6 sekuntia, jotia valietaan typpidicksidin muodos-
tus ja ofsonin havidminen.
#  WNO:MNONO: Konverttanin hydtysuhde iestaisan (ks. kohis 4 5.4).

Tassa kappaleesss mainitiujen testiulosien pitas t&yitas laedunvarmistustaulukol-
den kriteerit (ks. fite 10)

Faytitdnoton toimenpiesat voidaan suonttas milausasemadla tai juun ennen asen-
nusla muusss sopivassa mitsusympansios=a, kulen mittausisbomborossa, joko
mittausverkon tai lsitstoimittajan tiloissa. Kayttodnotiolesiit ja -tulokset johtop&atok-
sineen menstalman sovelluvuudesta siottuun kaytitdn dokumenioidaan

Iimanlaadun kerdinmitiaukset verifioidaan menetelmastandardeissa (ks. kohiz 3.1
ja fita 13) kuvaeillla tavalla



LUTE 13

U - d et ai h eet (3/3) : TOTEAMISRAJAN, SAANNON JA MITTAUSEPAVARMUUDEN
I\/I etal I it j a PAH :t P M 10 LASKENTA METALLI- ja PAH-MITTAUKSILLE (PM:o)

Bentso{ajpyresnin ioleamisrajan, saannon j@ milsusspsvarmuwden leskenta on ohjeis-
feitu siendardissa SF5-EM 15540 jg muiden PAH-yhdisteiden vastaavien suureiden ==
kenia on ohjeisietiu =knisessa spesifikealiossa CENTES 18645, Meialien (kadmium, nik-

. . a kedi fa hyijy) j8 erseenin toleamisrajan, saennon ja mitlausepivarmuuden leskenta on oh-
Py U u SI I I Ite jeisistiu puolestasn standandissa SF5-EM 14802 Alla on esitstty mittausverkoille ohjsita
kyeaisiin laskentoihin. Miftsusepavarmuuden laskenta huomioi seka naytieenoton =tta
laboratoricanalyysin aiheutiaman epdvarmusden.

e Toteamisrajan laskenta Toteamisraja
« Varmennettujen vertailuaineiden oleellinen o s o s et aeeen < 0.6 nm. kscmin = 08 ngm bty

rooli laadunvarmistuksessa con i ol £ 0.0 g T ko Khiaan myos bypices e PA.
: . : o e e o Y
* Mittausepavarmuuden laskeminen S m s i R
TURTIE L s e oaa . . dan :Emrll.ﬁel'lan'll:niinien SEGdEHMmi:rT. Lum_ili.la hTDdWLHE:pL;:h:E:I:EE::?lﬂﬁT:UNE':ﬂJIS;:-
 Huom. Mikali kaytetaan alihankintaa, my naytido Keayianus 8 aortonoss s Kemikasin maa el il
VO I d aan tOte am IS raJ an J a Tmeamisrc!}atduh_sat voi pyylas suoraan lal:ruralurinﬂa.. i@ mikali l&burai_urin_nn huomioi-
m |ttausepéva|‘m u u de n m éé_ntys te hd é_ :g;ﬁﬁ;;&rﬁlkaalmlawudm laskennassaan, & mittausverkon tErvitse itss tehda ky-
Iabora‘torlossa. Labora‘torlo ku Iten kl n Mikaii Iaboratorio iimoitiza loleamisrajan massana suodatinta kohden {ng/suodatin), vai

mitisusverkko laskes infeamisrajan (ngfm”) seursavasti kayttSen omas keskimasrsista

tarvitsee tahan mittaajilta tietoa: A S
« Keskimaarainen naytetilavuus (m3)

Toteamisraje =
4 Nayrerilorunus (m*)

. . . Mikadi [sboratorio imaoittas ioleamismajan nayielivospitouvutana (ngf), voi mittawsverkko
b N aytetl |aVU U d e n e pavarm u US lask=a iol=amisrajan (ng'm”) seurasvash edellyitden, eits laboreionolts on sastu tislo
% ILMATIETEEN LAITOS I'LEﬁE-'IIIJD}iEE"I'I tilavuudesta:
METECROLOGISKA INSTITUTET
S e R R Loboratorion tolegmisrafa {’—']'-'1-] = niytelivoksen tilapuus (1)

Toteamizraja =

Niyteriloruus (m*])



Jatkosuunnitelmat

 Uusi direktiivi astui voimaan 12/2024 ja uusi Ilmanlaatuasetus
odotetaan julkaistavan 2026

« Uusia vaatimuksia tulossa 12/2026
« Mittausohjeen paivitys ajankohtaista 20277

 Vertailulabran toiveena, etta paivitykset tehdaan osana muita
hankkeita, jotta ajantasaisuudesta voidaan huolehtia saannollisesti
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