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Mita on katupoly?

» Katupoly kostuu paddosin ajoneuvojen aiheuttamista
karkeista (2.5-10 um) tiekuluma partikkeleista, muita
|&hteitd mm. liukkaudentorjunta (hiekoitus, suolaus)
ajoneuvojen kulumapartikkelit (renkaat, jarrut yms..),
luonnolliset lahteet (siitep6ly, yms..), kantaumat
(tietydmaat yms..)

* Merkittava osa katupd6lysta syntyy talvi-aikana paaosin

nastarenkaiden kaytdn (tiekuluma), hiekoituksen ja
suolauksen seka néaiden yhteisvaikutuksen johdosta.

Muita vaikuttuvia tekijoita:

» Ajonopeus, paino, renkaat, liikennevirrat, ajoradan materiaali
ja kunto yms..
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Kuva: Kupiainen ym., 2016



Katupolyn koostumus

Tiekuluma
e suurin lahde kevaalla, 30-70 % PM,,:sta (Suurmetsantie ja
Makelankatu)

Hiekoitusmateriaalit
* 3-8 % PM,,:std ilmanaytteissa, jopa yli 30 % suspensio naytteissa.

Ajoneuvojen kulumapartikkelit
e jarrut, renkaat yms.. 20-50 %

Suolaja mineraalit
* nakyvissa erityisesti kevaalla, 1-18%

Muut lahteet
* siitepdly, yms. 5-10%
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Kuva: Source contribution (%) of resuspension samples collected
with Sniffer.

100 - 70
90
60
80
S
& i 50
= 70 s
S ®
= 60 - o
E 40 E'E = Other
= B L]
£ 50 £ ™ mmmCa-rich
o 30 82
© 40 - < i
e zs s Fe-rich
g 30 - 20 & mmm Sand
20 - i mmm Road salt & Minerals
10 - mmm Pavement
0 - -0 —e—PM10
w w [{s] © w (<o) [{=]
=) b S o o o
N N N S S R S
o o ] < S w W
- - <t <] o — ]
o] ~ [oN] — o~
o~ o™ M~ '
[e¢]
A1l A2 A3 A5 | A6 | A8 A10

Kuva: Source contribution (%) of samples from the air quality
station and corresponding daily mean concentration of PM,,



Terveys- ja ymparistovaikutukset

* PMo-hiukkaset paasevat ylahengitysteihin ja voivat
aiheuttaa tulehdusta, astmaoireita ja hengitystieinfektioita

. Riskiryhmissé Iapset, vanhukset, astmaatikot ja sydén- ja Premature deaths due to non-exhaust traffic emissions Helsinki
hengityssairaat >0
« Kevaan katupdlykausi aiheuttaa lyhytaikaisia mutta 45 _Sszr;cfyretrend_go% =
voimakkaita altistushuippuja § 40  mAllvehicles with 70% studded tyre share
» Toksisuus riippuu mineraalikoostumuksesta, ei vain § 35 WChangein studded tyre season -20% per decade
hiukkaskoosta £
 Nortrip mallinnuksen mukaan, lahtétilanteessa esim. ﬁ ”
Helsingissa non-exhaust paastot (PM, ) aiheuttavat noin g ©
4 ennenaikaista kuolemaa / 100 000 asukasta vuosittain g
15
» Katupdly sisaltad raskasmetalleja ja PAH-yhdisteitd, jotka 10
voivat kertyd maaperaan ja vesistoihin (ekotoksisuus) 5
» Mikromuovihiukkaset renkaista voivat paatya vesistoihin ja i
vaikuttaa vesielidihin 2021 2022 2025 2030 2040 2050
 Kasvillisuudelle kertynyt poly heikentad kasvien
yhteyttamista ja terveytta Kuva: Nordust 2
» Nakyvyys ja viihtyvyys heikkenevat polyisessa
kaupunkiymparistdssa
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Katupoly mittausasemilla

Kevaalla PM,-pitoisuudet voivat moninkertaistua
varsinkin liikenneasemilla vrt. muihin ajanjaksoihin

Tyypilliset ylityspaivat:
» Helmi-Huhtikuu, kuivina ja aurinkoisina paivina
» Loka-Joulukuu, nastarenkaat kaytdssa ja
tienpinnat kuivia

Erot likenneaseman ja tausta-aseman valilla voi olla >
100 pg/m3

PM.,.s/PM1o-suhde laskee yleensa katupdlykaudella
(karkeat hiukkaset dominoi)

Pitoisuudet riippuvat ovat riippuvaisia mm. aseman

ymparistosta, likennevirroista, kunnossapidon toimista
seka vallitsevista sdaolosuhteista.
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Kuva: A: Mannerheimintie, B: Makelankatu, C: Savilahti, D: Tasavallankatu, E:
Makelankatu (vrk-pitoisuus). Pylvaat vrk-pitoisuus: Vaaleansiniset > 45 um/m3,
tahdella merkityt > 50 um/m?3



Resuspensio ja polykuorma

Katupolya kertyy erityisesti ajoratojen reunoille, rengasurien
vali seka kaistojen valisille alueille.

Puhdistus toimenpiteissa pitdisi painottaa naiden alueiden
puhdistusta

Resuspensio = varastoituneen polyn uudelleennousu ilmaan
ajoneuvoliikenteen seurauksena

Katujen puhdistuksia tehty viikoilla 16 ja 17, (laskeneet
katukohtaiset pitoisuudet)

Nastarenkaiden kayttéonotto nakyy kummassakin mittaustavassa.
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Torjuntakeinot ja vaikutukset

 Polyavamman hiekoitusmateriaalin kayton
rajoittaminen (< 200 um fraktio)

« Katupdlyn hallinta ennakoivalla ja ajoitetulla pesulla
(erityisesti imulakaisu + pesu)

 Ajonopeuksien laskeminen (vahemman
resuspensiota)

* Nastarenkaiden kayton vahentaminen (suora vaikutus
kulumaan)

* Ennustepohjainen kunnossapidon ajoitus saatilan ja PM-
piikkien mukaan (yhteisty6 ja vuoropuhelu
kunnossapidon kanssa)

Puhdistusmenetelméan valinta: suositus kayttaa
tehokkaimpia menetelmid mita saatavilla (kriteerit
maariteltava sopimuksissa)
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Kuva: Painon, renkaan, nopeuden vuodenajan vaikutus suspensio paastaihin
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Puhdistuksen vaikutus

* Qikein ajoitettu riittavan tehokas puhdistus voi vahentda PM; -
pitoisuuksia 30-60 % (KALPA 1-3, NorDust)

 Tehokkain menetelma: imulakaisu + pesu yhdistettyna (KAPU,
KALPA 1-3, NorDust ym..)

* Pelkkd mekaaninen harjaus ilman pesua, ei merkittavasti véahenna
polyavaa fraktiota tienpinnasta (< 200 um)

* Puhdistusten tulisi tapahtua heti kun sadolosuhteet sallivat
(mitd aikaisemmin kevaalla sitd parempi)

* Puhdistus tulisi toistaa, jos pitoisuudet nayttavat nousevan
uudelleen

« Polynsidonnan (esim. CaCl,, CMA) kayttd suotavaa ensiapuna

polyntorjunnassa (ei poista puhdistustarvetta), voi vahentaa
PM,-pitoisuuksia 15-25 % akuuteissa tilanteissa (Nordust 2, NVF)

/ﬂ Metropolia

500
450
400
350

2 300

L

2 250
(]
£ 200
w

15

o

101

o

50
0

30000
27000
;E 24000

(
N
-
o
o
o

18000
15000
12000

900

o

Nuuskija (DustTrak) PM1p (ug/

600!

o

300

o ©

%
0
a % % .
%

Rata 1

Rata 2

Rata 3

Rata 4

Rata 5

e«  Suhteellinen muutos [Ennen/Jalkeen]
B Ennen
= Jélkeen
-30E
w

=20

-40 £
g
-50 ¢
[
£
-60 5
2
705
2]
-80
-90

Rata 6

Kuva: Puhdistuksen vaikutus suspensio pitoisuuksiin, Rata 1
(imulakaisu), Radat 2,4 ja 6 (takapesupalkki), Radat 3 ja 5 (peseva

imulakaisu)
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Kuva: Puhdistuksen vaikutus pdlykuormaan, Rata 1 (imulakaisu),
Radat 2,4 ja 6 (takapesupalkki), Radat 3 ja 5 (peseva imulakaisu)



Hiekolitusmateriaalin vaikutus

<200 um fraktio edustaa polyavyytta

» Suosituksena kayttaa seulottua tai pestya ja
seulottua sepelia

 Mineraalienkoostumus vaikuttaa toksisuuteen
(esim. myloniitti vs. kvartsi)

* Materiaalin laadulla ja levitysmaarilla voidaan
vaikuttaa polykertymaan seka mitattaviin PM,,-
pitoisuuksiin (matalampi pélykuorma = pienempi
resuspensio)
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Lainsaadanto ja poikkeusperusteet

 PMjq, vrk-raja: 50 pg/ms3,vuodessa max 35 ylityspaivaa (2008/50/EY)
» Uusi vrk-raja: 45 ug/ms3, vuodessa max 18 ylityspaivaa (2024/2881/EUV)
e \Vuosiraja-arvo tiukkenee: 40 — 20 pg/ms

Pitoisuus poikkeamat:
» Poikkeus sallittu tietyille luonnonlahteille (esim. Saharan hiekka yms.)
o Katupdly ei ole suoraan hyvaksytty poikkeama, joskin talvihiekoitus ja suolaus ovat.

 Uusi poikkeusohje talviniekoitukseen ja suolakseen valmistuu kuluvana vuonna ja tulee
poikkeamaan nykyisesta (esim. laskenta malli ja vaatimukset erilaisia) ohjeistuksesta.
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Yhteenveto

« Katupo6ly pysynee yhtena suurimpana yksittaisena ilmanlaadun heikentdjdnd Suomessa lahitulevaisuudessa

» Tie-jakatuverkon kunnossapidon ja tienpitdjan toimet korostuvat
» Tehokkaat ja oikea-aikaiset puhdistustoimenpiteet
» Liukkaudentorjunnan optimointi (materiaali valinnat, hiekoitusmaarat, alueet yms..)
* Poélynsidonnan lisd&dminen / tehostaminen
» Liikennemaarien, nopeuksien ja/tai nastarengas osuuksien laskeminen
* Mahdolliset kieltojen laajenemiset (nastarenkaat)

* Mittaustieto edesauttaa kunnossapidontoimenpiteiden oikea-aikaista kohdentamista sek& niiden tehokkuuden
arviointia

* Mittausverkoston laajuus ja kohdentaminen ratkaisevassa roolissa: pahimmat paikat saattavat jddda huomiotta (sensorit
tukemaan virallisia mittauksia?)

» Uusi EU-direktiivi kiristda rajoja, dokumentointi ja toimenpiteiden seuranta korostuvat (my6s poikkeusdannoksessa)

» Mittaajilla on aktiivinen rooli: ei vain seurannassa, vaan myods ohjauksessa (yhteistyd kunnossapidon kanssa)
seké viestinnassa
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KIITOS!

NorDust Il - loppuraportti Polyntorjunta katu- ja
maantiekunnossapidolla
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