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Paakirjoitus

Soturisukupolvien
jatkumo

Imansuojelulehden vuosi aloitetaan monipuolisella aihekatta-
uksella. Lehdesti saat lukea Ilmansuojeluyhdistyksen viistyvin
puheenjohtajan terveiset, sekd uuden puheenjohtajan esittelyn.
Vuosi 2025 on Ilmansuojelupdivien 50. juhlavuosi, joten yhdis-
tyksellimme on syyt4 juhlia vaikuttavaa historiaansa. Ilmansuoje-
lussa jatkumo onkin tdrkedd, ja uusi puheenjohtaja kertoo tavoit-
teekseen nuorempien sukupolvien saavuttamisen mukaan ilman-
suojelutyohon ja Ilmansuojeluyhdistyksen toimintaan.

Nuorten tietoisuus ilmastonmuutoksesta on parhaimmillaan var-
sin vaikuttavaa, mistd kertovat esimerkiksi nuorten vegaanivillitys,
koulujen ilmastolakkoilijat tai vaikkapa Ruoveden nuorten Ilmas-
tosoturit-ryhmd, josta kerrotaan ilmastotydpajaa kisittelevissa ju-
tussamme. Ilmansuojelun osalta taas uuden tiedon — esimerkiksi
mikromuovien terveyshaitoista — luulisi hiljalleen herattavin myos
tiedostavien nuorten mielenkiintoa.

Tulevaisuudessa tarvitaan tietdvid, taitavia ja kylmépaisid maail-
mankansalaisia, jotta ilman, ilmaston, sekd laajemmin ekosystee-
mien ja kestdvyyden ongelmat saataisiin ratkaistua. Ei siis muuta,
kuin maailmanpelastajia valmentamaan - ISY:hdn on siihenkin
loistava areenal!

Tadmén lehden alussa tutustumme EU:n uudistetun ilmanlaatu-
direktiivin asettamiin velvotteisiin ja kuulemme, kuinka ne tulevat
taipumaan osaksi Suomen lainsdadantod. Tiukentuvat raja-arvot
tulevat aiheuttamaan meilld pohjoisessakin lisaty6td, mutta palkin-
tona saamme hengittdd entistakin terveellisempad ilmaa.

Toisessa artikkelissa tutustutaan hajuhaittoihin liittyviin tarpei-
siin. Hajujen méérittely ja torjunta kaipaisivat selkeyttd ja yhtendista
s4annostod, silld suomalaiset asiantuntijat joutuvat tyossdan turvau-
tumaan eurooppalaisiin ohjearvoihin kotimaisten puuttuessa.

Seuraavaksi perehdymme kéyntiin py6rahtineen uuden paasto-
kauppajarjestelman toteutumiseen ja aikatauluun. Fossiilisen polt-
toaineen jakelun paistokauppa kohdistuu yhtiéihin, jotka luovut-
tavat fossiilista polttoainetta kulutukseen. Ensimmadaisend toimena
ovat padstolupahakemus ja tarkkailusuunnitelma, jotka on jatettava
vain viikko tdimén lehden ilmestymisen jalkeen.

Lehden puolessa vilissi esittelemme KATOA 2 -hankkeen paét-
tymisen kunniaksi aimo annoksen tuoretta katupdlyn torjuntaan
liittyvad tutkimustietoa. Katupolyn perddn jatkamme ilmansuoje-
lun tiimoilta, mutta lisimausteeksi saamme my6s meluntorjunnan
nikokulmia. Helsingin kaupunki on nimittdin yhdistényt ilmansuo-
jelusuunnitelmaansa myds meluntorjunnan suunnittelun.

Teknologiasta odotetaan ihmiskunnan ja maapallon luonnon pe-
lastajaa. Seitsemannessi artikkelissamme esittelemme erdin tekno-
logisen ratkaisun, joka parantaa ilmastojohtamista meilld ja maail-
malla. Ilmastovahti-palvelu tekee ilmastotavoitteiden seurannasta
entistd avoimempaa.

Jos joku viittdd, ettei ilmansuojelu ole jannittdavad, niin kidnta-
koon lehden loppupuolelle, missi reissussa oleva paastotutkija jou-
tuu ulkomailla tekemisiin poliisin kanssa.

Lehden lopulla Ilmansuojeluyhdistyksen pitkdaikainen puheen-
johtaja Anu Kousa kirjoittaa vield terveisensd yhdistyksen vielle,
ja viimeisend muttei vihaisimpand saammekin Valokeila-palstalla
tutustua ISY:n tuoreeseen puheenjohtajaan Ville-Veikko Paunuun.

Antoisia lukuhetkid ilman ystaville — niin nuorille kuin vanhoillekin!

TYTTI RINTANEN
Paatoimittaja




limanlaadun kaupunkitausta-asema Ruissalossa.

KUVA: ANTTI WEMBERG

UUDISTETTU
ILMANLAATUDIREKTIIVI

Suomen saadoksiin

Euroopan unionin ilmanlaatua koskeva direktiivi tuli voimaan vuoden 2024 lopulla.
Jasenmailla on kaksi vuotta aikaa saattaa uudet vaatimukset omaan lainsaadantoonsa.
Direktiivissa annetut uudet ilmanlaadun normit tulevat voimaan vuodesta 2030 Idhtien.

Muutokset Suomen lainsaaddannossa merkitsevit tiukempien tavoitteiden kayttoonottamista
ilmanlaadun yllapitamisessa ja seurannassa. Suomessa hyva ilmanlaatu on saavutettu
pitkdjanteiselld ilmansuojelutyolld, eika tiukempien tavoitteiden saavuttamiseksi ole
oikoteita — hyvista lahtéasemista huolimatta. Uudet normit on asetettu tasolle, jossa
rima voi meillakin heilua tai jopa pudota. Vanhat askelmerkit pitaa nyt paivittaa.

Antti Wemberg, erityisasiantuntija, ymparistoministerio

Imansuojelun tarkoituksena on vdhentdd vieston sekd

luonnon altistumista ilmansaasteille, eli tavoitteena on

hyvi ilmanlaatu. Ilmanlaadun lainsdadédnndssa ensisijai-

set tavoitteet ovat suojella terveyttd ja ympérist6d. Tervey-
den kannalta hyvin ilmanlaadun tavoitteiden voidaan katsoa
olevan hyvid my6s rakennetun ympériston kannalta. Erityi-
sesti teknologian alalla 16ytyy esimerkkeja sovellutuksista,
jotka voivat olla herkkii pienillekin ilman epdpuhtauksille.
Syy huonolle ilmanlaadulle, sisdilman ongelmille ja melulle
voi olla yhteinen, mutta ne voivat olla my0s téysin riippumat-
tomia toisistaan. Yhtend ilmansuojelun osa-alueena ulkoil-
man laadulla on paljon yhteistd muiden terveyden, ympdris-
tonsuojelun ja padstdjen vihentamisen liittyvien kysymysten
kanssa.
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Uudistettu ilmanlaadun direktiivi

Ilmanlaadun lainsdddéantd Suomessa noudattaa EU:n direk-
tiiveissd annettuja tavoitteita. EU:n lainsdadanto asettaa va-
himmaisvaatimukset ja Suomessa voidaan omaa lainsdaadan-
tod laatia yksityiskohtaisempana tai tiukempana, kunhan
lakimme eivit ole ristiriidassa EU:n sddadosten kanssa. Kan-
sallisten poikkeusten kohdalla on syyta olla tarkkana, koska ne
voivat aiheuttaa ristiriitoja my6s muiden kuin EU:n ilmanlaa-
dun sdaddosten kanssa. Direktiivid laadittaessa Euroopan ko-
missio on saattanut tehda rajauksia sisdltoon ilmanlaatudi-
rektiivin luonnosvaiheessa juuri siita syystd, ettd on tormaétty
ristiriitoihin muiden EU-direktiivien kanssa. EU:n ilman-
suojelun tavoitteet ovat my0s osana laajempia kansainvalisid
tavoitteita muun muassa padstdjen kaukokulkeutumisen,
litkenteen, kasvihuonekaasupééstdjen ja monien muiden so-
pimusten puitteissa.

Komission tulee viiden vuoden vilein arvioida
ilmanlaadun kehittymista ja siten koko direktiivin
sisaltoa uuden tieteellisen tutkimuksen valossa.

Tarkeimpédna terveysperusteisena mittapuuna EU:n il-
manlaatudirektiiville on Maailman terveysjarjeton (WHO)
julkaisemat ilmanlaadun ohjearvot. Komissio voi hyédyntia
direktiivin paivitystarpeen arvioinnissa myds muita tieteelli-
sid julkaisuja. Edellinen voimassa ollut EU:n ilmanlaatudi-
rektiivi 2008/50/EY julkaistiin 2008. WHO julkaisi tuoreim-
mat ilmanlaadun ohjearvonsa vuonna 2021, minka takia
EU:n ilmanlaatudirektiivin muutostarvetta arvioitiin uudel-
leen. Muutosty6 kdynnistettiin ja uusi EU-direktiivi 2024/2881
ilmanlaadusta ja sen parantamisesta tuli voimaan 10.12.2024.
WHO:n ohjearvojen tiukentumisen lisiksi direktiiviin teh-
tiin paljon muitakin uudistuksia tavoitteiden saavuttamisek-
si vuoteen 2050 mennessa. Nama toimenpiteet ovat osa EU:n
laajempaa vihreén kehityksen ohjelmaa.

Ilmanlaadun lainsddddnnon keskeisin sisédlté on maaritel-
14 hyvdn ilmanlaadun kriteerit. Terveysperusteisten normien
lisaksi myos kasviensuojelu on otettu huomioon tavoitear-
voja annettaessa. Normien avulla ilmanlaadusta vastaavat
viranomaiset voivat padttda tarvittavista toimenpiteista ja
kunnat voivat toteuttaa hankkeitaan hyvin ilmanlaadun ta-
voitteet huomioiden. Yleisolle ilmanlaadun normit nakyvit
ilmanlaatuindeksin muodossa. Uuden direktiivin my6td il-
manlaatuindeksit ovat yhtendisempid EU-maiden kesken.

Hyvin ilmanlaadun normien lisdksi ilmanlaatudirektiivi
sisdltdd paljon teknisid vaatimuksia ilmanlaadun seuran-
taa varten. My0s uutta mitattavaa, eli uusia epapuhtauksia,
on lisdtty seurattavien listalle. Suomessa kunnat vastaavat

paikallisesta ilmanlaadun seurannasta. Suomessa tehddin
my6s valtakunnallista ilmanlaadun seurantaa, ja siitd huo-
lehtii Ilmatieteen laitos.

Direktiivin uudistukset on saatettava Suomen lainsdadéan-
t66n vuoden 2026 loppuun mennessi ja ympéaristoministerio
on kdynnistdnyt muutoksesta lainsdddantohankkeen. Kes-
keisempid muutostarpeita tarkastellaan ainakin seuraavista
saadoksista:

® Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta, VNa 79/2017
® Ympéristonsuojelulaki 527/2014
= Valtioneuvoston asetus ymparistonsuojelusta, VNa 713/2014

® Valtioneuvoston pddtés ilmanlaadun ohjearvoista, VNa
480/1996

Uudet tiukentuneet normit on saavutettava 1.1.2030 men-
nessa. Sitd ennen mittausverkkojen on arvioitava, kuinka
realistinen tavoite on saavuttaa uudet normit ilman toimen-
piteitd. Monilta osin Suomessa saavutetaan uudet normit jo
nyt, mutta haasteitakin on. Esimerkiksi otsonin pitkédn ajan
tavoitteet voivat ylittyd, mutta syyna tdhén on ollut padasias-
sa kaukokulkeuma.

Uudistettu direktiivi pitaa sisdlldadn myos tavoitteiden sddn-
nollisen uudelleenarvioinnin, eli komission tulee viiden vuo-
den vilein arvioida ilmanlaadun kehittymist4 ja siten koko
direktiivin sisdlt6a uuden tieteellisen tutkimuksen valossa.

Voimassa olevan lainsdadannon ilmanlaadun raja-arvoja seka uusitun ilmanlaadun EU-direk-
tiivin 2881/2024 raja-arvoja vuodelle 2030. EU:n tavoitteena on saavuttaa Maailman terveys-

jarjeston ohjearvot vuoteen 2050 mennessa.
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Lisdd seurattavia epdpuhtauksia voi tulla my6hemmin ke-
ratyn mittaustiedon perusteella sekd seurantamenetelmien
kehittymisen my6ta.

limanlaatunormit

Ilmanlaadun raja-arvot maarittelevit ulkoilman hyvaksytta-
vit epdpuhtauksien pitoisuudet. Taulukossa 1 on esimerkke-
ja nykyisin voimassa olevista ilmanlaadun raja-arvoista sekd
vuonna 2030 voimaan tulevat raja-arvot. Uusitussa direktii-
vissd tiukkenevat ldhes kaikki normit. Normeihin voi tutus-
tua uusitun direktiivin liitteissd [-II. Taulukossa on esitetty
pitoisuuksien lisdksi my6s ylityspadivit. Molempien osalta on
hyva pitdd mielessd, ettd néitd tarkastellaan aina seurantapis-
tekohtaisesti.

Pienhiukkaset (PM,;) kulkeutuvat ilmavirtojen mukana
laajalle alueelle ja Suomessa havaitaan ajoittain kohonnei-
ta pienhiukkaspitoisuuksia kaukokulkeuman seurauksena.
Muita lahteitd ovat liikenne, katupdly ja puun pienpoltto.
Suomessa pienhiukkasista aiheutuneita keskiarvon ylityksia
ei ole ollut lIdhivuosina, mutta tiukentuneet raja-arvot ja uusi
vuorokausikeskiarvo voivat johtaa siihen, ettd pitoisuusraja
ylittyy.

Liikenteen aiheuttamat raja-arvojen ylitykset Suomessa
todennikoisesti johtuvat hengitettdvien hiukkasten (PM,,)
tai typenoksidien aiheuttamista ylityksistad. Pitkddn aikaan
Suomessa ei ole ylitetty PM,, raja-arvoja, mutta ylitysmaaria
on viime vuosiin asti vuosittain ollut yli 20 paivina usealla
mittauspaikalla. [lIman toimenpiteiti ei nykyisidkédan raja-ar-
voja saavutettu. Suomessa on jo pitkddn kehitetty toiminta-
malleja esimerkiksi katujen puhdistamiseen. Uusien raja-ar-
vojen saavuttamiseksi vanhat konstit on syyté pitdd kdytossa
kaupungeissa, joissa pOlydminen paikka paikoin aiheuttaa
ylityksid. Typenoksidien osalta ylitykset ovat olleet parem-
min hallinnassa, ja autokannan kehitys edist44 tita tavoitetta
entisestddn. Yksittdiset vilkasliikenteiset vaylat ovat potenti-
aalisia kohonneiden typenoksidien esiintymispaikkoja.

Katupoly

Hankalin katupolysesonki Suomessa on kevit, jolloin hie-
koittamisesta ja teiden kulumisesta johtuvaa polya on ilmas-
sa yli ilmanlaadun raja-arvojen. Katujen ja kéytdvien puhdis-
taminen kevailld on tirked toimenpide polydmisen keston
taittamiseksi. Hiekasta on terveydelle hy6tya liukkauden tor-
junnassa, eikd katujen puhdistamisen ajoitus ei aina onnistu
saan yllatysten vuoksi. Kunnilla on oltava valmiudet huoleh-
tia hyvastd ilmanlaadusta ja se voi kdytdnndssa tarkoittaa riit-
tavien resurssien ylldpitdmisté niin seurannan, kuin ennalta-
ehkdisevien toimenpiteidenkin varalta.

Talvirenkaiden aiheuttama tienpinnan kuluminen ja po-
lyn muodostuminen on suurinta nastarenkaita kiytettdessa.
Rengasvalintaa tehtdessd moni asia vaikuttaa lopulliseen
hankintapddtokseen. Yhtend niistd on myds hengitysilma,
mutta tarkeinti lienee valita kiytt66n tarkoituksenmukaisin
vaihtoehto. Ilmanlaadun lainsdddénnéssa ei ole maarayksia
katuverkon tai kédytdvien puhtaanapidosta eikd ajoneuvojen
ominaisuuksiin liittyvid madrdyksid. Ymparistosuojelulain
pykildn 144 mukaan "kunnan on kiytettdvissd olevin kei-
noin turvattava hyvi ilmanlaatu alueellaan ottaen huomioon
pykaldssa 141 tarkoitetut ympéristonlaatuvaatimukset ja -ta-
voitteet”. Ilmanlaatuasetuksen pykaldssd 3 todetaan, ettd
“elinkeino-, liikkenne- ja ympiéristokeskusten on oltava selvil-
14 ilmanlaadusta ja huolehdittava siit4, ettd niiden alueella
ilmanlaadun seuranta on jérjestetty hyvin”.

ELY-keskuksilla on my6s kuntien tapaan vastuita tietty-
jen liikenneviylien ylldpidosta, mutta kunnan tehtdvina on
turvata hyvd ilmanlaatu alueellaan. Jos alueella todetaan jon-
kin toiminnan aiheuttavan ilman pilaantumista, kunnan on
puututtava asiaan ja velvoitettava pilaantumisen aiheuttajaa
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Erinomaiset tulentekotaidot edistavat ilmanlaatua.

korjaamaan tilanne. Kdytdnnossa tilanteen korjaaminen par-
hain pdin edellyttdd aina kaikkien osapuolten yhteistyGta.
Kansallinen ilmansuojeluohjelma 2030 tukee ilmanlaadun
lainsddddnnon tavoitteita, silla ilmansuojeluohjelmaan osal-
listuu muun muassa kuntien, Traficomin, ELY-keskusten ja
Viyléaviraston asiantuntijoita, jotka yhdessa kartoittavat esi-
merkiksi katup6lyn ennaltaehkdisemiseksi tarvittavia toimen-
piteita.

Puun pienpoltto

Ilmanlaadun lainsddddnnén kannalta merkittava riski ra-
ja-arvojen ylitykselle Suomessa on puun pienpoltosta peri-
sin oleva bentso(a)pyreeni. Talla hetkelld bentso(a)pyreenille
on tavoitearvona I ng/m’. Tavoitearvoon on Suomessa péasty
ja vuosikeskiarvot ovat laskeneet vuosi vuodelta. Vuosikes-
kiarvo on paikka paikoin siis ollut 1,4 ng/m’ joka pyOristyy
tavoitearvoon. Vuonna 2030 tdma tavoitearvo muuttuu ra-
ja-arvoksi, mutta tarkentuu arvoksi 1,0 ng/m’ jo sdadosten
voimaan tullessa. Jos Suomessa pitoisuudet ovat silloin ny-
kyiselld tasolla, ylitimme raja-arvon.

Ilmanlaatudirektiivi tai nykyinen kansallinen ilmanlaadun
lainsdddanto ei ota kantaa puun pienpolttoon, mutta ilman-
laadun on oltava vaatimusten mukaista. Todennédkéisimmin
bentso(a)pyreenin raja-arvo voi ylittyd asutuskeskuksessa
pientalovaltaisella alueella, jossa on paljon tulisijoja. Erityi-
sesti talviaikaan pienpoltosta aiheutuvat hiukkaspitoisuudet
voivat nousta korkeiksi. Tukea ilmanlaadun tavoitteisiin tu-
lee muusta lainsddaddnnostd. Pienkiinteistdssd jitteen polt-
taminen on kielletty jitelain nojalla. Tulisijojen suunnitte-
lua ohjaa ecodesign-direktiivi (2009/125/EY) ja kansallisesti

Uudistettu direktiivi sisdaltda myos velvoitteen tehda
etenemissuunnitelma, jos seuranta-alueella ei voida
saavuttaa uusia raja-arvoja 2030 mennessa.

ekosuunnittelulaki (1009/2010). Puun pienpoltossa altistuu
etenkin lahiympéristdssa olevat ihmiset, mika toivottavasti
motivoi tulisijan kéytt4jid parhaisiin toimintatapoihin.

Tulisijojen uusimissykli on hidas, eiki silld ole kovinkaan
suurta vaikutusta 2030 mennessd Suomen ilmanlaatuun,
vaikka valtion taholta siihen esimerkiksi taloudellisia kan-
nustimia mydnnettdisiin. Lyhyella tdhtdimelld tiedon tuotta-
minen ja tiedottaminen ovat tdrkeimpié keinoja puun pien-
polton haittavaikutusten vihentdmiseksi.

Uudet seurattavat epapuhtaudet

Uusittu ilmanlaadun direktiivi tuo mittausverkoille uusia
yhdisteitd seurattavaksi. Niille ei ole kuitenkaan maaritelty
vield raja-arvoja. Uusia yhdisteitd ovat mustahiili, ultrapienet
hiukkaset sekd ammoniakki. Uutta ovat my0s supermittaus-
asemat, joissa mitataan perinteisten seurattavien epapuh-
tauksien lisdksi uusia yhdisteitd. Koska supermittausasemat
edustavat valtakunnallista ilmanlaadun seurantaa niiden yl-
lapidosta médritdan mydhemmin erikseen ympéristominis-
terion paatokselld tai saddokselld.

Sensorit ilimanlaadun seurannassa

Nopeimpia kehitysaskeleita talla hetkellad ottavat sensoritek-
niikkaan perustuvat mittalaitteet ja niiden ohjelmistot. Yk-
sittdisen sensorin kustannus on edullinen ja koko mittalaite
on pienikokoinen, mika helpottaa niiden sijoittamista ilman,
ettd tarvitsee perustaa mittausasemaa. Kédytt6onotto on yk-
sinkertaista ja ylldpito helppoa. Tdssa tekniikassa on paljon
mahdollisuuksia, joten uudistettu direktiivi ottaa huomioon
sensorimittaukset osana ilmanlaadun seurantaa. Sensorien
suorituskyky huomioiden niitd voidaan kéyttdd suuntaa
antavina mittauksina selvittimaan mittausverkon alueella
kiinnostavien kohteiden ilmanlaatua sekd apuna ilmanlaa-
dun mallintamisessa. Sensoreille tullaan laatimaan omat

EU-standardinsa, mutta tima tyd on vasta aloitettu. My0s
muita suuntaa-antavia mittaustekniikoita voidaan kayttas,
kunhan ne tayttavat direktiivin vaatimukset.

Sensorien puutteita ovat mittausten laatu, herkkyys sdin
vaihteluille, sensorin lyhyt elinkaari ja salattu mittausohjel-
misto. Mittaustiedon kisittelyn tulisi olla avoin dokumen-
toitu prosessi, josta ndhddéin, miten sensorilta tulevaa tietoa
késitelladn ja miten lopputulos muodostuu. Sensorien ohjel-
mistojen avulla héirioitd voidaan kompensoida, mutta talla
hetkelld sensorimittausten epdvarmuus on vield huomatta-
vasti suurempi kuin ilmanlaadun standardimenetelmien.
Tosin joillakin saasteyhdisteilld mittaustarkkuus sensoreilla
on jo melko hyva.

Mallintaminen ja ilmanlaatusuunnitelmat
Uudistettu direktiivi huomioi mallinnusmenetelmit yhtena
vaihtoehtona ilmanlaadun seurannassa toteuttamiseen seké
ilmanlaadun parantamiseksi tehtdvien toimenpiteiden vai-
kutusten arvioinnissa. Direktiivin mukaan mallinnuksella
voidaan jopa korvata mittauksia. Jos ilmanlaadun raja-arvot
alueella ylittyvit, on vastuutahon tehtdva suunnitelma, mi-
ten ilmanlaatu saadaan vaatimuksen mukaiseksi. Toimen-
piteiden vaikutus tulee esittdd mallinnuksin ja my6hemmin
seurannalla tulee osoittaa suunnitelman onnistuminen.
Uudistettu direktiivi sisdltdd my6s velvoitteen tehdéd etene-
missuunnitelma, jos seuranta-alueella ei voida saavuttaa uu-
sia raja-arvoja 2030 mennessi ja tarvitaan jatkoaikaa niiden
saavuttamiseen. Suunnitelma pitda tehdd vuoden 2028 lop-
puun mennessi. Jatkoaikaa voi saada viidestd kymmeneen
vuotta riippuen siitd, mistd ilman epdpuhtaudesta on kyse.
Suomessa saattaa olla alueita, joille on tehtdvd etenemis-
suunnitelma muun muassa katupélyn aiheuttamien hiuk-
kaspitoisuuksien vuoksi. Ensi sijassa tulisi panostaa polya-
misen ennaltaehkiisyyn, jotta suunnitelmia ei tarvita.m




KUVA: PIXABAY

HAJUHAITTOJEN

haasteet ja kehitystarpeet

HAJUTARVE-hankkeessa selvitettiin vuosina 2023-2024 hajuhaittoihin liittyvia haasteita
ja kehitystarpeita kyselyn ja asiantuntijatyopajan avulla. Kyselyyn vastasi 49 henkiloa,
jotka edustivat kuntia, Aluehallintovirastoja, ELY-keskuksia, jatteenkasittely-, teollisuus- ja
konsulttiyrityksia. Hanke toteutettiin Ymparistoministerion, Teknologian tutkimuskeskus
VTT Oy:n ja limatieteen laitoksen yhteistutkimushankkeena.

Tuula Kajolinna, erikoistutkija, Teknologian tutkimuskeskus VTT
Jenni Latikka, erityisasiantuntija, lImatieteen laitos
Tuula Pellikka, johtava tutkija, Teknologian tutkimuskeskus VTT

uomessa ei ole kattavaa lainsaadantda tai ohjeistus-
ta hajuhaittojen arviointiin, minka vuoksi toiminta-
tavat ja vaatimukset voivat erota alueellisesti toisis-
taan. On kuitenkin kiellettyd "aiheuttaa kohtuuton-
ta rasitusta’ tai "heikentdd ympariston yleistd viihtyvyytta".
Suomen kansallisessa lainsdddanndssd hajuhaitta mainitaan
selkedsti kolmessa eri laissa ja yhdessi valtioneuvoston ase-
tuksessa: ympéristonsuojelulaki, maankaytto- ja rakennusla-
ki, laki erdistd naapuruussuhteista ja valtioneuvoston asetus
ilmoitusperusteisista eldinsuojista. Lisdksi nykyisessd ilman-
laatulainsddddnndssd on maédritetty kansallinen ohjearvo
haisevien rikkiyhdisteiden kokonaismaarille. Ilmanlaadun
ohjearvo on kuitenkin terveysvaikutusperusteinen, eikd se

8 ILMANSUOJELU 3 | 2024

sellaisenaan ehkiise hajuhaittoja.

Koska muuta ohjaavaa lainsdadédntoa ei ole, kdytetddn usein
’hajusuositusohjearvoja’, jotka perustuvat VIT:n vuonna 1995
tekemididn selvitykseen hajujen ohjearvojen perusteista (Ar-
nold, 1995) tai sovelletaan jonkin muun maan lainsaddantoa.
Kyseiset suositukset hajujen ohjearvoiksi on méaaritelty hajun
miellyttavyyden perusteella: hiiritsevin hajun esiintymisti-
heys ulkoilmassa voi olla enintddn 3-9 prosenttia kokonaisa-
jasta ja selkedsti héiritsevdnd hajua saa pitdd enintddn 25-50
prosenttia viestostd. Hairitsevina hajuna pidetain tyypillisesti
hajun voimakkuutta "selvd haju" (3 hajuyksikkoa/m’).

EU ei ole médritellyt yhteniisid raja-arvoja hajupitoisuuk-
sien suurimmille sallituille pitoisuuksille tai niiden ylitysten
esiintymistiheydelle. Useat maat ovat kehittdneen omia kan-
sallisia saddGksid ja ohjeistuksia hajuhaittojen hallitsemisek-
si. Varsinaiset sddnndkset ja ohjeistukset kuitenkin puuttu-
vat useissa maissa. Raportissa on esitelty hajulainsdddantod

Suositukset jatkotoimiksi

ilmastollisesti Suomea lahimpini olevista maista (Viro, Nor-
ja, Tanska) sekd niistd Euroopan maista, joissa yhtendisesti
hajulainsdadanndsti tai kdytdnnoistd on pitkd kokemus.

Havaintoja hajuista ja arviointimenetelmista

Vastaajista 86 prosenttia piti hajuasioita ja niiden kehittdmis-
td melko tai hyvin tdrkeind. Hajujen esiintyminen vaihtelee
prosessimuuttujien ja vuodenaikojen mukaan. Hajujen ldh-
teet tunnetaan hyvin, ja niiden tunnistamista pidetdén selva-
nd. Hajuja aiheuttavia prosesseja koetaan voivan ennakoida
ja ottaa huomioon jo suunnitteluvaiheessa seka velvoitteiden
asettamisessa.

Hajujen mittaus- ja arviointimenetelmiin liittyen havait-
tiin, ettd yleisimmin kéytetyistd arviointimenetelmista kayte-
td4n eniten sellaisia menetelmis, joilla pyritddn arvioimaan
hajun hairitsevyyttid joko suoraan tai vilillisesti. Havainto
on linjassa Suomessa olevan lainsddddnnon kanssa, jossa
oleellisin tekija on hajun hiiritsevyys eika esimerkiksi pelk-
kéd esiintymistiheys. Hajujen arvioinnissa kiytetidn muun
muassa olfaktometristd menetelmé, kemiallisia pdéstopitoi-
suusmittauksia, kenttdhavainnointia ja levidmismallinnusta.
Kaikkien menetelmien osalta kyselyn vastaajat kokivat sito-
vien raja- tai ohjearvojen puuttumisen vuoksi haasteita tu-
losten tulkinnassa ja toimenpiteiden asettamisessa.

Havaintoja ohjeistuksista

Nykyisiin ohjeistuksiin liittyvissd kyselyvastauksissa koros-
tuu sitovien hajujen raja- tai ohjearvojen puuttuminen, mika
vaikeuttaa vihentdmistoimenpiteiden tarpeellisuuden osoit-
tamista ja lupavelvoitteiden valvomista. Suurin osa vastaajis-
ta koki, ettd kaikilla toimijoilla ei ole kdytdssd samat sddnnét
ja ohjeistukset. Puolet vastaajista koki, ettd nykyiset hajujen
ohjearvot, kuten ilmanlaadun pelkistyneiden rikkiyhdistei-
den ohjearvo TRS (Total Reduced Sulphur) sekd BAT-paa-
telmait (Best Available Technique), ovat puutteellisia eivatka
tue paatoksentekoa riittavasti. Tarvitaan sitovampaa ohjeis-
tusta, kuten kansallisia ohjearvoja, jossa hajujen hiiritsevyys
huomioitaisiin paremmin. VI T:n ohjeistusta (Arnold, 1995)

pidettiin hyvdnd perustana, mutta sille toivottiin toimiala-
kohtaista paivitystd. TRS-ohjearvoa pidettiin selkeind, mutta
sen toivottiin olevan tuntiperusteinen vuorokausiperusteen
sijaan.

Lihes 40 prosenttia vastaajista kdyttd4d suunnittelun ja
paatoksenteon tukena muun muassa eurooppalaisia ohje- ja
suunnitteluarvoja, koska suomalaiset ohjeistukset eivit ole
riittavida. Eri viranomaiset saattavat kdyttdd viraston sisaisid
ohjeistuksia tai ulkomaisia ohjearvoja, mika johtaa vaihtele-
viin kdytdnt6ihin kansallisella tasolla.

Vastaajat toivoivat selkedd ohjeistusta hajupitoisuuden
enimmadisesiintymiselle erilaisissa kohteissa, kuten asuina-
lueilla, herkissi kohteissa, teollisuus- ja palvelualueilla seka
haja-asutusalueilla. Hajujen yksilollinen kokeminen ja naa-
puruussuhdelaissa maaritetty kohtuuton haitta aiheuttavat
kuitenkin haasteita. BAT-pdatelmat ja mahdollinen kansalli-
nen ohjeistus eivit kuitenkaan saisi lisata paallekkiistd sddn-
telyd. Kyselyn vastaajat toivovat mahdollisten uusien ohjeis-
tusten ja ohjearvojen olevan ensisijaisesti opas tai tekninen
ohjeistus, seuraavaksi eniten kannatusta saivat ministerion
ohje ja sitova tai ohjaava lainsaadédnto.

Vastaajat korostivat yhtendisen ohjeistuksen lisdksi myos
koulutuksen tarvetta. Piivitetyt ohjeet tulisi saada kiytt66n
mahdollisimman pian, ja kdytdssa tulisi olla yhtendiset s&a-
dokset tai suositukset. Koulutustarpeisiin ehdotettiin perus-
teellista verkkokoulutusta, esimerkkitapauksia ymparistolu-
vista ja vuosittaisia koulutuspaivid. Hankkeen raportissa esi-
tetddn suosituksia jatkotoimiksi, joita pyritddn edistiméin
tulevaisuudessa eri hankkeissa. Suositellut toimet jakautuvat
ohjeistuksiin ja tiedonjakoon.m

HAJUTARVE-projektin loppuraportti on kokonaisuudessaan la-
dattavissa VT T:n julkaisurekisteristd https://shorturl.at/BBlgy.

Lahteet:

Arnold, M. 1995. Hajuohjearvojen perusteet.
VTT Tiedotteita 1711. Espoo.
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UUSI PAASTOKAUPPA-

JARJESTELMA

oeopgo [ ]
fossiilisen polttoaineen
[ [ N [
jakelijoille
Fossiilisen polttoaineen jakelun paastokauppa (ETS2) on uusi erillinen
paastokauppajarjestelma. Se tulee laitosten ja lento- seka meriliikkenteen paastoja saatelevan,

niin sanotun yleisen paastokaupan (ETS1) rinnalle. Paastokauppa tuo hinnan polttoaineiden
kayton aiheuttamille paastaille ja toimii ndin kannustimena vihrean siirtyman jatkamisessa.

Petteri Haveri, ekonomisti, ilmastopolitiikan asiantuntija, Energiateollisuus ry

4nd vuonna aletaan ottaa vaiheittain kiytt66n uutta
fossiilisen polttoaineen jakelun padstokauppaa. Ensin
sovellettavaksi tulevat jaellun polttoaineen aiheutta-
mien paastSjen seuranta- ja raportointivelvoitteet ja
vuodesta 2027 alkaen velvoite hankkia jaellun polttoaineen
aiheuttamia pddstGja vastaava maidrd paidstdoikeuksia. Kuten
ETSi1, my6s uusi padstokauppajirjestelmi on EU:n yhteinen
jarjestelma. Siind asetetaan koko EU:n kattava pdastokatto sekd
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yhteinen huutokauppajirjestelmé paidstdoikeuksien jakami-
seksi. Velvoite hankkia kulutukseen luovutetun polttoaineen
ajheuttamien pédstdjen verran paistooikeuksia tuo hinnan
paéstoille ja luo kannustimen vihentié fossiilisten polttoainei-
den kiytt6a liikenteessd, rakennusten lammityksessa seki ylei-
sen paastokaupan ulkopuolelle jadvdssa teollisuudessa. Suo-
messa uuden paastokaupan soveltamisalaan tulee sisdltyméa&n
my0s maa- ja metsitalouden seka vesiliikenteen paastoja.

HSVIdSNN / LINANY NION3T ‘VANA

Kuuluminen soveltamisalaan maarittyy valmisteverovelvollisuu-
den, kaytettyjen polttoaineiden ja loppukéayton perusteella.

Keta uusi paastokauppa koskee?

Uuden péastokaupan velvoitteet kohdistuvat niin sanottui-
hin sddnneltyihin yhteis6ihin, eli yhti6ihin, jotka luovutta-
vat fossiilista polttoainetta kulutukseen. Sdannellyt yhteisot
tunnistetaan valmisteverolainsdddannon perusteella. Mi-
kili valmisteverovelvollinen luovuttaa kulutukseen jotain
ETS2-mukaista polttoainetta ETS2-mukaiseen loppukiyt-
to0n, on toimija talloin sddnnelty yhteis, johon kohdistuvat
polttoaineen paastokaupan velvoitteet. Valmisteverotuslain
mukainen kulutukseen luovuttaminen kattaa sekd toiselle
ettd itselle kulutukseen luovutetun polttoaineen.

Suomessa on mahdollistettu, ettd valmisteverovelvollinen
voi sopia péaastdkauppavelvoitteiden siirrosta sille polttoai-
netta toimittavan tahon kanssa. Tami helpottaa erityisesti
pienten yritysten ja polttoaineen loppukéyttdjien hallinnol-
lista taakkaa. Velvoitteiden siirron edellytyksend on, ettd
polttoaineen toimittanut taho on my6s sddnnelty yhteiso.

ETS2-paastokaupan polttoaineet

ETS2-padstokauppa kattaa laajasti erilaisia polttoaineita ku-
ten moottoribensiinin, diesel6ljyn ja pienmoottoribensiinin
sekd biobensiinin, etanolidieselin ja biodiesel6ljyn. Siihen
kuuluvat my6s maakaasu ja biokaasu, kevyt polttodljy, raskas
polttodljy ja biopolttodljy, nestekaasu ja bionestekaasu sekd
kivihiili. Valmisteverotuksessa on mainittu lisiksi monia
muita polttoaineina kaytettdvia yhdisteitd, joiden polttoon
luovuttamista ETS2 tulee koskemaan. Nam& on miiritelty
valmisteverotuslain pykélien 12 ja 13, nestemdisten polttoai-
neiden valmisteverosta annetun lain 3. pykélan seki sahkon
ja erdiden polttoaineiden valmisteverosta annetun lain pyka-
lien 20a ja 20b mukaisesti.

Polttoaineen paistékaupan ulkopuolella ovat turve, kiin-
tedt puupolttoaineet, biohiili ja muut kiintedt biomassat,
sekd mintydljy, yhdyskuntajite ja ongelmajite. Kestavyys-
lain (393/2013) mukaisesti kestivaksi osoitettuun biopoltto-
aineeseen sovelletaan pddstokaupassa paastokerrointa nolla
ja ndin ollen paistdoikeuksien palautusvelvoitetta ei synny
kestdvin biomassan poltosta syntyvista padstoista.

Paastokauppaan sisaltyva loppukaytto

Polttoaineen ETS2-pédstokauppa koskee polttoon kaytetts-
vid sddnnellyn yhteison kulutukseen luovuttamia polttoai-
neita. Polttoaineen loppukulutussektoreista mukana ovat lii-
kenteen, rakennusten erillislammityksen ja ETS1-paistokau-
pan ulkopuolisen teollisuuden lisdksi maa- ja metsétalous
sekd huviveneily ja tietyiltd osin muu vesiliikenteen kaytt66n

jaeltu polttoaine. EU:n padstokauppadirektiivin mukaan muun
muassa tieliikenteen ja erillislimmityksen polttoainekayton tu-
lee olla siséllytettynd uuteen padstokauppaan. Suomessa uu-
teen padstokauppaan on lisidksi sisdllytetty maa- ja metsita-
lous seké osin vesiliikenne, silla niissé kdytetty4 polttoainetta
on vaikeaa, ellei mahdotonta, erotella muista soveltami-
salaan kuuluvista polttoaineista. Ei ole mahdollista varmis-
taa, kdytetadnko polttoainepumpulla tankattua polttoainetta
tieliikenteesss, traktorissa vai vaikkapa veneessa.

Uutta padstokauppaa ei sovelleta teollisen tuotannon apuai-
neisiin tai raaka-aineisiin, yleisen paastokauppalain (1270/2023)
soveltamisalaan kuuluvissa toiminnoissa kaytettyihin polt-
toaineisiin, maanpuolustuksen kéytt66n toimitettuihin polt-
toaineisiin, raideliikenteen kaytt66n toimitettuihin polttoai-
neisiin, kaupallisen vesiliikenteen kéytto6n erillisjakeluna
toimitettuun polttoaineeseen, lentoliikenteen kdytt66n toi-
mitettuun lentobensiiniin ja lentokerosiiniin. Raideliiken-
teen, kaupallisen vesiliikenteen ja lentoliikenteen polttoaine-
jakelu on erotettu muusta polttoainejakelusta.

Polttoaineen paastokaupan velvoitteet

Polttoaineen padstokaupan ensimmdiset vuodet 2025-2026
keskittyvat padstéjen mittaamiseen ja padstotietojen ke-
radmiseen EUmn laajuisesti. Sddnneltyjen yhteisGjen tulee
hakea paistolupa ja laatia padstdjen tarkkailusuunnitelma.
Suomessa suunnitelman hyviksyy ja padstoluvan myontaa
Energiavirasto.

Tastd vuodesta alkaen sddnneltyjen yhteis6jen tulee tark-
kailla paast6ja tarkkailusuunnitelman mukaisesti seka rapor-
toida pédstotiedot vuosittain. ETS2-tarkkailuvelvoite koskee
takautuvasti my0s jo viime vuotta ja ensimmiinen, vuoden
2024 péastotietoja koskeva padstoselvitys tuleekin toimittaa
huhtikuun 2025 loppuun mennessa.

Paastokaupan varsinainen kustannusvaikutus kdynnistyy
vuonna 2027, jolloin paastéoikeuksia ryhdytaan EU:n laajui-
sesti huutokauppaamaan ja kaupankiynti uusilla paistooi-
keuksilla kdynnistyy. Sddnneltyjen yhteis6jen tulee hankkia
ja palauttaa edellisen vuoden piistéjddn vastaava madra
padstéoikeuksia ensimmaéisen kerran kevailld 2028.

Paastokaupan sadnnoét ja tavoitteet

Uuden paidstokaupan sddnnét ovat EUm alueella yhden-
mukaiset. Kansallisen lain lisdksi padstokaupasta sdddetdin
useassa suoraan sovellettavassa komission asetuksessa. Uusi
padstokauppa on erillinen jarjestelmi, mutta rakenteeltaan
hyvin samankaltainen nykyisen ETSI-jdrjestelmdn kanssa.
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Polttoaineenjakelun padstokaupan toimeenpanon maaraaikoja

Uuden paastdkaupan velvoitteet tulevat voimaan vaiheittain.

Kyseessd on niin sanottu cap-and-trade -jarjestelmi, jossa
paastoille asetetaan yhteinen enimmaiismadrd, katto, joka
pienenee vuosittain. Tatd enimmaismadrda vastaava maara
padstdoikeuksia lasketaan liikkeelle huutokauppaamalla ja
niilla voidaan kidydid vapaasti kauppaa paastokauppamark-
kinoilla. Padstdoikeudelle muodostuu markkinoilla hinta.
Paastooikeuksien madrd leikkautuu lineaarisen vdhennys-
kertoimen mukaisesti ensin 5,1 prosenttia ja sen jilkeen 5,38
prosenttia vuodessa.

Polttoaineen jakelun padstokaupan hintavaikutuksen odo-
tetaan kohdistuvan polttoaineen hintaan ja siten polttoaineen
loppukayttoon. Tavoite on kannustaa vihentdmién fossiili-
sen polttoaineen kiytt6d myos nykyisen ETS1-péddstokaupan
ulkopuolella ja siirtyméén ilmastoa vdhemmén kuormitta-
vien energiamuotojen hyddyntdmiseen. Kannustevaikutus
kohdistuu sekid polttoainetta jakeleviin, ettd lopputuotetta
kayttaviin.

Uuden paastokaupan vaikutus hintoihin

Uuden padstokaupan vaikutus polttoaineiden hintoihin
riippuu paidstooikeuden hintatasosta, polttoaineiden fos-
siilisen osuuden miiristd ja mahdollisista hintavaikutusta
kompensoivista toimista. Mitd vihemmain polttoaineessa
on fossiilista sisdltod, sitd vihemmain sen kiytostd aiheutuu
padst6jd ja sitd pienempi ETS2-hinnan vaikutus kdytetyn
polttoaineen hintaan on. Valtion on my6s mahdollista huo-
mioida ETS2-pédstdoikeuksien hintavaikutusta polttoainei-
den verotasoja tarkistettaessa. Jos polttoaineveroja alenne-
taan samalla kun ETSz2 lisd4 niiden kéytostd aiheutuneiden
pédstdjen kustannusta, jad vaikutus polttoaineiden hintoihin
pienemmaéksi. Samalla tietenkin ETS2-ohjausvaikutus jaa
heikommaksi. Esimerkiksi Ilmastopaneeli suosittaakin, ettid

mahdollista kustannusvaikutuksen kompensointia ei tehtéi-
si polttoaineveroja alentamalla, vaan esimerkiksi edistamalla
vahibhiilisten vaihtoehtojen hankintaa.

Eniten loppuhintaan vaikuttava tekija on ETS2-paasto-
oikeuksille muodostuva hinta. Liikenne- ja viestintiminis-
terion Rambollilla teettdméssd selvityksessd (Liikenne- ja
viestintdministerion julkaisuja 2022:10) arvioitiin hintavai-
kutuksia eri skenaarioissa. Eri skenaarioissa padstokaupan ja
valmisteverojen muutokset yhdessd vaikuttaisivat bensiinin
sekoitehintaan 0—43 senttid litralta ja dieselin sekoitehintaan
1439 senttia litralta.

Suomi olisi saamassa huutokauppatuloja 50 euron padsto-
oikeushinnalla noin 500 miljoonaa euroa vuosittain. Nama
tulot tai niitd vastaava rahamaara tulee kayttaa padstokaup-
padirektiivissd méadriteltyihin toimiin. Suomessa péaéstokaup-
patulot ovat valtion yleiskatteellisia tuloja, eiké suoraa korva-
merkintii kiyteta.

Vaikutus paastoéihin

EU:n tasolla padstooikeuksien madran vihentdminen vuosit-
tain ensin 5,1 prosenttia ja sen jilkeen 5,38 prosenttia tarkoit-
taa paastdoikeuksissa noin 60-70 miljoonan tonnin vuotuis-
ta padstovihennysvauhtia, mutta tarkka luku riippuu kun-
kin jasenvaltion valitsemasta soveltamisalasta sekd vuosina
2024-2026 toteutuneista padstdistd. Vuonna 2028 liikkeelle
laskettavien padstooikeuksien méirin alkutaso maaritetdan
vuosien 2024-2026 piistdtietojen perusteella. Vuonna 2027
liikkkeelle laskettavien paistooikeuksien maériksi komissio
ilmoitti 1 036 288 784 paistboikeutta (t/CO,). VIT on arvioi-
nut, ettd Suomessa paidstokaupan kayttoonotto voisi padsto-
oikeuksien 50 euron hinnalla pienentdd vuotuisia padstoja
0,3-0,4 miljoonaa tonnia.m

Paastdoikeuden hinnan vaikutus bensiinin ja dieselin hintoihin perusskenaariossa.
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Esimerkiksi maatalouden polttoainekaytto sisaltyy polttoaineenjakelun paastokauppaa Suomessa.
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ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

ILMANLAADUN JA UUSIUTUVAN
ENERGIAN ASIANTUNTIJA

+ Paastdjen leviamismalliselvitykset

* lImanlaadun mittaukset

+ Mittalaitteiden kalibrointipalvelut

* lImakemian analyysipalvelut

* lImanlaadun seurantasuunnitelmat

* Ilmanlaadun koulutus- ja konsultointipalvelut
* Tuulimittaukset

* Tuuli- ja jaatamisatlastulosten analysointi

» Paikallisen tuulivoimapotentiaalin maaritys

* Tuulivoiman tuuliennusteet

* Aurinkoenergian tuotantopotentiaali ja ennusteet
* Kansainvaliset hankkeet ja tutkimushankkeet

WWW.ILMATIETEENLAITOS.FI/ILMANLAATUPALVELUT
ILMANLAATUPALVELUT@FMLI.FI




TYOPAJOISTA
TIETEELLISTA TUKEA

kaytannon ilmastotyohon

Pirkanmaan limastotoimintakeskuksen tyopajoissa haetaan yhdessa vastauksia
ilmastohaasteisiin. Nain tieteellinen tieto tulee avuksi paikallisten toimijoiden
ilmastotyossa. Esimerkiksi viime vuoden huhtikuussa Juupajoella pohdittiin
ilmastoterminologian ulottuvuuksia.

Ville Leinonen, tutkijatohtori, Tampereen yliopisto
Henri Jokinen, projektikoordinaattori, Helsingin yliopisto

irkanmaan Ilmastotoimintakeskus (PIK) on elokuus-

sa 2023 alkanut Helsingin ja Tampereen yliopistojen

yhteishanke, jossa tieteellistd tietoa pyritddn tuomaan

helpommin paikallisten toimijoiden kdytt6on tuke-
maan heiddn omaa ilmastoty6taan. Keskus jarjestdd tydpajoja,
joissa kokoonnutaan jonkin ilmasto- tai ympéristdteeman
ympidrille kuulemaan alustuksia, keskustelemaan aiheista ja
kehittdm&édn organisaatioiden ilmastotyotd. Keskuksen koh-
deryhmini ovat pirkanmaalaiset toimijat: yritykset, kunnat,
seurakunnat, yhdistykset ja yhteisot.

Keskuksen tavoitteena on tuoda Suomen huipputason il-
mastotutkimuksen tuottamaa tietoa osaksi organisaatioiden
ilmastoty6td ja ndin auttaa pirkanmaalaisia toimijoita heiddn
ilmastosuunnitelmissaan ja heidén tavoitteidensa arvioinnis-
sa. Keskuksen rahoitus on Pirkanmaan liiton my6ntdmaa ja
peraisin Euroopan aluekehitysrahastolta. [Imastotoimintakes-
kuksen toiminta jatkuu ainakin vuoden 2025 loppuun saakka.

Hankkeen nettisivuilta 16ytyy lisdtietoa keskuksesta, seu-
raavien tyopajojen aiheet, aikataulu, ilmoittautuminen, jo
pidettyjen tyOpajojen asiantuntijaesitykset, tydpajojen kes-
kusteluosioiden tiivistelmat ja muuta keskuksen toiminnassa
tuotettua materiaalia.

Terminologista ymmarrysta

Pirkanmaan Ilmastotoimintakeskuksen toinen fyysinen ty6-
paja jarjestettiin huhtikuussa 2024 Hyytidlan metsdasemal-
la Juupajoella. Huhtikuun tySpajassa teemana oli ilmaston
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kasitteet eli ilmastoterminologia. Asiantuntijapuheenvuo-
roissa yliopistonlehtori Laura Riuttanen avasi ilmastoterme-
j4, tutkijatohtori Janne Salovaara kertoi kestivin kehityksen
termeistd, professori Timo Vesala hiilinieluista, hiilivarastos-
ta ja niihin liittyvistd kysymyksist4 erityisesti metsien osalta
ja tutkijatohtori Johanna Kangas ekologisesta kompensaa-
tiosta, ja sen soveltamisesta Lahden kaupungissa.

Ekologisen kompensaation tarkoituksena on mahdollistaa
luonnon monimuotoisuutta heikentévien toimien arviointi
ja niiden vaikutusten korvaaminen toisella luontokohteella.
Kompensaatiossa pyritddn kokonaisheikentdmattomyyteen,
jolloin luonnon kokonaistila ei heikenny toimien vaikutuk-
sesta. Ekologinen kompensaatioon liittyva politiikka on lahi-
aikoina kehittynyt voimakkaasti monimuotoisuuden osalta
sekd kansainvilisesti ettd kansallisesti. Lisdksi luonnonsuo-
jelulakiin tuli vuonna 2023 luku vapaaehtoisista ekologisista
kompensaatioista (Luonnonsuojelulaki 9/2023).

Ekologisen kompensaation haasteet ovat suurelta osin sa-
manlaisia kuin hiilikompensaation haasteet: kompensoitavan
mairdn mittaaminen, kompensaatiokohteen vastaavuus, riit-
tavyys ja hyvityksen pysyvyys. Lisdksi kompensaatiokohdetta
ja kompensaation riittavyytta arvioitaessa joudutaan arvioi-
maan kompensaation lisdisyyttd. Lisdisyydelld tarkoitetaan
sitd, onko kompensaatiokohde sellainen, jonka luontoarvojen
menettamiseen on todellinen riski ilman kompensaatiotoimia.

Esimerkiksi Lahdessa ekologista kompensaatiota sovel-
lettiin uuden asuinalueen kaavoituksen yhteydessid. Uuden
asuinalueen luontotyyppien heikkenemisen arvo laskettiin
ja kompensoitiin toisaalla suojelemalla luontoarvoiltaan tdta
suurempi alue. Lahden kaupunki on pilottikohteen jilkeen

NANIMOr IANIH VANMA

Ekologisen
kompensaation
tarkoituksena
on mahdollistaa
luonnon
monimuotoisuutta
heikentadvien
toimien arviointi
ja niiden
vaikutusten
korvaaminen
toisella
luontokohteella.

kartoittanut my6s mahdollisia tulevia
kompensaatiokohteita ja kerdnnyt
niin sanottua alueiden kompensaa-
tiopankkia tulevia hankkeita varten.
Lahden ekologisesta kompensaatios-
ta voi lukea tarkemmin artikkelista
Varumo ym. (2023).

Termeista vauhtia kdaytantoon
TyOpajassa kuullun ilmastoterminolo-
gian laajan kuvauksen jilkeen asioista
keskusteltiin pienryhmissa. Ryhmissa
keskusteltiin terminologiasta, kesta-
vastd kehityksestd ja hiilijalanjalkilaskennasta osana pirkan-
maalaisten organisaatioiden toimintaa. Keskusteluissa to-
dettiin, ettd vastuullisuusraportointi kehittyy koko ajan. Ra-
portointi myds koskee koko ajan pienempii organisaatioita,
asettaen niin tavoitteita my0s niiden ilmastotydlle.

Resurssit ilmastoty6hon vaihtelevat suuresti organisaatioi-
den vililla. Resurssit ovat luonnollisesti pienemmilli organi-
saatioilla pienemmait. Kunnissa tehtédvat ilmastotoimet riip-
puvat kuntien koosta, mutta myds niiden kiytettavissa ole-
vista resursseista ja viranhaltijoiden omasta kiinnostuksesta
ilmastotoimia kohtaan. Kuntien osalta koettiin mahdollisuu-
deksi myos seudullisen yhteistyon tekeminen ilmastoasiois-
sa, jolloin asioita voidaan edistda (kustannus)tehokkaammin.

Yleisesti organisaation johdon sitoutuminen ilmastoty6hon
koettiin tarkedksi tekijaksi ilmastotoimien edistdmisen kannal-
ta. Johdon sitoutuminen linkittyy varsinkin suuremmissa orga-
nisaatioissa my0s ilmastotoimien kokonaisuuden hallintaan.

giasta.

Pienryhmissa keskusteltiin muun muassa kestavasta kehityksesta ja ilmastoterminolo-

Kokonaisuuksien ymmartaminen haastaa
TyOpajakeskusteluissa todettiin my®0s, ettd ilmastoasioiden
voidaan nykyisin ajatella liittyvin systeemisesti oleellisena
osana koko organisaation toimintaan: ilmastotoimintaa ei voi
erottaa omaksi osakseen. Jotta voidaan tehda paatoksid, olisi
tarked ymmartaa paatoksen vaikutukset kokonaisvaltaisesti
sisaltden ilmastovaikutukset ja kestdvyyden eri nakékulmat.
Tahan vaikuttavia tekij6ita listattiin olevan ainakin tarkastel-
tavan aikajanteen mairitteleminen, tieteellisen tiedon hank-
kiminen vaikutuksista, kysymysten hankkiminen ja niihin
vastaaminen paitoksenteon tueksi sekd oman ymmarryksen
rajojen tunteminen. Skenaarioiden tekeminen, mikali mah-
dollista, auttaa konkretisoimaan pé&tosten vaikutusta.

Ruoveden nuoret tiedostavia

Ty6pajaan osallistui myds Ruoveden yhtendiskoulun ja lukion
oppilaita, joista osa on mukana myos Ruoveden Ilmastosoturit
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Osallistujat ovat
toteuttaneet
jo paljon
ilmastotoimia ja
laskeneet omia
paastojaan.
Toimijoilla on
kiinnostusta
ilmastotyohon
edelleen ja se
nahddan monin
osin myos osana
organisaatioiden
varsinaista
toimintaa.

NANMOC IANIH ‘VANA

Huhtikuun 2024 ty6pajassa vierailtiin myds SMEAR Il -tutkimusasemalla.

-ryhmissa. [lmastosoturit on nuorten ja koulun opettajien
yhteinen ryhmi, jossa kisitellddn ilmastonmuutosta eri na-
kékulmista. Ilmastosoturit-toiminta on ldhtenyt liikkeelle
Lempaildstd ja laajentunut sieltd myds muualle Pirkanmaal-
le ja Suomeen. Ruoveteldisten nuorten mukaan heidén arjes-
saan asenne ilmastonmuutokseen on realistinen ja nuorilla
on halua edistdd ilmastonmuutoksen hillintd4. Ilmaston-
muutosskeptisyyttd ei juurikaan ndy nuorten keskinisissa
keskusteluissa tai heiddn kuluttamassaan somesisallossa.
IImastoon ja ymparistoon liittyvad uutisointia nuoret lukevat
vain vdhdn eri medialdhteistd. Koulussa ilmastonmuutosta
kasitellddn eri oppiaineissa, eri aikoina ja eri nakokulmista,
minka vuoksi kasitteet voivat jaada irrallisiksi ja ndin koko-
naiskuvan muodostaminen voi olla haasteellista.

Toiveikkuutta ilmassa

TyGpaja jatti toiveikkaan kuvan maakunnan ilmastoty6n ti-
lasta. Osallistujat ovat toteuttaneet jo paljon ilmastotoimia
ja laskeneet omia paistojadn. Toimijoilla on kiinnostusta
ilmastotyohon edelleen ja se ndihdadn monin osin my6s osa-
na organisaatioiden varsinaista toimintaa. Mahdollisuuksia
lisdavauksille on, ja Ilmastotoimintakeskus voi auttaa tuo-
maan tieteen paremmin mukaan arvioimaan osallistuvien
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tahojen toiminnan vaikutuksia. Yhdistimalla osallistujien
omat ilmastotavoitteet ja tieteen tuottaman tiedon toimin-
nan vaikuttavuudesta, voidaan konkreettisesti edesauttaa
maakunnan ilmastotyti. m

Pirkanmaan Ilmastotoimintakeskuksen nettisivut:
https://www.acccflagship.fi/ilmastotoimintakeskus

Lahteet:

Luonnonsuojelulaki 9/2023. https.//www.finlex.fi/fi/
laki/alkup/2023/202300009.

Varumo ym. 2023. Liisa Varumo, Johanna Kangas,
Juha Kotilainen, Peter Kullberg, Elina Ojala, Minna
Pekkonen, Sanna Suokas, Markku Ollikainen:

Oppeja Suomen ensimmdisestd kunnan
ekologisesta kompensaatiosta Lahdessa, Alue ja
ympdristo, 52 (1), 128—-137, https.//doi.org/10.30663/
ay.127325.
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KATOA 1-2 -hankkeiden tuloksia:

KATUPOLYN HAASTEET,
VAIKUTUKSET JA
RATKAISUT

Suomessa katupoly on yksi merkittavimmista ilmanlaatua heikentavista tekijoista erityisesti
kevaisin, jolloin hengitettavien hiukkasten pitoisuudet nousevat korkeiksi. Suomessa tehdaan
jo laajasti katupolytyota, mutta kiristyvat EU-raja-arvot todennakoisesti edellyttavat viela
lisatoimia. Naitd mahdollisia toimenpiteita on selvitetty KATOA 1-2 -hankkeissa.

Sami Kulovuori, projektipaallikkd, Metropolia Ammattikorkeakoulu

Kuva 1: Ylityspaivien lukumaara vuosina 2021-2024. A: Helsinki, Mannerheimintie. B: Helsinki, Ma-
keldnkatu. C: Kuopio, Savilahti. D: Kuopio, Tasavallankatu. Edelld mainituissa vaaleansinisilla pylvailla
merkitty uuden 45 pg/m? raja-arvon ylitys ja téhtipylvailla merkitty nykyisen 50 ug/m® raja-arvon ylitys.
E: Helsingin Makelankadun PM;o-vuorokausipitoisuus vuosina 2023-2024.
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Kuva 2: Nuuskijalla monitoroidut tiet ja kadut. A: Helsinki ja Vantaa, B: Kuopio.

atupOly koostuu péadasiassa karkeista hiukkasista
(halkaisija > 2,5 pm), jotka ovat suurimmaksi osaksi
periisin ajoneuvojen ja tienpinnan kulumisesta syn-
tyneistd mineraalipartikkeleista. Muita katupdlyn
lahteitd ovat esimerkiksi ajoneuvojen renkaiden ja jarrujen
kuluminen, liukkaudentorjunnassa kiytetyt materiaalit, ku-
ten hiekoitus ja suolaus, sekd luonnollisista ldhteistd, kuten
tyomailta, perdisin oleva poly.

Uudet kiristyvat EU:n
ilmanlaatudirektiivin asettamat
raja-arvot todenndkoisesti
edellyttavat lisatoimia.

Vaikka Suomessa tehddin laajasti ty6ta katup6lyn torjumi-
seksi, uudet, kiristyvit EU:n ilmanlaatudirektiivin (Euroopan
parlamentti, Euroopan unionin neuvosto, 2024) asettamat
raja-arvot (PM10: 45 pg/m?, enintdén 18 ylitystd vuodessa) to-
dennikoisesti edellyttavit lisdtoimia katup6lyn ehkiisyssa ja
hallinnassa. KATOA 1-2 -hankkeet on toteutettu Helsingissa,
Vantaalla ja Kuopiossa vuosina 2021-2024 mahdollisten katu-
polytoimien selvittdmiseksi. Hankkeiden teemana ovat olleet
katujen ja teiden pdlyhaittojen monitorointi, hallinta ja paas-
tonvahennyskeinojen tehokkuuksien arviointi.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet

Hengitettivien hiukkasten (PM,,) kansallista ohjearvoa (50
pg/m?, enintddn 35 ylityspdivda vuodessa) (Valtioneuvoston
asetus ilmanlaadusta, 2017) ei ole ylitetty 2000-luvun alku-
puoliskon jdlkeen. Viime vuosina joillain kiinteilld mittaus-
asemilla, jotka sijaitsevat liikenteen aiheuttamien pééstdjen
vaikutuspiirissg, ylityspdivien mééra on kuitenkin ollut 14-
helld raja-arvoa. Esimerkiksi vuonna 2023 Helsingin Méke-
lankadulla kirjattiin 27 ylityspdivaa (kuva 1B) ja Kuopion Sa-
vilahden asemalla 22 ylityspaivaa (kuva 1C).

Kun tarkastellaan hengitettdvien hiukkasten vuorokausi-
pitoisuuksia ja ylityspéivien lukumairda vuosina 20212024
suhteessa tuleviin EU:n tiukempiin raja-arvoihin, havaitaan
useita mahdollisia ylityksid. Esimerkiksi Helsingin Manner-
heimintien mittausasemalla raja-arvo olisi ylittynyt vuosina
2021 ja 2023 (kuva 1A), ja Mikeldnkadulla ylityksiad olisi ollut
kaikkina tarkasteluvuosina 2021-2024 (kuva 1B). Kuopiossa
Savilahden asemalla raja-arvo olisi ylittynyt vuosina 2021 ja
2023 (kuva 1C), ja vuonna 2024 my0s Tasavallankadun ase-
malla (kuva 1D).

Suurin osa PM,,-pitoisuuksien vuorokausiraja-arvon yli-
tyksistd keskittyy niin sanotulle katupdlykaudelle, joka ulot-
tuu helmikuun puolivilistd toukokuun puoliviliin (kuva 1E).
Pahin polykausi ajoittuu tyypillisesti maalis-huhtikuulle,
mutta sen tarkka ajoitus vaihtelee vuosittain padasiassa val-
litsevien sddolosuhteiden mukaan.

Viime vuosina ylityksia on
esiintynyt myos katupolykauden
ulkopuolella.

Viime vuosina ylityksid on esiintynyt myos katupdlykau-
den ulkopuolella, erityisesti marras-joulukuussa (kuva 1E).
Niiden loppuvuoden ylitysten taustalla ovat osittain nas-
tarenkaiden kiyttdonotto sekd sddolosuhteet, kuten kuivat
tienpinnat ja matala ilmankosteus, jotka edistavit pSlyn re-
suspensiota ajoradoilta.

Katupolyn resuspensio kaupungeissa
Hankkeiden aikana mitattiin hengitettavien hiukkasten re-
suspensiota Metropolian Nuuskija-autolla (Pirjola ym., 2009)
katuverkolla Helsingissd, Vantaalla sekd Kuopiossa joka ke-
vt helmi-toukokuun vilisend ajanjaksona (kuva 2).

Kuten mittausasemien tuloksissa, myds Nuuskijan mittauk-
sissa on havaittu, ettd kevdisen resuspension pitoisuuksissa
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Kuva 3: Viikkokohtainen Nuuskijalla mitattu PMy,-resuspensiopitoisuus eri vuosina. Pistekuvaajassa ylhaalla VT3 esittaa paakau-
punkiseudun keha 1 — keha 3 -valia ja VT5 esittdd Kuopiossa Matkus—keskusta -vilid. Pylvaskuvaajissa nakyvat vuosittain Helsin-
gin keskustan, Vantaan Tikkurilan ja Kuopion keskustan hoitopiirien monitoroidut kadut.

Kuva 4: WDS-mittaustuloksia Helsingin makeldankadulta vuodelta 2021.
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Taulukko 1: Mitatut renkaat, nastojen ulkonema seka nastojen maara.

voi esiintyd merkittdvid eroja eri vuosien vililld (kuva 3). Ylei-
sesti korkeimmat pitoisuudet havaitaan Nuuskijalla padkau-
punkiseudulla huhtikuun alkupuolella, kun taas Kuopiossa
vastaavat huiput ilmenevit tyypillisesti 1-2 viikkoa mychem-
min. Alueellisia ja katukohtaisia eroja esiintyy vuosien valilla
riippuen vallitsevista sddolosuhteista seké kaduille tehdyista
kunnossapitotoimenpiteistd. Resuspension pitoisuudet ta-
saantuvat padsddntdisesti vapun tienoilla, jolloin suurin osa
kevddn puhdistustdistd on saatu paédtokseen ja nastarenkailla
varustettujen ajoneuvojen méaira liikenteessa on vihentynyt.

Sama havainto tehtiin my6s Wet Dust Sampler -mittauk-
sissa (kuva 4) (Lundberg ym., 2019), joissa ajoradan pdlykuor-
ma oli korkeimmillaan katupé6lykauden alkaessa viikolla 12.
Tamain jalkeen polykuorma laski tasaisesti kesdn ja syksyn
minimiarvoihin viikoilla 21-35. Lokakuussa viikolla 41 poly-
kuorma alkaa tyypillisesti jilleen nousta, ja nastarenkaiden
kayttoonoton vaikutus nakyy erityisen selkedsti marraskuussa
viikolla 47, jolloin ajoradan pdlykuorma kasvaa huomattavasti.

Nastarenkaiden rooli katupolyn syntymisessa

Nastarenkaat ja niiden aiheuttama tien kuluminen ovat yksi
merkittavistd katupolyn muodostumiseen vaikuttavista te-
kijoistd. Helsingissd on viime vuosina toteutettu kampan-
joita kitkarenkaiden kdyton edistimiseksi. Kampanjoiden
tavoitteena on ollut kannustaa autoilijoita huomioimaan
rengasvalinnoissaan turvallisuuden ohella melu- ja ilman-
laatundkokohdat. Helsingin Tapaninvainiontielld on seurattu

ajoneuvojen nastarenkaiden kiyttdastetta vuosina 2013-2024;
aluksi kuulovartiointimenetelmilld ja viimeiset nelja vuotta
sensoreilla. Tulosten mukaan nastarenkaiden kayttdaste on
laskenut noin 82 prosentista noin 60 prosenttiin kymmenen
vuoden aikana (kuva 5). Helsingin tavoitteena on edelleen
vahentdd nastarenkaiden kdyttastetta noin 30 prosenttiin
vuoteen 2030 mennessa.

Tapaninvainiontiella
nastarenkaiden kayttoaste on
laskenut noin 82 prosentista
noin 60 prosenttiin.

Hankkeen aikana tutkittiin uusien nastarenkaiden aiheut-
tamia padst6ja hyddyntdmalld henkildautoon rakennettua
mittausjarjestelmaa (Torvinen, 2010). Mittausjirjestelmailla
mitattiin hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksia (PM,,) ajo-
neuvon edesti sekd vasemman eturenkaan takaa. Lisdksi jar-
jestelmilld seurattiin hiukkasten massakokojakaumaa saman
renkaan takaa. Testeissd kdytettiin yhdeksda eri valmistajan
ajamatonta nastarengasta sekd yhta referenssikitkarengasta,
johon nastarenkaita vertailtiin (taulukko 1).

Testi suoritettiin 40 km/h vakionopeudella reilun kilomet-
rin pituisella suoralla syksylld 2023 (kuva 6). Mittausalueelta
kerdttiin WDS-mittalaitteella tienpinnalta néytteitd, joiden
avulla selvitettiin ajoradan polykuorma (DL < 180 pg/m?).

Kuva 5: Nastarenkaiden osuus talviliikenteestd, Helsingin
Tapaninvainiontielld vuosina 2013-2024.

Kuva 6: Testialue ja WDS-mittauspaikka sekd mittausauto.
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Ajoneuvon mittaustiedot kasiteltiin siten, ettd renkaan ta-
kaa mitatusta pitoisuudesta vihennettiin ajoneuvon edestd
mitattu pitoisuus, jolloin saatiin taustakorjattu pitoisuus kulle-
kin renkaalle. Nastarenkaiden aiheuttama suorapadsto maa-
ritettiin vdhentdmalld kunkin nastarenkaan pitoisuudesta
referenssirenkaalla mitattu pitoisuus. Lisdksi nastarenkaista
laskettiin nastojen maira, mitattiin nastojen ulkonema ja ar-
vioitiin, korreloivatko ndméa parametrit mitattujen PM,,-pi-
toisuuksien kanssa. On huomioitava, etta nastarenkaita ei
muokattu poistamalla nastoja ja referenssirengas ei valtta-
mattd edustanut taydellisesti kaikkien testirenkaiden ominai-
suuksia, joten tulokset saattavat poiketa hieman sellaisista tu-
loksista, joissa ndima muuttujat olisikin otettu huomioon.

Nastojen lukumaara tai
nastaulkonema eivat
korreloineet mitattujen
PM,,-pitoisuuksien kanssa.

WDS-mittauksissa havaittiin, ettei kaistojen vililld ollut
merkittivid eroja polykuorman osalta. Eteld4n suuntautuval-
la kaistalla pdlykuorma oli keskim&drin noin 0,7 g/m? suu-
rempi kuin pohjoiseen suuntautuvalla kaistalla (kuva 7B).
Molemmilla kaistoilla suurimmat pélymaarat havaittiin ren-
gasurien vilissd ja lahempiana keskiviivaa.

Referenssirenkaan hengitettévien hiukkasten resuspension
keskiarvo oli 0,06 mg/m?, ja nastarenkaiden taustakorjatut pi-
toisuudet vaihtelivat Leaon 0,09 mg/m?® ja Hankookin 0,51 mg/
m? vililla. Seitsemalla yhdeksistd nastarenkaasta resuspensio-
arvot olivat 0,09-0,12 mg/m? vililld (kuva 8A,.,). Kun nastaren-
kaille tehtiin referenssikorjaus, seitsemin rengasta alitti 0,01

mg/m? pitoisuuden (kuva 8A,). Massakokojakaumat kaikilla
renkailla olivat hyvin samankaltaiset, ja selkeét piikit jakau-
missa havaittiin noin 1 pm, 4 pm ja 8 um kohdalla (kuva 8B,
,). Nastojen lukuméira tai nastaulkonema eivit korreloineet
mitattujen PM,,-pitoisuuksien kanssa. Testin perusteella voi-
daan todeta, ettd nastarenkaiden aiheuttama suorapéisto eli
tienpinnan kuluma lisd4 talvikausilla ajoratojen p6lykuormaa.

Katupodlyhaasteiden seldtys

Katupély tulee jatkossakin olemaan yksi suurimmista haas-
teista Suomen ilmanlaadussa. Jotta tulevaisuudessa voitai-
siin pysyd ilmanlaadun raja-arvojen (PM,,) alapuolella, on
tarpeen tehostaa talvikunnossapitoa sekd keviistd katujen
puhdistusta. Keinoja tdhdn ovat muun muassa liukkau-
dentorjunnan optimointi, esimerkiksi vihentdmailld ajorato-
jen hiekoitusta vain niille alueille, joissa se on turvallisuuden
kannalta valttdmatonts, sekd kayttamalld oikeita hiekoitus-
materiaaleja, esimerkiksi pesuseulottua sepelid, josta hie-
noaines on poistettu. Keviisten puhdistusten lisiksi joillain
alueilla ja teilld kevdisen polynsidonnan lisdidminen voisi
auttaa vihentdmadn pahimpia polypitoisuuksia, vaikka se ei
poistaisi tarvetta teiden tehokkaaseen puhdistamiseen. Yh-
tend merkittdvana toimenpiteeni olisi myos nastarenkaiden
kéayton vihentdminen, jolloin talviaikaan syntyvaa polykuor-
maa tienpinnoilla saataisiin pienennetty3, ja keviisin ajoneu-
vojen nostattamaa polya olisi vihemmén. m

Artikkelin ilmanlaatudata on perdisin IImatieteen laitoksen avoi-
mesta portaalista, nastarengaslaskentatulokset ovat Helsingin kau-
pungilta ja muut tulokset ovat perdisin vield julkaisemattomasta
KATOA 1-2 hankkeiden raportista.

Kuva 7: A: Poikkileikkaus ajoradan pdlykuormasta. B: Keskiméaarainen pdlykuorma kaistoittain.
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Kuva 8: A1: Renkaiden taustakorjattu PM;o-pitoisuus. A2: Nastarenkaiden tausta- ja referenssikorjattu PMy-pitoisuus.
B1: Renkaiden kesiarvoinen massakokojakauma. B2: Nastarenkaiden referenssikorjattu massakokojakauma.




ILMANSUOJELUN JA
MELUNTORJUNNAN

onnistunut liitto

Helsingilla on uusi iimansuojelu- ja meluntorjuntasuunnitelma (ILME) vuosille 2024—
2029. Suunnitelma on ensimmaista kertaa laadittu nama kaksi suunnittelun aluetta
yhdistden, ja se kokoaa uusia vaikuttavia toimenpiteita kaupungin ilmanlaadun ja
aaniympariston parantamiseksi.

Suvi Haaparanta, johtava ymparistoasiantuntija, Helsingin kaupunki
Anne Leppanen, ympaéristoasiantuntija, Helsingin kaupunki

elsingisséd on jo pitkddn tehty ty6td paremman il-

manlaadun ja ddniympériston puolesta ja monet

toimet ovat vakiintuneita. Lisdtoimia kuitenkin tar-

vitaan, silla liikenteestd aiheutuvat katupély, melu
ja pakokaasut sekd pienpolton paistdt aiheuttavat edelleen
haittaa ihmisten terveydelle ja ympariston viihtyisyydelle. II-
manlaatua ja ddniymparistod heikentdd kaupungissa ensisi-
jaisesti liikenne. Haasteet lisddntyvit tulevaisuudessa erityi-
sesti kaupunkirakenteen tiivistyessd, kun uutta asutusta tulee
lisad vilkkaiden vdylien varsille.

Helsingin suunnitelma on laadittu ensimmaist4 kertaa yh-
tend kokonaisuutena, joka sisiltdd sekd ilmansuojelun ettd
meluntorjunnan. Teemojen yhdistdmiselld samaan suun-
nitelmaan tavoitellaan vaikuttavuuden lisddmistd ja syner-
giahyotyja. Lakisddteisid ilmansuojelusuunnitelmia ja me-
luntorjunnan toimintasuunnitelmia on laadittu Helsingissi
vuodesta 2008 ldhtien. Vanhimmat kaupungin meluntorjun-
tasuunnitelmat ovat kuitenkin jo 1980-luvulta.

ILME-suunnitelmaan on kirjattu varsinaisiksi toimenpi-
teiksi ainoastaan toimet, jotka eivit jo sisdlly muihin ohjel-
miin tai linjauksiin. Suunnitelmassa on toki erikseen listat-
tuna jo aiemmin aloitettuja nykytoimia, joita on sitouduttu
my0s jatkamaan. Helsingissa on vuosien varrella vakiintunut
kayttoon laaja oma keinovalikoima kaupungin daniymparis-
tén ja ilmanlaadun parantamiseksi.

Katupolyn uudet raja-arvot haasteena
Ajoneuvoliikenteen tekniikan kehittymisen ja sahkoistymi-
sen myo6té suorat pakokaasupadstot ovat vihentyneet ja nii-
den arvioidaan vihenevin myos tulevaisuudessa. Aiemmin
EU:n sitova raja-arvo typpidioksidin pitoisuudelle on ylitty-
nyt Helsingissd, ja sen vuoksi kaupunki on ollut velvollinen
laatimaan ilmansuojelusuunnitelmia. Viime vuosina typpi-
dioksidi ei ole kuitenkaan enéi ylittanyt nykyistd raja-arvoa
eikd sen myGskiin katsota olevan enéd vaarassa ylittya.

Sen sijaan uudet, loppuvuodesta 2024 voimaan tulleen
EU:n ilmanlaatudirektiivin mukaiset raja-arvot tulevat ole-
maan haaste. Erityisen hankalaa tulee olemaan katupdlyn eli
hengitettdvien hiukkasten raja-arvojen alittaminen. Uudet
raja-arvot tulevat vaatimaan niiden huomioonottamista kau-
punkisuunnittelussa sekd katujen kunnossapidon toimien
tehostamista. Koska katupolystd merkittdavin osa aiheutuu
nastarenkaiden rouhiessa tiepaillystettd, tulee kitkarenkai-
den kdyttod edistdd voimakkaasti. Myos typpidioksidin ja
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bentso(a)pyreenin raja-arvojen ylittyminen on mahdollista.

EU-komission ehdotus uudeksi direktiiviksi oli tiedossa IL-
ME-suunnitelmaa valmisteltaessa, mutta varmuutta tulevista
raja-arvoista ei ollut. Suunnitelmassa kuitenkin varauduttiin
arvojen tulevaan kiristymiseen ja tavoitteeksi asetettiin uu-
sien raja-arvojen alittaminen viimeistddn suunnitelmakau-
den loppuun mennessi, eli vuotta alemmin kuin ne tulevat
virallisesti voimaan. Tarvittaessa suunnitelmaa péivitetddn
kesken kauden, mikali tarvitaan tehokkaampia toimenpiteita
tai kaupungille tulee velvollisuus direktiivin mukaisen etene-
missuunnitelman laatimiseen.

Melu heikentaa ympariston laatua laajasti Helsingissa
Merkittdavin ympéristémelun ldhde Helsingissi on tielitken-
ne. Kaupungin vuonna 2022 laaditun kattavan liikkennemelu-
selvityksen mukaan helsinkildist 39 prosenttia asuu alueilla,
joilla tieliikenteen aiheuttama melutaso ylittda 55 dB. Me-
lualueella asuvien osuus on viime vuosikymmenen aikana
hieman noussut. Raitiotieliikenteen melualueella asuu kuusi
prosenttia kaupunkilaisista.

Hiljaiset ja rauhalliset alueet ovat kaupunkilaisille erit-
tdin tdrkeitd. Voimakkaan melun vihentdmisen lisdksi on-
kin tdrkedd suojella ddniymparistd4 sielld missé se on hyvi,
rauhallinen ja mielenkiintoinen. Usein hiljaisiksi alueiksi
késitetddn laajat luontokohteet. Niiden lisdksi Helsingissd on
runsaasti suhteellisen hiljaisia tai hiljaisiksi koettuja paikko-
ja, kuten puistoja ja sisapihoja.

Ymmérrysta daniympariston merkityksestd on tarpeen vah-
vistaa. Adniympdriston suunnitteluun on tulevaisuudessa
panostettava nykyistd enemman tiivistyvin kaupunkiraken-
teen takia.

Visiona erinomainen ilmanlaatu ja &aniympaéristo
Kaupungin visiona on, ettd vuonna 2040 Helsingin ilman-
laatu ja daniymparistd ovat erinomaisia. Tavoitteena on, etti
litkenteen pakokaasut, katupdly ja pienpolton paistot eivit
heikentdisi Helsingin hengitysilmaa ja kaupunkilaiset eivit
altistuisi jatkuvalle voimakkaalle liikennemelulle. Herkissa
kohteissa, kuten pédivikodeissa, kouluissa ja palvelutaloissa,
ei altistuttaisi lilkennemelulle ja ilmansaasteille. Viheralu-
eilla olisi puhdas ilma ja niiden daniympérist6 olisi rauhal-
linen. Tulevaisuudessakin hiljaisia keitaita olisi eri puolilla
kaupunkia.

Lahes 40 uutta toimenpidetta
ILME-suunnitelmaan kirjattiin
kymmenen vylitavoitetta, joista
suurin osa parantaa seki ilman-
laatua ettd melutilannetta. Ta-
voitteiden sisdlld on tarkempia
tavoitteita. Ilmansuojelun osalta
numeeriset tavoitteet on asetettu
niin, ettd ne tdyttavit jo ennalta
uudet, vuonna 2030 voimaan as-
tuvat raja-arvot. Tavoitteet ja toi-
menpiteiden otsikot on esitetty
taulukossa 1. Tarkemmin ne 16y-
tyvat ILME-suunnitelmasta.

Suunnitelmassa on tavoittei-
den toteuttamiseksi yhteensa 38
toimenpidettd. Ilmansuojelu ja
meluntorjunta ovat Helsingissa
usean eri tahon vastuulla, joten
ILME-suunnitelma laadittiin yh-
teistyOssd vastuutahojen kanssa.
Suunnitelman toimenpiteille on
madritelty vastuutaho, toteutus-
aikataulu sekd tarvittava budjet-
ti. Vastuutahot huolehtivat siit4,
ettd ohjelmassa esitetyt toimen-
piteet sisédllytetddn vuosittaisiin
toimintasuunnitelmiin. Kaikkien
toimenpiteiden laadinnassa on
ollut 1dht6kohtana niiden toteu-
tettavuus.

Toimenpiteiden vaikutuksia ar-
vioitiin asiantuntijatyéni ja kir-
jallisuuteen pohjautuen. Vaikutukset voivat olla paikallisesti
merkittavid tai laajemmin koko kaupungin tilannetta paran-
tavia. Usein vaikutukset tulevat esiin vasta pidemmalla aika-
valilla. Monilla toimenpiteilld on myds muita positiivisia ym-
paristovaikutuksia, kuten ilmastopddst6jen viheneminen.

Eri tasojen yhteisty6ta tarvitaan

Kaupunkien keinot ja mahdollisuudet vaikuttaa ilmansaas-
teiden pitoisuuksiin sekd ddniympiristéon ovat rajallisia.
Erityisesti pienhiukkasia ja otsonia kulkeutuu alueelle run-
saasti kaupungin ja Suomen rajojen ulkopuolelta. Useat

Taulukko 1. ILME-suunnitelman tavoitteet ja toimenpiteet.

toimenpiteet, kuten esimerkiksi nastarengasmaksujen kiyt-
toonotto, eivit ole mahdollisia nykylainsdddannén perus-
teella. Monet ilma- ja melupééstoihin ja niiden torjuntaan
liittyvit padtokset tehdddn kansallisella tai EU-tasolla. II-
mansuojelu ja meluntorjunta ovatkin kaupungin, valtion,
seudullisen ja kansainvilisen tason yhteistytd. m

ILME-suunnitelma taustaraportteineen ja tiivistelmineen on nih-
tavissd kaupungin verkkosivuilla osoitteessa: hel.fi/ilme.
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ILMASTOJOHTAMISEN
TYOKALUT

edistavat ilmastotyota maailmanlaajuisesti

limastovahti-palvelu on esimerkki digitaalisista tyokaluista, joiden avulla kaupungit ja muut
yhteisot pystyvat tuomaan ilmastotyohonsa jarjestelmallisyytta, suunnitelmallisuutta ja
lapinakyvyytta. Parhaimmillaan palvelu tuottaa myos kansalaisille demokratiaa tukevaa
tietoa ilmastotyon etenemisesta. Digitaalisen alustan kautta kaupungit voivat myos
oppia toisiltaan ja innostua kokeilemaan hyviksi todettuja menetelmia.

Helmi Lappalainen-Imbert, kestdvan kehityksen kumppani, Kausal Oy
Sonja-Maria Ignatius, toimitusjohtaja, Kausal Oy
Jouni Tuomisto, tutkimusjohtaja, Kausal Oy

aupunkien kohtaamat haasteet ovat globaalisti usein
samankaltaisia: eriarvoisuuden torjuminen, ilmas-
tonmuutokseen sopeutuminen ja tarve tukea sekd
sukkaiden hyvinvointia ettd yritysten toimintaedel-
lytyksid tulevat sukupolvet huomioiden (UN, 2017). Kaupun-
kien kunnianhimoiset ilmastotavoitteet toteutuvat ainoas-
taan yhteistyollda. Tarvitaan taitavaa johtamista, poikkihal-
linnollista yhteisty6td ja kykya tukea asukkaiden ja muiden
toimijoiden omia ilmastotekoja. Padstovahennykset tuovat
kustannussaastojd, kilpailuetua ja lisdavit vetovoimaa. IlI-
mastonmuutoksen vaikutukset ovat konkretisoituneet, ja
kaupungit ovat ymmartaneet hillinnén ja sopeutumisen tér-
keyden osana strategiaansa.

Kun Helsingin kaupungille lanseerattiin ensimmaéinen
[Imastovahti-palvelu skenaarioty6kaluineen vuonna 2019,
Helsinki oli ilmastotyon digitalisaation edelldkavijoita (I1-
mansuojelu, 2019). Nykyddn Ilmastovahti on merkittava tyo-
kalu, jolla Kausal tukee jo yli 70 kaupunkia kymmenessi eri
maassa. Yrityksemme on myos kehittanyt yhteistyssa EU-ko-
mission kanssa ilmastotyon raportointialustan NetZeroCi-
ties-hankkeen 112 missiokaupungille. Useissa kansainvalisissa
tutkimushankkeissa olemme keskittyneet muun muassa il-
mastobudjetointiin ja ilmastotoimenpiteiden kustannusvai-
kutusten esittdmiseen.

On ollut kiehtovaa pédéstd seuraamaan, kuinka ylléttavin
samankaltaisten haasteiden kanssa kaupungit ympari maail-
maa painivat ja kuinka kaupunkien ilmasto- ja kestavyysasi-
antuntijat Lahdesta San Diegoon saavat ratkaisusta konkreet-
tista apua tyohonsi. Halusimmekin pohtia, miki on muuttu-
nut siitd, kun ensimmadinen ilmastovahti julkaistiin. Muutos
ilmastotyon kentdlld on ollut hammaistyttdvin nopeaa. Kun-
taliitto teki kyselyn vuonna 2021, jolloin 96:sta vastanneesta
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kunnasta 6r:114 oli ilmastotavoite tai -suunnitelma (Kunta-
liitto 2021). Viime vuonna jo 90 prosenttia suomalaisista asui
kunnissa, joissa oli ilmastosuunnitelma (Kuntaliitto 2024).
Tallainen muutos vain muutamassa vuodessa kertoo siita,
miten vakavasti ilmastoty6 nykyain otetaan kunnissa.

Suurella osalla pohjoisen pallonpuoliskon kaupungeista
on nykyididn ilmasto-ohjelmat, ja moni on jo siirtynyt paivit-
tim&dn ensimmdisid versioitaan. TAmén seurauksena kou-
lutuksen tarve on myds muuttunut: kaupungit tunnistavat jo
itse kipupisteensd ja tarpeensa ilmastotyGssa. Erityisen mer-
kittdvad on ollut siirtyminen pelkdstd ilmastonmuutoksen
hillinndstd kohti kokonaisvaltaisempaa kestidvyyssuunnitte-
lua, jossa otetaan huomioon esimerkiksi luonnon monimuo-
toisuus, resurssiviisaus ja sosiaalinen oikeudenmukaisuus.

Digitaaliset tydkalut ja jarjestelmélliset seurantamenetelmét
ovat tulleet jaddédkseen kuntien ilmastotyohon. Kausal-alusta
auttaa kuntia ilmasto- ja kestdvyystyon seurannassa, johta-
misessa ja viestinndssd. Kaupungeilta saadun palautteen pe-
rusteella alusta mahdollistaa ilmastotyon tekemisen lapina-
kyviksi ja kaupunkilaisten osallistaminen helpottuu. Osalle
kaupungeista viestinnin sijaan kaikkein tirkeintd on se, ettid
ilmastokoordinaattorit voivat keskittya strategisesti tarkeisiin
kokonaisuuksiin ja niihin toimenpiteisiin, jotka kaipaavat
eniten tukea. Ilmastovahdin avulla kaupungit voivat seura-
ta strategisten suunnitelmiensa edistymisti, jakaa parhaita
kaytdntdjd ja oppia toisiltaan. Lapindkyvampi paatoksenteko
ja selked viestintd vahvistavat luottamusta kaupungin ja sen
asukkaiden valilld. Kun kaikki sidosryhmit nikevit, miten
ilmastotoimet etenevit, on helpompi motivoida laajempaa
joukkoa mukaan yhteisiin talkoisiin kestdvimman tulevai-
suuden puolesta.

Kuva 1. Toimenpiteiden edistymisesta kertominen avoimesti on joskus arveluttanut asiakaskaupunkejamme etenkin, jos
toimenpide etenee suunniteltua hitaammin. Kaupunkilaisilta ja poliitikoilta saatu palaute on kuitenkin ollut paaosin posi-
tiivista: on pidetty tarkedna, etta asioiden tilasta kerrotaan totuudenmukaisesti. Kuvassa Palkaneen Kausal-alustan sivulla
nakyy valitun toimenpiteen edistyminen ja suunniteltu aikataulu vuodelta 2025.

Vaikuttavuutta kaupunkiverkostoilla

Kaupungit toimivat ainutlaatuisessa roolissa paikallisyhtei-
sGjen ja ilmastotyon rajapinnassa. Vaikka ne eivit suoraan
hallitse kaikkia alueensa padstdlahteitd, niiden asema lahim-
pdnd hallintotasona mahdollistaa tehokkaiden ilmastotoi-
mien toteuttamisen ja uusien ratkaisujen kokeilemisen. (UN
Habitat, 2023). Vahvan paikallistuntemuksen ja sidosryhma-
verkostojen ansiosta kaupungit pystyvit soveltamaan kansal-
lisia ilmastotavoitteita tavalla, joka tuottaa merkityksellisi4 ja
konkreettisia tuloksia.

Merkittavd muutos viiden vuoden aikana on ollut my6s
kaupunkien vilisen yhteistyon syveneminen kaupunkiver-
kostojen kautta. Kaupunkiverkostot tarjoavat kaupungeille
mahdollisuuden oppia toisiltaan sekd jakaa parhaita kay-
tantoja ja vilttdd virheitd. Kaupunkiverkostot voivat edistda
laajempia yhteiskunnallisia tavoitteita, kuten esimerkiksi
NetZeroCities-aloitteessa. Verkostoon kuuluvat yli sata mis-
siokaupunkia jakavat yhteisen haasteen paistdjen viahenta-
misessd, mutta toteutuksessa ja seurannassa huomioidaan
kunkin kaupungin erityispiirteet ja paikalliset olosuhteet.
Tama raataloity lahestymistapa tekee verkostosta vaikutta-
van tyokalun kestdvin kehityksen edistimisess3, silld jokai-
nen kaupunki voi soveltaa yhteisid oppeja omaan tilantee-
seensa sopivalla tavalla.

Kestavyystiimien kohtaamat haasteet ja ratkaisut

Kaupunkien kestavyystiimit kohtaavat tydssddn merkittivia
organisatorisia haasteita. Ymmartddksemme niitd ilmasto-
tyon haasteita paremmin toteutimme kansainvilisen haas-
tattelukierroksen vuonna 2024. Haastatteluissa nousi esille
kaupunkiorganisaatioiden vahvasti siiloutunut toimintakult-
tuuri, joka vaikeuttaa poikkihallinnollista yhteisty6t4, ja jon-
ka seurauksena monelle tyontekijille ilmastonmuutoksen
yhteys omaan tyohon jaa etdiseksi. Uusien toimintatapojen
ja tyokalujen kéyttoonottoon liittyy usein muutosvastarintaa,
ja padtoksentekoprosessit ovat monimutkaisia ja vaihtelevia
eri organisaatioiden valilla. Lisdksi poliittinen ja taloudel-
linen tilanne monissa paikoissa ei tue ilmastotoimia par-
haalla mahdollisella tavalla. Vaikka sddntely toimii tirkea-
nid kannustimena ilmastotoimille, kestdvyystiimit joutuvat
kilpailemaan rajallisista resursseista ja huomiosta muiden

yksikoiden kanssa. Eri hallinnonalojen omat tavoitteet ja pri-
oriteetit voivat myos luoda ristiriitoja ilmastotoimien toteut-
tamisessa.

Suurimpana haasteena ilmastotyon onnistumiselle ndem-
me organisaatioiden siiloutumisen ja muutosvastarinnan.
Vaikka tarjolla olevat digitaaliset tyokalut ovat kehittyneet,
tarvitsemme yhd enemmaén panostusta henkiloston ilmas-
to-osaamiseen ja poikkihallinnolliseen yhteistyohon. Viiden
vuoden aikana olemme oppineet, ettid teknisten ratkaisujen
liséksi tarvitaan vahvaa muutosjohtamista ja kykyd motivoi-
da ihmisia.

Néihin haasteisiin voidaan kuitenkin vastata monin tavoin:
vahvistamalla organisaatioiden vilistd yhteisty6t4, kehittdmal-
14 systemaattista ilmastoriskien hallintaa, lisiamalla henkilSs-
tén ilmasto-osaamista, yhtendistamalld sddntelyd ja toimin-
tapolitiikkaa, tehostamalla vaikuttavuuden mittaamista seké
ottamalla sidosryhmit aktiivisemmin mukaan paitoksente-
koon. Kunnat tarvitsevat keinoja ja tyokaluja vahvojen ilmas-
totoimien perusteluun, silla toimenpiteiden lykkddminen voi
tuntua houkuttelevalta vaihtoehdolta — vaikka se johtaakin
lopulta vakaviin seurauksiin.

Yksi esimerkki innovatiivisesta mallista ilmastotyon edisté-
miseen on Hameen liitolla ja Himeen ammattikorkeakoulul-
la: he ovat ottaneet ammattikorkeakoululaiset mukaan kay-
tannon ilmastotyohon ja kayttaméddn Kausal-alustaa osana
opintoja. Tama ldhestymistapa tuottaa monenlaisia hy6tyja:
opiskelijat saavat arvokasta kdytdnnon kokemusta ilmas-
totyOstd ja sen haasteista, kun taas kunnat hyotyvit tuesta,
tuoreista ndkokulmista ja ideoista ilmastotyGssd. Yhteistyon
tuloksena suunnitellut ja uudet toimenpiteet pdivitetaan
Kausal-alustalle my6s kuntalaisille ndkyviksi.

Suunnitelmissa huomioidaan kokonaisvaltaisuus
Kaupungit aloittavat tyypillisesti omien toimintojen ja kau-
pungin hallinnoiman infrastruktuurin pééstdjen vihentdami-
sestd, ennen kuin ne laajentavat toimia koko yhteison tasolle.
Erityisen haastavaksi on osoittautunut ilmastoriskien jarjes-
telméllinen sisdllyttdiminen suunnitteluun ja paivittdiseen
toimintaan. Ilmastonmuutokseen sopeutuminen on noussut
kestdvyystiimeissd yha tarkedmmaiksi teemaksi, vaikka sit4 ei
aina selvisti nosteta esiin keskusteluun.
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Kuva 2. Longmont huomioi laajasti strategiset toimintasuunnitelmat osana ilmastotoimia ja padstovahennyksia. Kuvassa
Longmontin Kausal-alustan sivulla nakyy asetetut paastotavoitteet, nykyinen tilanne ja lahtétilanne vuonna 2016, seka kau-
pungin useat strategiset suunnitelmat, joilla pyritaan vaikuttamaan kokonaispaastoihin vuodelta 2025.

Yhdysvalloissa ilmasto-oikeudenmukaisuus ja ympéris-
tollinen oikeudenmukaisuus ovat nousseet strategisten il-
mastosuunnitelmien keskeisiksi teemoiksi sen ohella, etta
ihmisten osallisuutta pyritddn huomioimaan. Esimerkiksi
Longmontin kaupunki Coloradossa on ottanut ndma nako-
kulmat huomioon sekd Kausal-alustassa ettd ilmastotoimien
suositusraportissa (kuva 2). Alustalta 16ytyy my6s kaupungin
Envision Longmont -suunnitelma, joka tarjoaa strategisen
viitekehyksen seuraavien 10-20 vuoden kehitykselle.

IImastotoimien priorisoinnissa péistévihennystavoitteet
ovat vain yksi osa kokonaisuutta. Kestavyystiimit tasapainot-
televat kunnianhimoisten ilmastotavoitteiden ja kdytdnnon
toteutettavuuden vililld. Kaupunkien péétoksenteossa erityi-
sesti kustannusvaikutukset ovat tarkan arvioinnin kohteena.
Toimenpiteitd arvioidaan monipuolisesti huomioiden orga-
nisaation valmiudet, strateginen yhteensopivuus, innovaatio
mahdollisuudet ja budjetin rajallisuus.

Esimerkiksi Lappeenranta puolestaan on halunnut koros-
taa ilmastotoimien terveydellistd hyotya pitkadlla aikavililla
sisdllyttamalla terveysvaikutukset skenaarioty6kaluun, joka

kokoaa kaupungin ilmastodatan yhteen paikkaan ja mahdol-
listaa erilaisten ilmastotoimenpiteiden vaikutusten arvioin-
nin visuaalisten skenaarioiden avulla. Tyokalu auttaa asian-
tuntijoita ja pa4ttdjid valitsemaan optimaalisen yhdistelman
toimenpiteitd ilmastosuunnitelmaan tekemalld eri padtosten
vaikutukset ndakyviksi.

Kaupunkien ilmastotyssid korostuu tasapainottelu erilais-
ten tavoitteiden, resurssien ja vaikutusten valilld. Onnistunut
ilmastoty6 edellyttdd kokonaisvaltaista lahestymistapaa, jos-
sa huomioidaan niin sosiaaliset, terveydelliset kuin talou-
dellisetkin ndkdkulmat. Kausal-alusta on auttanut tekemain
tastd moniulotteisesta tyostd lapindkyvampad ja helpommin
hallittavaa. Erityisen tdrkedksi nousee kyky sovittaa yhteen
kunnianhimoiset ilmastotavoitteet kdytdnnon realiteettien
kanssa tavalla, joka palvelee seki nykyisia ettd tulevia suku-
polvia.m

Artikkeli pohjaa osittain Kausalin vuoden 2025 tulevaan julkai-
suun C. White: Embracing complexity in cities: Lessons from dis-
cussions with sustainability officers.

KUVA: TEEMU LEPISTO

Mittauksia Raahessa SSAB:n terdstehtaan laheisyydessa talvella 2021.

Kaksi ja puoli vuotta, kolme maata, viisi kaupunkia, kuusi mittauskampanjaa ja lukemattomia
paastolahteita. Paarooleissa Tampereen yliopiston ja limatieteenlaitoksen paastotutkijat seka
tietenkin erilaiset paastolahteet. Kiertuebussina Tampereen yliopiston mobiililaboratorio.

Teemu Lepisto, tutkijatohtori, Tampereen yliopisto

seat tutkimukset pienhiukkaspééstojen terveysvai-

kutuksista viittaavat siihen, ettd ulkoilman perin-

teisen PM,;-pitoisuuden lisdksi muutkin pitoisuu-

det aiheuttavat haittaa. Esimerkiksi alle o.1 pm:n
kokoisten ultrapienten hiukkasten ja mustan hiilen hiukkas-
ten pitoisuuksilla, sekd hiukkasten kemiallisella koostumuk-
sella, voi olla suuria vaikutuksia hiukkasten aiheuttamiin
terveyshaittoihin. Hiukkasten koko ja koostumus ovat puo-
lestaan vahvasti riippuvaisia paastoldhteistd ja ympéariston
olosuhteista. Onkin ensisijaisen tirkedd ymmairtis, minka-
laisille hiukkasille erilaisissa ympdristoissa altistutaan, jotta
padstbjen rajoitustoimenpiteet vihentiisivit terveyshaittoja
mahdollisimman tehokkaasti.

Kaupunki-ilman hiukkaspéastojen ominaisuuksien ja l4htei-
den tutkimista varten toteutettiin vuosina 2019—2022 joukko ul-
koilmanmittauskampanjoita erilaisissa kaupunkiymparistoissa
Euroopassa. Mittausten tavoitteena oli ymmaértaa yksityiskoh-
taisesti kaupunki-ilman hiukkasten pitoisuuksia, koostumusta
ja mahdollisia terveysvaikutuksia eri paastoldhteiden ldhetty-
vill4. Pienhiukkasia mitattiin muutaman nanometrin kokoisis-
ta hiukkasista aina mikrometrin kokoisiin hiukkasiin asti.

Kuuden mobiililaboratoriolla toteutetun ulkoilmamittaus-
kampanjan kiertue alkoi Helsingistd elokuussa 2019. Kiertu-
een muut mittauskampanjat ulkomaisine kohteineen l6ytyvat
taulukosta 1. Tutkittuihin ymparist6ihin kuului tieliikenneym-
laivaliikenneymparist6ja. Mittaukset olivat osa Euroopan Uni-
onin rahoittamaa TUBE (Transport derived Ultrafines and the
Brain Effects) -projektia sekd Business Finlandin rahoittamaa
BC Footprint -projektia.

Odottamattomia yllatyksia kiertueen aikana
Mittauskampanjoille tyypillisesti Euroopan kiertue ei kuiten-
kaan sujunut tdysin ongelmitta. Monimutkaisen mittalaitteis-
ton lisdksi mobiililaboratoriomittauksissa kuvioon tuo lisdjan-
nitystd mittausauton akusto, silld kaiken osuessa kohdalleen
mittauksia halutaan jatkaa mahdollisimman pitkéén. Tall6in
kuitenkin tdytyy ottaa huomioon my6s ajomatka tukikohtaan,
jotta akku ei padse tdysin tyhjentymadn, ja auto jamahtamain
vaikkapa keskelld Prahan liikenneruuhkaista tunnelia.

Ehtihdn kiertueella myds mittausauton oma starttiakku
tyhjeneméaén, mika laittoi mittauspdivan suunnitelmat ker-
ralla uusiksi. Ulkoilmamittauksissa my0s saailmiot, varsinkin
tuulen suunta, vaikuttavat oleellisesti mitattuihin pitoisuuk-
siin ldhipaastoldhteiden osalta. Vaikka mittaukset voidaan
suunnitella ennusteiden avulla tai vallitsevan tuulensuun-
nan mukaan, saattaa todellisen tuulensuunnan nihda vasta
mittauspaivin aamuna.

My®s poliisit laittoivat kapuloita rattaisiin pysayttamalla mit-
tausauton Diisseldorfissa, koska ulkomaalainen mittausauto
rauhallisella asuinalueella joen rannalla oli epailyttavd. Mobii-
lilaboratoriomittauksissa siis sattuu ja tapahtuu, minka vuoksi
jatkuva reagoiminen ja soveltaminen ovat tirkeéssa roolissa.

Euroopan kiertueen mittauskampanjat.
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I4VVSNLINIT VNNIH VANA

A: Mittausdatan seuraamista mobiililaboratorion sisélla. B: Mobiililaboratorion mittalaitteet auton takatilassa. C: Hiukkaslaskureita
(CPC) mobiililaboratorion sisalla. D: Mobiililaboratorion mittalaitteistoa. Keskella termodenuuderi, jolla saadaan haihtuvat yhdisteet

poistettua naytteesta lampokasittelyn avulla.

Niiden haasteiden lisdksi vuonna 2020 kuvaan astui ko-
ronaviruspandemia. Diisseldorfin ja Prahan mittaukset oli
alun perin suunniteltu jo keviille 2020, ja niin niitd 1dhdet-
tiin myGds toteuttamaan. Mobiililaboratorio mittaajineen oli
jo ehtinyt Vuosaari-Travemiinde -laivalle, kun selvisi, ettei
kampanjaa voida toteuttaa Keski-Euroopan huonontuneen
tautitilanteen vuoksi. Edessd olikin mittausten sijaan vajaan
70 tunnin menopaluuristeily, jonka aikana Suomen tavallinen
arki ehtikin jo vaihtua useisiin koronasulkuihin. Pandemia ai-
heutti haasteita my6s muiden mittauskampanjoiden jarjeste-
lyissd: muun muassa Helsingin lentokenttdmittausten ajoituk-
sessa tdytyi olla tarkkana, silld ldhtevien ja saapuvien lentojen
vilissd saattoikin yhtékkid olla useiden tuntien taukoja.

Tuottoisa projekti haasteista huolimatta
Vaikka kiertueen aikana kohdattiin yllattavia tekijoité ja haas-
teita riitti, oli kiertue lopulta erittdin tuottoisa. Mittaukset an-
toivat paljon uutta tietoa ultrapienten hiukkasten ja mustan
hiilen paastoisti erilaisissa kaupunkiympéristdssa ja maissa.
Hiukkaspéastdjen terveysvaikutuksia on pyritty arvioi-
maan tarkastelemalla niiden hengitysteihin kulkeutumisen
todenndkoisyytta yhteistyGssa projektiin sisaltyneiden toksi-
kologisten ja epidemiologisten tutkimusten kanssa. Mittaus-
ten tulokset muun muassa osoittavat, etta kaikissa tutkituissa
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Euroopan kiertueen mittauskampanjat kartalla: 1. Helsinki, 2.
Tampere, 3. Raahe, 4. Helsinki, 5. Diisseldorf ja 6. Praha.

O1VS YaNv1 VAN

Mittauksia Diisseldorfissa Rein-joen rannalla kevaalla 2022.

ympdristoissd 1dhipaastolahteet aiheuttivat ajoittain korkeita
ultrapienten hiukkasten tai mustan hiilen pitoisuuksia.
Ultrapienet hiukkaset ja musta hiili voivat aiheuttaa merkit-
tavin altistuksen ihmisen hengitysteissd, mutta pienen hiuk-
kaskoon myoté kohonneita pitoisuuksia ei havaita mitatusta
PM, ;:n lukuarvosta. On siis todenndkdista, ettd hiukkaspaas-
tojen terveysvaikutukset riippuvat voimakkaasti 1dhipaasto-
ldhteistd, mutta néitd eroja ei perinteisen PM, -mittauksen
avulla voida havaita. Erityisesti suomalaisesta nikokulmasta
tulokset ovat tirkeitd, sillda Suomessa PM,-pitoisuus on ta-
vallisesti matala, mutta samaan aikaan PM,-pitoisuus vai-
kuttaa olevan suhteellisesti huomattavasti haitallisempaa
Suomessa, kuin korkeamman pitoisuuden maissa, kuten
esimerkiksi Intiassa. Kiertueen tulokset viittaavat siithen, ettd

KUVA: TEEMU LEPISTO

"Me mittaamme ilmanlaatua” -kyltti, jota hyodynnettiin Diissel-
dorfin mittauksissa paikallisen poliisin uusien yhteydenottojen
véalttamiseksi.

KUVA: TEEMU LEPISTO

ultrapienten hiukkasten ja mustan hiilen lahipaastot voisivat
olla yksi selittdva tekijd timén takana.

Kaikkiaan kiertueen tuloksia on julkaistu talla hetkella vii-
dessi vertaisarvoidussa tutkimusartikkelissa, mutta useampi
on edelleen valmistelussa. Kiertue on tuottanut myds timan
artikkelin kirjoittajan diplomityon ja vuoden 2024 vaitoskir-
jan: Lung deposited surface area of ambient fine particles: measu-
rement methodologies and location-dependent characteristics.

Tutkimustulosten lisdksi Euroopan kiertue antoi osallistu-
jilleen paljon uusia kokemuksia ja muistoja. My6s mittausten
aikana kohdatut haasteet ovat etenkin niin jalkikdteen haus-
koja tarinoita. Kaikkiaan varsin kannattava ja ikimuistoinen
Euroopan kiertue!m

Projektin nimi: Transport derived Ultrafines and the
Brain Effects

Rahoittaja: Horizon 2020 — Framework Programme
for Research and Innovation (2014-2020)

Kesto: 1.5.2019 — 3110.2023

Budjetti: 5 049 876 €

Koordinaattori: [td-Suomen yliopisto, professori Pasi
Jalava

Tavoitteet: Ultrapienten hiukkasten vaikutukset ihmis-
ten keuhkoihin ja aivoihin, terveydelle haitallisten ilman-
saastekomponenttien tunnistaminen seka ilmansaas-
teihin liittyvien sairauksien nopeampi tunnistaminen.
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KUVA: TERO PAJUKALLIO

Anu Kousa kukitettiin syyskokouksen 2024 jalkeen. Kokouksen yhteydessa oli seminaari ja pikkujoulut Vaisalan tiloissa Vantaalla.

ISY:n vaistyvan puheenjohtajan terveiset

Anu Kousa, ilmansuojelun erityisasiantuntija, Helsingin seudun ympaéristopalvelut HSY

SY:n puheenjohtajana toimiminen on selvisti ollut aivan

liian kivaa. Olin puheenjohtajana jo vuodesta 2017 alkaen.

Nyt haikein mielin luovuin tdstd tyostd vuoden alussa.

Syksyn syyskokous Vaisalassa oli minulle viimeinen syys-
kokous puheenjohtajana.

Puheenjohtajuus on antanut minulle itselleni todella pal-
jon. Olen oppinut monenlaisia asioita niin yhdistystoimin-
nan kidytdnnon asioista kuin huipputieteen tuloksista sekd
tavannut mielenkiintoisia asiantuntijoita laajalta alueelta
niin kotimaassa kuin ulkomaillakin. Olen padssyt tutustu-
maan todella kiinnostaviin paikkoihin seminaarien, tapahtu-
mien ja opintomatkojen tiimoilta. Minulla on ollut etuoikeus
ty6skennelld ISY:ssa.

ISY:n toiminta on aktiivista, monipuolista, kunnianhimois-
ta ja pitkdjdnteistd. On todella hienoa, etti jasenisto koostuu
niin monen tahon edustajista. Meita on kuntien ja valtion
asiantuntijoita, tutkijoita, teollisuuden asiantuntijoita, kon-
sultteja ja laitevalmistajia. On harvinaista maailmanlaajui-
sestikin, ettd ndin laajalla alueella tydskenteleville on yhtei-
nen kokoontumispaikka.

Vuosikokousten yhteydessa pidetddn seminaareja ja sa-
malla péédstddn tutustumaan mielenkiintoisiin yhteisty6-
tahoihin ja heiddn toimintoihinsa. Ilmansuojelupdivit ja
Mittaajatapaaminen ovat todella merkittavat alan koulutus-
tapahtumat Suomessa. [lmansuojelupdivit kokoavat ilman-
laatu- ja ilmastoasioiden parissa tyoskentelevid asiantuntijoi-
ta laajalti eri tahoilta. Lisdksi paivilld jaetaan stipendit alan
opiskelijoille ja mahdollistetaan heiddn verkostoitumistaan
alan toimijoiden kanssa.

Mittaajatapaaminen jirjestetddn vuosittain eri kaupungeis-
sa, ja ndin muut pddsevat tutustumaan kyseiseen kaupunkiin
ja sielld ilmanlaadun mittaamisen haasteisiin. Kdytdnnon
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haasteista padstdian keskustelemaan myos epavirallisesti, ja
voidaan oppia toisilta sekd saada hyvid vinkkeja arkeen. Li-
saksi ldhes vuosittain tehtdvit opintomatkat kotimaahan ja
ulkomaille laajentavat ymmarrystd. Tapahtumat auttavat ver-
kostoitumisessa ja mahdollistavat epévirallisetkin keskustelut.

Niiden tapahtumien jirjestiminen vaatii paljon vapaa-
ehtoisty6td ja talkoohenked. Yhdistyksessd toimivat ihmiset
tekevit todella paljon ty6td "rakkaudesta lajiin”. Uusia ajan-
kohtaisia ohjelmaideoita keksitd4n vuosi toisensa jalkeen. Se
on vaativaa ty0td ja vaatii my0s laajoja kontaktiverkostoja.

ISY:1l4 on my®s erittdin laadukas jasenlehti. Siithen kirjoit-
tavat Suomen parhaat asiantuntijat. Sen kautta suomenkie-
listd uusinta tietoa jaetaan tehokkaasti. Monella toimijalla ei
ole padsyd kansainvilisiin tiedejulkaisuihin tai ei ole aikaa
perehtya niihin vieraalla kielella.

Tulevat vuodet ovatkin sitten todellisia juhlavuosia. Vuon-
na 2025 Ilmansuojelupéivit jérjestetddn jo 50. kerran. Sitd
seuraavana vuonna yhdistys tdyttda 50 vuotta. Lisdksi silloin
jarjestetddn 30. Mittaajatapaaminen. Toivottavasti mahdolli-
simman moni osallistuu juhlintaan!

Kiitokset teille kaikille! On ollut ilo tyoskennelld teiddn
kaikkien kanssanne. Olen todella iloinen uudesta ISY:n 15.
puheenjohtajasta. Yhdistys saa hénestd erinomaisen pu-
heenjohtajan. Ville-Veikko Paunu on aikaansaava, rakentava
ja yhteisty6kykyinen. Hénelld on jo kokemusta ISY:n hal-
lituksessa tydskentelystd ja on ollut ilo tydskennelld hdnen
kanssaan.m

Muistakaamme, ettda me kaikki
yhdessa teemme ISY:sta ISY:n!



VALOKEILASSA

Sarjassa haastattelemme ilmansuojelualalla
toimivia ihmisid heidan urastaan ja ajatuksistaan
ilmansuojelun ja ilmastotyon tulevaisuudesta

ISY:n uusi puheenjohtaja

KUVA: SYKE:N VIESTINTA

Ville-Veikko Paunu

Tyoskenteletko ilmansuojelun, ilmastokysymysten vai
molempien parissa?

Teen pidasiassa t6itd ilmansaastepadstdjen parissa, joten tyo-
tehtévini liittyvit erityisesti ilmansuojeluun. Laskentamallim-
me on tarkoitettu erityisesti skenaarioiden paistolaskentaa
varten, ja mind vastaan mallin teknisesta totutuksesta seka
padstdjen sijainnin arvioinnista. Mallimme sisdltda kuiten-
kin my6s kasvihuonekaasut, minka lisdksi tarkastelemme
ilmansaasteiden ilmastovaikutuksia, joten my0s ilmastoky-
symykset, erityisesti Suomen ja Arktisen alueen, ovat kiin-
nostukseni kohteena.

Kuinka kauan olet ty6skennellyt ilimansuojelualalla?
Aloitin vuonna 2009 Suomen ympéristokeskuksessa (Syke)
korkeakouluharjoittelijana. Siitd ldhtien olen tySskennellyt
Sykessd ilmansuojeluaiheiden parissa.

Mitka ovat olleet merkittdvimmaét murroskohdat
ilmansuojelualalla oman urasi aikana?

Oma n#kokulmani on erityisesti paést6jen laskennan ja da-
tan parista. Avoimen datan merkityksen lisddntyminen on
ollut huomattavaa ja my6s ilahduttavaa. Tietoja on avoimem-
min kaikkien saatavilla ja hyddynnettivana. My6s datan spa-
tiaalinen resoluutio on parantunut, mika mahdollistaa entis-
td tarkempia tarkasteluja.

Toisaalta Ukrainan sota on viime vuosina saanut ihmisia
pohtimaan tarkemmin, mitd dataa kannattaa avoimesti olla
tarjolla, ja milld tarkkuudella, joten aikaisempi hyvin avoin
linja on tiukentunut. Venijan hyokkays vaikutti suuresti myos
Arktisen Neuvoston kautta hyvin toimineeseen jisenmaiden
viliseen yhteistyohon. Neuvoston toiminnassa oli hanka-
luuksia my6s edelliselld Trumpin presidenttikaudella. Arkti-
sen alueen tulevaisuus néyttaa siis tdlla hetkelld entistd epa-
varmemmalta.
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Mitka ovat olleet viimeisimpia tyotehtaviasi tai
projektejasi?

Isoin asia viime ajoilta on viitoskirjani, jonka sain valmiiksi
vuoden 2024 lopussa. Viitoskirja kisittelee padstdjen sijain-
nin arviointia; tarkemmin sanottuna siithen kéytettavasa da-
taa sekd tulosten arviointia. Viitoskirjaa varten tehdyn tyon
yhtend merkittiavina tuloksena oli my6s pohjoismainen kor-
kean resoluution paistdinventaario, jonka julkaisimme avoi-
mena datana. Arktisen alueen metsdpalot on toinen aihe,
johon olen viime aikoina erityisesti keskittynyt. Liséksi olen
ollut mukana projekteissa, jotka kisittelevit ruskeaa hiilta,
kasvihuonekaasujen alueellisia pdést6ja Suomessa ja puun
pienpolton terveysvaikutusten arviointia Pohjoismaissa.

Mita nadet suurimpina tulevina trendeina ja haasteina
ilmansuojelualalla tai ilmastoalalla?

Ilmansuojelussa EU on laajentanut sekd mittausvaatimuksia
ettd ilmanlaatustandardeja, ja nyt on ndhtivissd my6s poh-
justusta tulevia laajennuksia varten. Hiukkaslukumé&ara-
padstot ja niiden terveysvaikutukset ovat olleet viime aikoina
pinnalla, ja on mielenkiintoista ndhdd mihin suuntaan aihe
kehittyy lahitulevaisuudessa.

Odotan my®&s, saadaanko tarkemmin arvioitua, mitka teki-
jat hiukkasissa ovat merkittavimpié terveysvaikutusten kan-
nalta. Tiedolla voisi olla mielenkiintoisia vaikutuksia p&as-
tovihennysten kohdentamiseen. On mielenkiintoista myos
seurata, 16ydetdanko tai vahvistetaanko uusia yhteyksia ter-
veysvaikutusten ja ilmansaasteiden valilla.

Ilmastopuolella haasteena niden sen, miten péadstdvihen-
nystavoitteita saadaan kehitettyd kunnianhimoisemmiksi,
ja samalla miten edes vanhoista sitoumuksista saadaan pi-
dettya kiinni. Merkittavd kysymys on my6s, miten kiredssi
taloustilanteessa ja monissa maissa muuttuvassa poliittisessa
tilanteessa sekd ilman- ettd ilmastonsuojeluasiat pysyvat pin-
nalla jadmattd muiden asioiden jalkoihin.

ILMANSUOJELUYHDISTYS

limansuojeluyhdistys (ISY) toimii alansa

valtakunnallisena ymparistonsuojelujarjestona.

limansuojeluyhdistyksen tarkoituksen on edis-
taa ilmansuojelua ja ilmansuojelun tutkimusta
Suomessa seka toimia yhdyssiteena
ilman-suojelun parissa tyoskentelevien
henkildiden ja yhteisojen valilla Suomessa

ja ulkomailla. llmansuojeluyhdistys pyrkii
toiminnallaan edistamé&an ilmansuojelualalla
toimivien henkildiden ammattitaitoa. llman-
suojeluyhdistys on perustettu vuonna 1976.

limansuojeluyhdistys:

1. seuraa alansa tutkimuksen, koulutuksen,
tekniikan seka hallinnon ja lainsdadannon
kehitysta

2. suunnittelee ja jarjestadd koulutusta

seka keskustelutilaisuuksia

3. jarjestad ekskursioita kotimaassa ja
ulkomaille

4. tiedottaa ajankohtaisista
ilmansuojeluasioista jasenlehdessaan

5. antaa lausuntoja ja tekee esityksia alaansa
kuuluvista asioista

6. harjoittaa julkaisutoimintaa

7. osallistuu kansainvaliseen tiedonvaihtoon

HALLITUS / STYRELSE

Puheenjohtaja / Ordférande
Ville-Veikko Paunu

Varapuheenjohtaja / Viceordférande
Maija Leino

Jasenet / Medlemmar
Jouni Ahtiainen

Minna Kaila

Helena Kivi-Koskinen
Hanna Manninen

Varajasenet / Suppleanter
Tuula Pellikka

Janne Ruuth

Topi RGnkkd

Hilkka Timonen

LUFTVARDSFORENINGEN

Luftvardsforeningen fungerar som nationell
miljovardsforening. Luftvardsforeningens
syftemal ar att framja luftvarden och
luftvards- forskningen i Finland och fungera
som forbindelseldank mellan personer och
samfund som arbetar med luftvardsfragor i
Finland och utomlands Luftvardsféreningen
stravar att framja yrkesskickligheten hos
personer som arbetar med luftvardsfragor.
Luftvardsforeningen ar grundad ar 1976.

Luftvardsféreningen:

1. foljer med den vetenskapliga, forsknings-
massiga, tekniska samt forvaltnings- och
lagstiftningsméssiga utvecklingen i sin bransch
2. planerar och ordnar skolningstillfallen
samt diskussionstillféallen

3. ordnar exkursioner bade i Finland och
utomlands

4. rapporterar om aktuella luftvardsfragor

i sin medlemstidning

5. avger utlatanden och tar initiativ i
luftvardsfragor

6. bedriver publikationsverksamhet

7. deltar i det internationella
luftvardssamarbetet

YHTEYSTIEDOT / KONTAKT

ILMANSUOJELUYHDISTYS RY

Sihteeri Hanne Vaisto
PL 136,

00251 Helsinki

Puh. 045 1335989
sihteeri@isy.fi

www.isy.fi

@ISY_fi

www.facebook.com/ilmansuojeluyhdistys

FINNISH AIR POLLUTION
PREVENTION SOCIETY

Finnish Air Pollution Prevention Society
(FAPPS) is the national air pollution prevention
association. The purpose of FAPPS is to
prevent air pollution and to promote the
research of air protection in Finland. FAPPS
connects people and communities working
with air protection issues in Finland and
abroad. FAPPS aims to further the professional
skills of the people working in the field. FAPPS
was founded in 1976.

FAPPS:

1. follows technical, scientific, administrational
and legislational developments of air
protection

2. plans and organizes education and seminars
3. organizes excursions in Finland and abroad
4. informs about air protection issues of current
interest in the magazine of FAPPS

5. gives statements and prepares proposals
about air protection issues

6. publishes

7. participates in the international information
exchange

Mitd haluaisit saada aikaan urasi aikana?

Minua on aina motivoinut kova halu ymmirtd4, miten maa-
ilma toimii. Sen my6td haluaisin saada tuotettua tietoa ja
kommunikoitua sen ymmarrettavisti, jotta paatdksid voitai-
siin tehd4 parhaan mahdollisen tarjolla olevan tiedon avulla.
Tavoite on melko vaikeasti mitattavissa, mutta nykypdivina
tuntuu, etti titd asiaa kannattaa ja pitdd edistdd entisestddn.

Kerro merkittévistd kokemuksista urasi varrelta.

Yksid antoisimpia kokemuksia urallani ovat olleet kansainva-
liset vierailut toisiin tutkimuslaitoksiin. Suoritin vuonna 2013
[IASA-instituutin nuorten tutkijoiden kesdohjelman (YSSP)
Wienissd, mika oli kokonaisvaltaisesti yksi parhaista kesisté
eldmdssidni. Tutkimuksen tekeminen yhdessd huippututki-
joiden kanssa, ja toisaalta toisten “YSSPien” kanssa kesdisesti
Wienistd nauttiminen oli jotain erityisté, jota voin lampimés-
ti suositella kaikille nuorille tutkijoille. Viimeisin tutkijavie-
railuni oli NASAn Ames-tutkimuskeskukseen Kaliforniassa
vuoden 2023 lopussa. Vierailulla padsin tutustumaan NASAn
ja ldhiyliopistojen metsédpalotutkimukseen, aina kenttét6iden
esittelystd satelliittityopajavierailuun. Taman lisaksi alueen
viinitilat ja hienot kansallispuistot tulivat tutuksi.

Mita olet aiemmin tehnyt ISY:ssa? Mita tavoittelet ISY:n
puheenjohtajana?

Olen ollut hallituksessa vuodesta 2020, ja lisiksi olen toimi-
nut [Imansuojelupéivien suunnittelutydryhmassa 2022-2024.
Nyt edessi olevat ISY:n ja Ilmansuojelupdivien 50-vuotisjuh-
lavuodet antavat hienon mahdollisuuden lisidtd nakyvyyttd
yhdistykselle ja toivottavasti saada lisdd ihmisid mukaan ja
tietoiseksi toiminnastamme. Haluaisin edistdi etenkin nuor-
ten, opiskelijoiden ja uransa alkupééssé olevien tavoittamis-
ta mukaan. Tama auttaisi my6s takaamaan toiminnan jatku-
vuutta tulevaisuudessa.m

Ville-Veikko Paunu tydskentelee tutkijana Suomen
ympadristokeskuksessa (Syke), llmastoratkaisut-yk-
sik6n limansaasteet-ryhmassa. Han vaitteli teknii-
kan tohtoriksi geoinformatiikasta Aalto-yliopistossa
tammikuussa 2025. Paunun tutkimusalueena on
ilmansaasteiden paastojen arviointi tulevaisuuss-
kenaarioissa ja hdnen erityisalaansa on paastojen
sijainnin arviointi. Viime vuosien tutkimusaiheisiin
ovat kuuluneet myo6s Arktinen alue, ja sielld etenkin
lyhytaikaiset ilmastovaikuttajat ja niiden vaikutuk-
set seka metsapalot.
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PETTERI HAVERI
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HENRI JOKINEN
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Kausal Oy

helmi.lappalainen@kausal.tech
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ville.leinonen@tuni.fi
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ANNE LEPPANEN
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anne.m.leppanen@hel.fi
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tutkija
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johtava tutkija
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tuula.pellikka@vtt fi

JOUNI TUOMISTO
tutkimusjohtaja

Kausal Oy
jouni.tuomisto@kausal.tech

ANTTI WEMBERG
erityisasiantuntija
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