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Tervetuloa Saimaan rannalle

-

LUT PROJEKTI

Hajukaasujarjestelmien turvallisuusauditointi
Hajukaasujen maarien ja koostumusten kartoitus
Onnettomuusanalyysi — prosessimuutokset
Hajukaasuohjeen paivitys
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Isoja hajukaasuonnettomuuksia 20XX

= 2004 Sunila (hakesiilo > laimeat)

= 2004 Joutseno (hakesiilo = laimeat)

= 2005 Veracel (hakesiilo > laimeat)

= 2007 Veracel (paineistettu lipedsailié > vakevat)

= 2008 UPM Pietarsaari (seisokki, hajukaasut piippuun - laimeat)
= 2009 Botnia Uruguay (hakesiilo - laimeat)

= 2011 Vard, Ruotsi (hdyryn sijasta vettd > vakevat)

= 2016 SE Veitsiluoto (altistuminen vakeville hajukaasuille)
= 2017 SE Imatra (haihduttamoalue > vakevat)

= 2019 Kiina (hakesiilo > laimeat)

= Montako jaanyt raportoimatta

»  Miksi onnettomuuksia edelleen?

Mita opittavaa

» |hmiset on erehtyvaisia

» Monimutkaiset ja pala-palalta rakennetu jarjestelmat
on haavoittuvia

= Vanhojen laitosten kerailyt ovat haasteellisia

» Tarpatti ja metanoli isoja ongelmia

= Seisokit ja epatyypilliset olot aiheuttavat
vaaratilanteita
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BAT BREF

Hajukaasut

KOMISSION TAYTANTOONPANOPAAT(S, annettu 26 paivana syyskuuta
2014, Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2010/75/EU
mukaisten parhaita kdytettavissa olevia tekniikoita (BAT) koskevien
paatelmien vahvistamisesta massan, paperin ja kartongin tuotantoa
varten (tiedoksiannettu numerolla C(2014) 6750) (2014/687/EU)

1.2.2.1 Vakevien ja laimeiden &
hajukaasupaastojen vahentaminen

b

BAT 20, Vikevisti ja laimeista | p ja_pelkistyneiden rikkiy
Kokonaispaistdjen vahentamiseksi parasta Kiytettavissi olevaa tekniikkaa on ehkiists hajapaistot ottamalla
takteen kaikki prosessipolijaiset rkkipitoiset poistokassut, mukaan lukien rikkipitoiset passtokassut, hyodynta-
malla kaikkia seuraavassa mainittuja tekniikoita.

Teknitkka Kuvaus

Seuraavilla ominaisuuksilla varustetut vikevien ja liimeiden hajukaasujen kerdilyjarjestelmit:
— Kapasiteetiltaan riimavat kaneer, imukuvur, putkistot ja poistojarjestelma;

Onko "kapasiteetiltaan riittavat” sopiva
termi kuvaamaan kerailyn laajuutta

— jatkuvatoiminen vuodonilmaisujarjestelma:
— turvatoimet ja -laitteet.

Poltamisessa voidaan kiytta seuraavia:
— soodakartila

— meesauuni (')

— TRS:n polttoon tarkoiteteu hajukaasukattila, jossa on markipesuri Laimeille ei vaadita jatKUVUUtta?
b ]L\l::1:‘:"“".";;’\"‘l"‘;'\“s:”*::‘;'0';"“‘ SO,-yhdisteiden poistamista varten; tai Vakeville varapaikka

minen — voimakattila ()

Vikevien hajukaasujen polton on toimittava jatkuvasti, mita varten Seisokeista ei maaraysta

asenneraan varajarjestelmat. Meesauunit voivat toimia varajarjestel-
mana soodakattiloille. Muita mahdollisia varalaitteita ovat soihdut ja
wlitorvi-uliputkikattila

¢ | idetsin kirjsa poluojiriessemin iynokeskeytykons sek niises siheurwisa pastdists ) <:| Onko "pidetaan kirjaa keskeytyksista” termi
sama kuin etta valilla haisee

T 1

( jen k
() Voidsan soveltsa vikevien hajukassujen kasiteelyyn.
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Laimeat jaannoskaasut? &

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukainen pelkistyneiden rikkiyhdisteiden (TRS) paastotaso
laimeissa jaannoskaasuissa on 0,05-0,2 kg S/ADt.

= ”... other sources (e.g. dissolving tanks, pulp line scrubbers for cleaning
the residual gases from washing, screening and the bleach plant of
kraft pulp mills, dryers of the paper or coating machines). ...”

=  Taman mukaan kerayksen taso on sellainen etta keraamattomissa

laimeissa hajukaasuissa voi olla haisevia rikkiyhdisteita 0,05 — 0,2 kg
S/ADt

Uusien tehtaiden

jarjestelmien kartoitus

Hovikorpi, Kirsi S. and Vakkilainen, Esa K., 2019,
Sources, collection, and handling of noncondensible
gases in modern kraft pulp mills. Tappi Journal, Vol. 18,
No. 5, May 2019, pp. 297-305.
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Tehtaiden hajukaasujarjestelmat

» Modernien tehtaiden kerailyn laajuuden, kasittelyn ja
prosessien kartoitusta tehty Suomessa, Brasiliassa ja
tullaan tekemaan Ruotsissa

» Kerailtavien hajukaasumaarien ja pitoisuuksien
kattaviin mittauksiin ei viela ole ollut rahaa

1"

Hajukaasujen keraily moderneissa tehtaissa

» Modernit sellutehtaat suunnitellaan niin etta hajuongelmia
ei esiintyisi = prosessilaitteista ei TRS paastoja normaalin
toiminnan aikana

» Laimeat ja vakevat hajukaasut havitetaan paaosin
soodakattilassa

« Vakevat erillisessa polttimissa

» Laimeat hajukaasut lauhdutettuna ja esilammitettyna
sekundaari-ilmassa

= Varapaikkana soihtu ja hajukaasukattila & erillinen piippu
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Tyypillista on useat polttopaikat
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Chenna, Naveen; Smolander, Eevi; Juutilainen, Tero and Hamaguchi, Marcelo,
2018, Sulphuric acid production plant to maintain pulp mill chemical balances —
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advances in biorefineries. ABTCP, October, 23-25. 2018, Sao Paulo Brazil, 6 p.
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Uusi tapa toimia rikkidioksidin valmistus

Chenna, Naveen; Smolander, Eevi; Juutilainen, Tero and Hamaguchi, Marcelo,
2018, Sulphuric acid production plant to maintain pulp mill chemical balances =

advances in biorefineries. ABTCP, October, 23-25. 2018, Sao Paulo Brazil, 6 p.
1
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Kuvaako BAT BREF
nykypaivaa?
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Avoimia kysymyksia

Kerailyn laajuus

- Keraillaanko esim. kaustistamoalueelta virtoja jotka nakyvat
hoyrypilvina, mutta joissa ei tyypillisesti haisevia
komponentteja

Toiminta seisokkien aikana

— Milloin ohituspiippuun voi ajaa
Toiminta hairididen aikana

- "pullotus”
Rakennemaaraykset; paine

16
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Mita tulevassa pitaisi olla

» Miten vahentaa hairiopaastoja
= Miten kuvata "turvallinen” keraily

= Miten maaritella sopiva kasittelyn varmuus kun
monimutkaisemmat jarjestelmat ovat aina
epavarmempia

17

Turvallisuuden
parannus
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Soodakattilayhdistys - hajukaasusuosituksen K
paivittaminen

Viime vuosina tapahtuneiden hajukaasuonnettomuuksien takia yhdistys
kaynnisti esiselvitystyon hajukaasujarjestelmien turvallisuuden parantamiseksi.
LUT raportti valmistui 08/2018, jonka jalkeen tyo jatkuu hajukaasusuosituksen
paivittamiselld. Paivitysta varten on perustettu erillinen tydryhma.

Erillinen tydryhma, kattilavalmistajat/tehtaat/LUT/muut, tydryhman jasenet:
» Teppo Pakarinen/Eero Hyoky, SE

» Lauri Mattila, UPM

* Kimmo Pakkanen, Metsa Fibre

» Kari Haaga/Tero Juutilainen Valmet

* Risto Honkanen Andritz

» Esa Vakkilainen/Kirsi Hovikorpi LUT

« Markus Nieminen/Antti Tikkanen, SKY
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Tyo jatkuu ja
kommentteja kaivataan
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