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Terästä ilman fossiilista hiiltä
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Maailma tarvitsee kestäviä ratkaisuja

► Väestönkasvu seitsemästä yhdeksään miljardiin
vuoteen 2050 mennessä

► Kaupungistuminen jatkuu
► Tarvitaan uutta infrastruktuuria
► Luonnonvarojen ehtyminen
► Ilmastonmuutos ja 1.5 ◦C asteen tavoite
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• Teräksen valmistuksen CO2 –päästöt ovat 7% maailman, 7% Suomen ja 10% Ruotsin päästöistä (2016)

• Kiertotalous ei yksin voi olla ratkaisu päästöjen vähentämiselle tulevaisuudessa

• … ja me tarvitsemme malmista tehtyä terästä myös tulevaisuudessa. Teräs on maailman tärkein
konepaja- ja rakennusmateriaali. Teräksen avulla elintasoa voidaan korottaa koko maailmassa

Haaste teollisuudelle
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Teknologia
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KAKSI TAPAA TEHDÄ TERÄSTÄ MALMISTAHYBRIT – hiilidioksidivapaa teräksen valmistus
BLAST FURNACE DIRECT REDUCTION
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Päästöt masuuniteknologialla

Kemiallinen energia

5-5.5 MWh
terästonnia kohti

CO2-päästöt

2000-2200 kg
terästonnia kohti
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Päästöt HYBRIT® teknologialla 

Energiaa

3.5-4 MWh
terästonnia kohti

CO2- päästöt

̴0 kg
terästonnia kohti
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 Muutoskustannukset ovat
korkeat

 Tuotantokustannukset ovat
kohtuulliset

 Kustannukset
loppukäyttäjälle ovat
rajalliset
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Arvioidut tuotantokustannukset (2017)

+ 20-30%
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2016
Toteutettavuuden
esiselvitys Ruotsin
Energiaviraston tuella

Nelivuotinen
tutkimusohjelma Ruotsin
Energiaviraston tuella

2017
SSAB:n, LKAB:n ja 
Vattenfallin yhteisyritys
HYBRITin kehittämiseksi
perustetaan

HYBRIT T&K aikajana

2045

SSAB
LKAB
Vattenfall
Fossiilisesta hiilestä
vapaa

Toteutettavuuden
esiselvitys

Demonstraatio mittakaavan
kokeet

Toteutettavuusselvitys
Pilottilaitos kokeet

2016 – 2017 2018 – 2024 2025 – 2035

Helmikuu 2018
Pilottivaiheen
käynnistys: 
pilottilaitoksen
esiselvitys Ruotsin
Energiaviraston tuella

2018-2020
Pilottilaitoksen
rakentaminen

2020-2024
Pilottikokeet
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SSAB:n tiekartta CO2- päästöjen vähentämiseen

Wednesday, 
October 1, 2014 First Last name 11

Ainutlaatuinen mahdollisuus Suomelle ja Ruotsille

• Nykyaikainen kaivos- ja terästeollisuus
• Pitkä perinne teollisuuden, akatemian ja valtion

yhteistyöstä kehityshankkeissa
• Mahdollisuus ottaa johtava rooli muutoksessa - uusia

liiketoimintamahdollisuuksia
• Käyttää tehokkaasti hyväksi Euroopan luonnonvaroja

hyödyntämällä tehokkaasti alueet, joissa on 
mahdollista tuottaa hiilidioksidivapaata sähköä
perusraaka-aineiden valmistamiseksi

• Lisätä EU:n energia ja raaka-aine omavaraisuutta
vähentämällä hiilen tuontia
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Tärkeimmät tekniset ja yhteiskunnalliset haasteet> T&K 
aihiot

• Vetypelkistys (raudan ja teräksen valmistus)
• Vedyn suurimittakaavainen valmistus
• Vedyn varastointi
• Fossiilisesta hiilestä vapaat polttoaineet ja 

teknologiat esim. kuumennukseen
• Uusi toimintamalli, prosessi ja arvoketju
• Sähkön saanti ja siirto

• Alueelliset yhteiskunnalliset vaikutukset
• Poliittiset instrumentit kuten päästökauppa
• Taloudellinen kannattavuus
• Teknologiamuutoksen riskienhallinta
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hybritdevelopment.se
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