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Terasta ilman fossiilista hiilta

-
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Maailma tarvitsee kestavia ratkaisuja

v

Vaestonkasvu seitsemdsta yhdeksdan miljardiin
vuoteen 2050 mennessa

Kaupungistuminen jatkuu

Tarvitaan uutta infrastruktuuria
Luonnonvarojen ehtyminen

IlImastonmuutos ja 1.5 °C asteen tavoite
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HYBRIT

P> FOSSIL-FREE STEEL

Haaste teollisuudelle

® Terdksen valmistuksen CO, —padstot ovat 7% maailman, 7% Suomen ja 10% Ruotsin paastdista (2016)
® Kiertotalous ei yksin voi olla ratkaisu pdastdjen vahentamiselle tulevaisuudessa

® .. ja me tarvitsemme malmista tehtya terdstd myos tulevaisuudessa. Terds on maailman tarkein
konepaja- ja rakennusmateriaali. Teraksen avulla elintasoa voidaan korottaa koko maailmassa

2016 2050
400 Mtons 1,600 1,200 Mtons 1,400 Mtons 2,800 1,400 Mtons
recycled, Mtons ore based recycled, Mtons ore based
scrap based scrap based
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HYBRAKSIHARNANTEH DD TEReriksen valmistus

Coal

BLAST FURNACE ¥ DIRECT REDUCTION
j Iron Ore M Iron Ore M
Coke i Pellets M MR Peuets ' Y

==- H,+H,0

p Hvzdmgzen

- & water

* IRONMAKING 8
" 45 ,

&R
r
(9 y
> H, Hydrogen Hydrogen Storage
¥

Hot Blast == '_‘._“'.‘} /

Coal, Oxygen

STEELMAKING SPONEEl
IRON
pr—
P
W =

CRUDE STEEL




2019-08-15

Paastot masuuniteknologialla

FOSSIL EMISSIONS C0,1.600kg
(=]
1.140ky 160kg
40kg

OUTPUT
1tonne crude steel

9 ' — e e

Pellet plant Coke plant Blast lurnace Oxygen converter Continuous casting
3860 1290
KiWh KWh
40kg

Lime making 0, plont

COAL ELECTRICITY

ENERGY CARRIERS Pl 5150k

Principal system description. Numbers do not reflect a specific production site or time period
All numbers per tonne of crude steel.
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Kemiallinen energia

5-5.5 MWh

terdstonnia kohti

CO,-paistst

2000-2200 kg

terdstonnia kohti
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Paastot HYBRIT® teknologialla

o,

FOSSIL EMISSIONS 25kg
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Skg
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1 I " 1 tonne crude steel
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Pellet plant Hydrogenplant  H, Direct reduction  Electric arc furnace Continuous casting

Lime making

=

COAL

BIO ELECTRICITY
SG0KWh 42K ABSKWE

ENERGY CARRIERS

All numbers per tonne of crude steel
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Energiaa

3.5-4 MWh

terdstonnia kohti

CO,- pddstot

~0 kg

terdstonnia kohti
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Arvioidut tuotantokustannukset (2017)

®  Muutoskustannukset ovat

HYBRIT

BB FOSSIL-FREE STEEL

korkeat W CAPEX
B Energy

® Tuotantokustannukset ovat B miatatial

kohtuulliset W Other
" Kustannukset il [

loppukayttajalle ovat Blast furnace HYBRIT

raJa | I |Set Estimated crude steel production costs at greenfield

conditions (HYBRIT prefeasability study).
HYBRIT

HYBRIT T&K aikajana

BB i FOSSIL-FREE STEEL

Toteutettavuuden Toteutettavuusselvitys Demonstraatio mittakaavan
esiselvitys Pilottilaitos kokeet kokeet
o 2016 -2017 2018 - 2024 2025 - 2035 g 2045 >
2016 Helmikuu 2018
Toteutettavuuden Pilottivaiheen
esiselvitys Ruotsin kaynnistys: SSAB
Energiaviraston tuella pilottilaitoksen LKAB
esiselvitys Ruotsin 7 Vattenfall
Nelivuotinen Energiaviraston tuella 5 v N R 5 _— Fossiilisesta hiilesti
tutkimusohjelma Ruotsin Y et vapaa
Energiaviraston tuella 2018-2020 v
Pilottilaitoksen . 1
2017 rakentaminen LLg
SSAB:n, LKAB:n ja “'“*L—"

Vattenfallin yhteisyritys
HYBRITin kehittdmiseksi
perustetaan

A joint venture between SSAB, LKAB and Vattenfall

2020-2024
Pilottikokeet
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SSAB:n tiekartta CO,- paastéjen vahentamiseen

Fossiilivapaa sahko korvaa hiilen ja koksin

Oxelosund
muutostyot
Raahe

25

, MT/v

20

fssajas

Raahe
muutostyot
vaihe 2

Luulaja
muutostydt =

muutostyot
vaihe 1

15

aastot Ry

ishiilidioksidiy

Wednesday,
October 1,2014

Kokonaissahkonkulutus, TWh /v

" SSAB

_ _ _ _  HYBRIT
Ainutlaatuinen mahdollisuus Suomelle ja Ruotsille ===

o Nykyaikainen kaivos- ja terdsteollisuus

o Pitka perinne teollisuuden, akatemian ja valtion
yhteistyosta kehityshankkeissa

« Mahdollisuus ottaa johtava rooli muutoksessa - uusia
liiketoimintamahdollisuuksia

o Kayttda tehokkaasti hyvaksi Euroopan luonnonvaroja
hyodyntamalla tehokkaasti alueet, joissa on
mahdollista tuottaa hiilidioksidivapaata sahkoa
perusraaka-aineiden valmistamiseksi

o Lisata EU:n energia ja raaka-aine omavaraisuutta ; *‘I

vahentamalla hiilen tuontia

‘“I‘
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Hamnefjellet BARENT
| SOMW In operation
Nordkynn ~7OMW permited

* 40MW In operation
b S S .

1 250MW Notified
Raggovidda + 93 of 102 exploration blocks of the 24'™ Norwegian O&G licensing

40MW In operation round was in the Arctic
. womMw permitted

Nordic arctic carries massive potential:

Cheapest renewable energy resource in Europe

* Nordic Arctic has year round ice free ports, making it well suited as a
logistic hub

* Ideal climate for data centers

«but nothing will happen without infrastructure

0-. 2 - -
S\ ARCTIC CONNECT
TARGET MARKET .
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HYBRIT
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Tarkeimmat tekniset ja yhteiskunnalliset haasteet> T&K
aihiot

»  Vetypelkistys (raudan ja teraksen valmistus)

« Vedyn suurimittakaavainen valmistus

« Vedyn varastointi

« Fossiilisesta hiilesta vapaat polttoaineet ja
teknologiat esim. kuumennukseen

« Uusi toimintamalli, prosessi ja arvoketju

« Sahkon saanti ja siirto

« Alueelliset yhteiskunnalliset vaikutukset

- Poliittiset instrumentit kuten paastokauppa
» Taloudellinen kannattavuus

« Teknologiamuutoksen riskienhallinta
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hybritdevelopment.se
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