Magneettingn S
biomonitorointi



Jukka Limo
Tohtorikoulutettava
Maantieteen ja geologian laitos

Ymparistomagnetismi
pienhiukkastutkimus
ilmanlaatututkimus




Biomonitorointi

e Passiivinen

o Jakala

e Sammal
 Havunneulaset
 Lehdet

e Maannos

e Aktilvinen

o Jakala
e Sammal
o Synteettiset




Sammalpallokerain

e SFS 5794

e Sphagnum papillosum
e el juuristoa
e el kutikulaa

e Kerainominaisuudet

* PM, (78,8%)
.« PMy (19,4%)

e Luotettavuus
e Sijoitettavuus
e Ymparivuotinen

e Kustannustehokas




Sammalpallojen valmistaminen

o Keraaminen (Honkajoki/Natura 2000)
e Puhdistus

« Happopesu (HCI)
e Huuhtelu (Milli-Q)

e Preparointi

Pakastaminen

Vertaisnaytteet







Ymparistomagneettiset
menetelmat

o Suskeptibiliteetti

« massaspesifinen suskeptibiliteetti (X)
» Frekvenssiriippuvainen suskeptibiliteetti (X.,)

* Hystereesl o
« Magnetiitti (Fe;0,) i .
« saturaatiomagnetisaatio (M) oonz |-
* saturaatioremanenssi (Mzs) ? "
« koersiivisuus (Hc) LI
« remanenssin koersiivisuus (Her) ol
* My/M ja H.r/H: suhde oo |
e 0.2 pm-100 pm -
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o Katulinjatutkimus

 litkennevalorytmit
pistemaiset paasto

»o

o Katukuilututkimus

* pienhiukkasten vertik
kulkeutuminen

o altistumisvydhykkeen ul
kaupunkielinymparistdss

« Nayteverkostotutkimus

* pienhiukkasten
kokonaisvaltainen esiintyv
katu, katto-, ja
vertikaalitasoilla

e kolmiulotteinen hav.

e mittausasemien
edustavuus




Katulinjatutkimus

Litkennemaa
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Katukutlututkimus
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Axis Title

—PM2,5 ith 6m  em—PM2,5 it Om  —PM2,5 itd 12m

a—PM2,5 itd 3m

e P12, 5 |80ST 3M s PVI2,5 [3NSi G o PVI 2,5 [GNST 9 e PAVA2, S [NST 12mM
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14.00

g8 8 8 8
o~ (=] =] (=]
.E_ .i

(zwt/8ri)snnsiond

4.00

2.00

0.00

Axis Title

e PM10 itd 6mM e PM 10 itd 9m s PM10 itd 12m

e PM 10 itd 3m

s PV 10 |dnsi 3m  emsmms PM 10 [3NSi 6m s PM 10 [0S 9 s PM 10 [d0si 12m
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PM, -

85,2%

87,9%

92,2%

100%

PM,

91,7%

93,2%

95,7%

100%

12m— 21,58 xIf

9m— 29,08 xIf

6m— 2273 xIf

3m— 21,43 xIf

33,13 xIf

32,88 xIf

41,18 xIf

43,78 xIf

Lansi

Turku
Aninkaistenmaki

Ita

PM,

93,0%

94,3%

96,3%

100%

PM, -

87,3%

89,6%

93,2%

100%



Nn

(ppm)

67.0

44.2

22.4

35.3

Cu

(ppm)

16.1

19.9

17.4

15.2

Fe

(ppm)

1110

1480

1350

1210

12m— 21,58 xIf

9m[— 29,08 xIf

em— 2273 xIf

3m— 21,43 xIf

33,13 xIf —12m

32,88 xIf —9m

41,18 xIf —6m

43,78 xIf /3 m

Lansi

Turku
Aninkaistenmaki

Ita

Fe

(ppm)

1730

1650

2340

2350

Cu

(ppm)

25.8

20.3

28.1

24.8

Zn

(ppm)

47.2

29.3

41.9

36.2
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PM, s

84,9%

87,0%

91,5%

100%

11,14 xif —12m

12,69 xif —9m

13,74 xIf —6|m

21,34 xIf —3m

12m—| 27,14 xIf
9m—| 35,59 xIf
6 m—| 33,54 xIf
3 m—| 65,64 xIf
Lansi

Helsinki
Runeberginkatu

Ita

PM; 5

90,7%

92,0%

94,6%

100%



Zn

(ppm)

64.6

68.5

81.7

35.3

Cu

(ppm)

26.2

35.0

30.0.

50.4

Fe

(ppm)

1380

1906

1792

3093

12m—

9m—

6 m—

27,14 xIf

35,59 xIf

33,54 xIf

65,64 xIf

11,14 xlif —12m
12,69 xIf —9m
13,74 xIf — 6m

21,34 xIf —3m

Lansi

Helsinki
Runeberginkatu

Ita

Fe

(ppm)

593

743

723

1173

Cu

(ppm)

12.9

15.1

16.1

18.5

n

(ppm)

21.3

63.0

50.7

51.8



Kiitos
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