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Esityksen sisalto:

Makelankadun supermittausasema

Indikatiiviset menetelmat (passiivikeraimet ja
sensorit)

Laitevertailut ja koekaytto

Tietoliikenneyhteydet (tiedonsiirto HSY:n
tiedonkeruujarjestelmassa)
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Makelankadun supermittausasema
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Makelankadun supermittausasema
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Supermittauseman mittalaitteita:

Mitattava komponentti | Mittalaite

NO, NO,, NO, Horiba APNA-370

O, Horiba APOA-370 tai
Thermo 49i

PMy, Teom 1405
PM, - Teom 1405
PM, &, PM_garces PMyg Teom 1405 D Laitevertailu Teom 1405 vs .1405D

PM,-kerain MCZ MicroPNS-LVS7 PAH-naytteet (joka 3.vrk)

PM,-kerain MCZ MicroPNS-LVS16 Katupolynaytteet (katupdlyn koostumus)

BC Thermo MAAP 5020 PM;-inlet
BC Magee Scientific AE33 PM;-inlet
Saaparametrit Vaisala WTX-520 WD, WS, T, RH, sade

Tiesaa 2 kpl Vaisala DSC211 Tienpinnan tila (kuiva/kostea/marka)
WEB kamera kuva/video liikennevirrasta tai tien pinnasta
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Supermittauseman mittalaitteita:

Mitattava komponentti Mittalaite/menetelma

CO, Licor LI-7000
Hiukkasten lkm ja kokojakauma Airmodus A20+ DMA 6 - 800 nm

VOC Passivikerain 2 viikon kerays

Pienhiukkasten kemiallinen koostumus  Aerosolimassaspektrometri liImatieteen laitos
ACSM

Pienhiukkasten optiset ominaisuudet nefelometri lImatieteen laitos

Nanohiukkasten pitoisuus ja Airmodus A20 + PSM Tampereen teknillinen yliopisto
ominaisuudet

Biologisia hiukkasia (mm. itiot ja BioScout Tampereen teknillinen yliopisto
bakteerit)

PM, 5 PPS-M sensori Pegasor Oy

Tulossa: AQMesh sensorit, Derenda APM-2(PM, : PM,,), CairPol sensorit, tutkimuslaitteita yms.
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Hiilidioksidi (CO,) mittaukset supermittausasemalla

« HSY aloittanut hiilidioksidin (CO,) mittauksen muiden ilmansaasteiden
paastomuutosten seurannan tarkentamiseksi

— Autojen hiilidioksidipaastot tunnetaan melko hyvin ja vAhenevat hitaasti

— Todellisen paastokehityksen ja ilmanlaadun seuranta tarkentuu merkittavasti
» Licor LI-7000 —analysaattori. Datan tallennusvali 1s ja 1 min.
» llmatieteen laitos mittaa CO, —pitoisuuksia Kumpulassa (kaupunkitaustapitoisuus)
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Katupodlyntorjunnan tueksi tutkimusmittauksia

 HSY mittaa tiesaatd (mm. kadunpinnan kosteus) seka analysoi hiukkas-
naytteiden koostumusta katupdlyntorjuntaan liittyvien tutkimusten tueksi

o Tutkimusprojekteissa selvitetaan tehokkaimpia pdlyntorjunnan keinoja ja
katupolyn paalahteitd (mm. Nordic Envicon Oy ja Metropolia AMK)

— Makelankatu osana katupdlyn tutkimusreittia (Metropolian "Nuuskija-auto”)
— Katup6lyn paastdomallin kehittdminen seurannan ja torjuntakeinojen tueksi




Antureiden ja passiivikeraimien kaytto ilmanlaadun
seurannassa

* NO,-passiivikeraimet (IVL tyyppinen diffuusiokerain, 2-4 vko keraysjakso)

« Jatkuvatoimiset kaasu- ja hiukkasanturit (sahkdkemiallinen kenno ja
hiukkasmittaus). Datan purku kaapelilla tietokoneelle tai pilvipalveluun (3g)

Antureita ja passiivikeraimia voidaan kayttaa esimerkiksi:

e pitoisuuksien suuntaa-antavaan seurantaan

» pitoisuuksien alueellisen ja ajallisen vaihtelun selvittamiseen

e mittausasemien edustavuuden arviointiin

e mittauspaikkojen valintaan

e pitoisuuksien laimenemisen selvittamiseen

 mallinnuksen tueksi

« mittauksiin kohteissa, joihin ei ole teknisesti mahdollista sijoittaa mittausasemaa
* herkkien kohteiden seurantaan (koulut, paivakodit, sairaalat jne.)

« Edullinen, ei vaadi valttamatta sahkovirtaa, helppo sijoittaa

.5 Hoy 27.4.2016 Anssi Julkunen 12



Anturimittausten tulosten luotettavuus osoitetaan
vertaamalla anturia referenssimenetelmaan

Tulosten luotettavuus tulee osoittaa
madaravalein samassa pitoisuustasossa
ja olosuhteissa, jossa varsinaiset
mittaukset tehdaan!

Luotettavuutta voidaan lisata esim.
passiivikeraimilla.

'''''
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Antureiden kalibrointi -esimerkki
CairPol NO, -anturin vertailu referenssimenetelmaan

| cpz VS. APNA-370 y=0.6484x+ 1.0887
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Tihennetty sensoriverkko

» [tsendisesti sijoitettavia
mittalaitteita/sensoreita

« Kattavampi kuva ilmanlaadusta

* Pienpolton seuranta (tihennetty
sensoriverkko mittausaseman
ymparistoon tai hajautetut sensorit
useille eri pientaloalueille)

« Katupélyn seuranta ja kunnossa-
pidon ohjaus

» Kiinteiden mittausasemien tulosten
edustavuuden arviointiin

 Mallinnuksen tueksi
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Laitevertailut ja koekaytto

* Monipuoliset mittaukset seka tietamys vallitsevien pitoisuuksien lahteista ja
hiukkasmassan koostumuksesta antaa hyvan pohjan laitevertailulle

« Jatkuvatoimisten hiukkasmittalaitteiden keskinainen vertailu
(eri menetelmien ominaisuudet minuutti, tuntitasolla ja vuorokausitasolla)

» Mustabhiili laitteiden keskinainen vertailu (vertailumittaukset)
» Uusien laitetyyppien ja mittausmenetelmien koekaytté (hankintojen valmistelu)

» Tulevaisuudessa jatkuvatoimisten hiukkasmittausten jatkuva vertailu
referenssimenetelmaan (PM,q ja PM, ; massan maaritys kerainmenetelmalla)

e Sensoreiden testaus g Hengitettavat hiukkaset (PM ;) g
(NO,, O, hiukkasmittaukset) ol Pienhiukkaset (PM,o)
« Kaasuanalysaattorien vertailu 0 = ;
m 1 1
= \ !
= ) :
% \ i
= \
2| Hiukkasten i
= lukumaara A, N/ i
| | 1
0,001 0,01 0,1 125 10 100

Hiukkaskoko (um eli millimetrin tuhannesosa)
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Tiedonsiirto HSY:n tiedonkeruujarjestelméassa (1/2)
ARM PC:

o ADSL ja 4 G yhteys E * Envista ARM
S . Eli « Tulosten seuranta
asemat ja ISa T
laitteet « Editointi
\ \ | / * Raportointi
* Analyysit

« TeamViewer (asemien ja
analysaattoreiden
etahallinta; tiedostojen
siirrot, paivitykset)

Tiedonsiirto ja hallinta PC: \

« Communication center (tiedonkeruu)
* ImportExport FTP (tiedon lahetys)
e Envista ARM _—

» Envista Setup

« Mittausaseman IP osoite: asema_x.no-ip.com
(DynDNS palvelu mahdollistaa muuttavan IP:n kayton)
« Datan keruu ja lahetys asemiltal-2 minuutin valein

_ . Tietokantapalvelin:
Reaaliaikainen ja nopea tiedonsiirto. « Windows Server

Asemien tietokoneiden ja analysaattoreiden etdhallinta  « SQL 2014
helpottaa vikatilanteiden hallintaa ja mittausten seurantaa.

"""""
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Tiedonsiirto HSY:n tiedonkeruujarjestelméassa (2/2)

—

3G modeemi

Sensori/mittalaite
- IP-o0soite

1y
M e

\ -etahallinta tekstiviestill
\ I -tieto virtakatkoista

3G /ADSL modeemi
Operaattorin dynaaminen (IP 80.152.574.1)
- Staattinen IP tietokoneelle
- Portin ohjaus

GSM ohjattu pistorasia

RS-232

Ethe/et
e \ | = Lx,=\

» - IP 198.162.1. (EUL Setup)
Radiomodeemi yhteys - DUC-sovellus:
RS-232 tai TCP/IP (asema_x.no-ip.org = 80.152.574.1)

- Team Viewer (PC:n etdhallinta)
- Thermo iPort, EUL Terminal, tms.

(mittalaitteiden etéahallinta)
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Envidas Ultimate-tiedonkeruu



Puhtaasti parempaa arkea | En rent battre vardag | Purely better, every day

KIITOS!

Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma
Samkommunen Helsingforsregionens miljotjanster
Helsinki Region Environmental Services Authority




