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Pienhiukkasten ympäristövaikutukset
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● Terveyshaitat, joita ilmansaasteiden on 
todettu lisäävän
• Iskeeminen sydänsairaus

• Aivohalvaus

• Keuhkosyöpä

• Keuhkoahtauma

• Keuhkokuume

• Diabetes

• Verenpainetauti

• Lyhytaikaiset hengityselin- ja sydänsairaudet

• Muut haitat, jotka ovat seurausta matala-asteisesta 

tulehduksesta

3

Mitä terveysvaikutuksia ilmansaasteista 
syntyy ja miten niitä arvioidaan

Vaikutusarviot perustuvat 

väestötutkimuksiin, joista johdetaan 

annos-vastesuhteita. 

Alla ulkoilman pienhiukkaspitoisuuden vaikutus 

aivoverisuonisairauksien yleisyyteen. 
Lelieveld et al. 2019



● Ilmansaasteet yht. 6,5 milj. ennenaikaista kuolemaa
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Arvioita terveyshaittojen suuruudesta: ilmansaasteiden 

aiheuttamat ennenaikaiset kuolemat

Lancet 2018; 391: 462–512



Globaalisti 8,8 milj.

Euroopassa 790 000

Suomessa 4 008
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Arvioita terveyshaittojen suuruudesta: ilmansaasteiden 

aiheuttamat ennenaikaiset kuolemat

Ilmansaasteista aiheutuvien ennenaikaisten kuolemien määrä alueellisesti vuonna 2015 

(Lelieveld et al. 2019)

Kuolemantapaukset 

Suomessa

Tarkasteluvuosi Tutkimus

1700 2005 Hänninen 

et al. 2014

1800 2005 Hänninen

et al. 2010

2000 2015 Lehtomäki 

et al. 2018

Kotimaisia tutkimuksia
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Pienhiukkasten ja mustan hiilen 
päästökehitys Suomessa



Puun pienpolton ja katupölyn haittojen vähentäminen Suomessa
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BATMAN (Environmental impact assessment of airborne

particulate matter: the effects of abatement and 

management strategies) 

Ennenaikaiset 

kuolemat vuonna 2015

Puun pienpoltto ~ 200

Katupöly ~ 60

Kaikki kotimaiset 

lähteet

~ 500

Nykytilanne: noin 30% 

pienhiukkasille altistumisesta 

peräisin kotimaisista lähteistä

www.syke.fi/emissionmap

http://www.syke.fi/emissionmap
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BATMAN: tarkastellut 
päästövähennyskeinot
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BATMAN: saavutettavat vähennykset 
primäärisissä pienhiukkaspäästöissä
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BATMAN: toimenpiteiden arvioitu vaikutus 
kuolleisuuden alenemiseen
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Pienhiukkasten ilmastovaikutukset



● ”Polar/Arctic amplification”: vaikutus 
arktisella alueella aina voimakkaampi 
kuin globaali keskiarvo

● Talvikaudella korostuu mustan hiilen 
vaikutus, kesällä rikkidioksidin
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Suomen päästöjen ilmastovaikutus 25 vuoden 

tarkastelujaksolla

Kupiainen et al. 2019, submitted
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Eri lämmitysmuotojen ilmastovaikutus 
lyhyellä aikavälillä

Kumuloituva ilmastovaikutus 25 vuoden ajalta omakotitalon lämmityksestä eri lämmitysmuodoilla [pK]. Savolahti et al. 2019, 

submitted

 Pellet boiler Modern 
masonry 
heater 

District 
heating 

Electric 
heating 

Geotermal 
heating 

Primary energy [GJ a-1] 18,5 18,5 11,4 11,2 4,44 
Pollutant      
CO2, fossil 0,0 0,0 9,3 4,6 1,8 
CO2, biogenic 29 29 16 6,9 2,7 
CH4 0,07 1,3 0,0 0,0 0,0 
N2O 0,12 0,17 0,0 0,0 0,0 
NOx -2,0 -2,0 -2,0 -0,56 -0,22 
NMVOC 0,02 0,97 0,0 0,0 0,0 
CO 0,23 2,3 0,0 0,0 0,0 
BC 0,47 15 0, 0,0 0,0 
OC -0,14 -2,1 0,0 0,0 0,0 
SO2 -0,44 -0,44 -4,2 -1,2 -0,49 

Total, without biogenic 
CO2 

-1,6 15 3,1 2,8 1,1 

Total, including 
biogenic CO2 

27 44 9,9 5,1 2,0 

 1 



● Hiilidioksidin vaikutus ilmakehässä kumuloituu vuosikymmeniä 
tai –satoja, toisin kuin lyhytikäisillä ilmastovaikutteisilla 
ilmansaasteilla
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Kumuloituva ilmastovaikutus

Kupiainen et al. 2019, submitted



● Ilmansaasteet ja erityisesti pienhiukkaset ovat sekä globaalisti 
että Suomessa merkittävin ympäristön haittatekijä terveyden 
kannalta

● Suomessa suurin osa pienhiukkasille altistumisesta seurausta 
kaukokulkeumasta, kotimaisista päästölähteistä tärkeimpiä 
puun pienpoltto ja liikenne

● Puunpoltolla on myös merkittävä ilmastoa lämmittävä vaikutus

● Pienpolton ja katupölyn päästöjen ei odoteta merkittävästi 
vähentyvän ilman kohdistettuja toimenpiteitä
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Johtopäätökset
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Kiitos!

sposti:
mikko.savolahti@ymparisto.fi

+358 29 5251595

Suomen ympäristökeskus
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