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Lentolitkenteen paastot

SY KE

Taulukko 3. Lentoalan paastélahteitsd ja mahdollisia negatiivisia vaikutuksia. Lahteet: EEA 2017, Finavia 2018qg,
EASA ym. 2016, ICAO 2016b, Lyytimaki & Rinne 2013.

Piidistolihde Mahdolliset haittavaikutukset ympiris-

tolle ja terveydelle
Piidistot ilmaan

Hiilidioksidi (CO,) ~7() 9,  Lentokoneet ja lentokentalla kaytettavat ~ asvihuonekaasu, ilmastonmuutoksen edista-

moottoriajoneuvot (esimerkiksi VOC- Hen
Rikin oksidit (SO,) yhdisteiti voi vapautua myos tankkaami- Sulfaattihiukkasten muodostuminen (ilmakehaa
viilentdvi vaikutus)

sen yhteydessa lentoasemalla), polttoai-
Typen oksidit (NOx) neiden valmistus
Haihtuvat orgaaniset

Typen oksidit lisdavit otsonin muodostumista
(1lmakeh&a lammittava vaikutus) ja vahentavat
metaanin miarad (viilentiva vaikutus)
vhdisteet (VOC) Hiki, typen oksidit ja hathtuvat orgaaniset
vhdisteet vaikuttavat paikalliseen 1lmanlaatuun

Hitlimonoksidi eli hakii (CO) ja voivat atheuttaa terveyshaittoja (esim. sydan-
ja verisuonisairauksia).
Pienhiukkaset (PM) Pienhiukkaset lisdaavat pilvien muodostusta
. ~BYA vldilmakehassa (lammittava vaikutus)
Vesihoyry (H,0)~30 % Jattovanojen vaikutukset pilvien muodostuk-

seen ovat edelleen epaselvia.

Muita paastolahteita: melu, polttoaineiden ja energian tuotannosta ja veden kaytosta
aiheutuvat paastot, jatteiden synty ja kasittely, keinovalo, maankayton muutokset

* 1kg(~0,8 litraa) lentopetrolia vastaa noin 3,16 kg hiilidioksidia
* Keskimaarainen kulutus noin 3 litraa 100 matkustajalentokilometria kohti

Mitka ovat yhteisvaikutukset (huomioidaan muutkin paastot hiilidioksidin lisaksi)?
Tutkijoiden arvion mukaan noin kaksinkertaiset.
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Nykytilanne

Lentoliikenne (sis. myos rahtilennot) aiheutti globaalisti 859 miljoonan tonnin

hiilidioksidipaastot vuonna 2018.

* Lentoliikenteen osuus ihmisen toiminnan aiheuttamista suorista
hiilidioksidipaastoista on noin 3 prosenttia EU:ssa ja noin 2 prosenttia
globaalisti.

* Yhteisvaikutuksiltaan, kun huomioidaan hiilidioksidin lisaksi myos muut tekijat,
lentoliikenteen osuus ilmakehavaikutuksista on noin 4-5 prosenttia.

* Noin 65 prosenttia lennoista on kansainvalisia lentoja ja 35 prosenttia kotimaan

lentoja.
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Lentoliikenne kasvaa edelleen

® Lentomatkustajien maara oli vuonna 2017 yli 4 miljardia, maaran odotetaan
tuplaantuvan 8,2 miljardiin vuonna 2037.
e Eniten kasvua ennustetaan Aasian ja Tyynenmeren alueelle.

® Lentoala on hyvin kansainvalista ja kytkoksissa moneen muuhun alaan,

joten todellinen kasvu riippuu mm. yleisesta talous- ja liike-elaman
kasvusta, saantelyjarjestelmista, polttoaineiden ja lentolippujen hinnoista

seka kilpailevien matkustusmuotojen kehittymisesta.

Lentomatkustajien madra maanosittain
vuosina 2017 ja 2037

Miljardia lentomatkustajaa
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Lentoliikkenne Suomessa

Suomen lentomatkustajamadara 1998-2017

Lahes 23 miljoonaa
lentomatkustajaa vuonna 2017

Miljoona Lentomatkustajaa

25

Vuonna 2017 suomalaiset
tekivat ulkomaille 5,4 miljoonaa
lentomatkaa

* 72 % vapaa-ajan matkoja

e 28 % tyomatkoja

20

15

10
Kotimaan lentomatkoja 750 000
* 53 % tyohon liittyvia

e 47 % vapaa-ajan matkoja
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Suomen lentomatkustajat 1998-2017. © SYKE
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Lentolitlkenteen paastot Suomessa

Suomen lentoliikenteen padstot 1990-2016

Hiilidioksidipddstst, miljoonaa tonnia M at ku Staj am é a ri en
2 kasvusta huolimatta
1A paastdjen kasvu on
1.6 . .
i tasaantunut, Idhinna
12 konekannan uusimisen ja
o; : lentoalan tehostumisen
06 vuoksi.
04 1
021
o -
B Kotimaan lentoliikenne ™ Kansainvilinen lentoliikenne
\ J
Suomen lentolilkkenteen paastot 1990-2016. © SYKE
.
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Huomioita tilastoinneista

e Yksittainen matkustaja saatetaan laskea jopa kaksi tai kolme kertaa yhden
matkan aikana: kotimaan lahteva matkustaja, kotimaan saapuva
matkustaja, vaihtomatkustaja...

e Kansallisuudet eivat nay tilastoissa selkeasti.

e Ei ole tietoa, kuinka suuri osa esimerkiksi suomalaisista lentas,
todennakoisesti lentaminen jakaantuu hyvin epatasaisesti.

e Paastolaskurien tulokset vaihtelevat: eroja mm. laskennan taustatiedoissa,
rahdin huomioinnissa ja paastdjen yhteisvaikutusten huomioinnissa

e Yksittaisen kuluttajan henkilokohtaisessa paastobudjetissa jo yksittainen
lento voi olla suuressa roolissa.
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e o .u . e - - Lentoliikenteen paastot [t CO,]=
Paastojen vahentamiskeinot .. .iometrit fkmi*
energiaintensiteetti [MJ/km] *
polttoaineiden paastdintensiteetti
[t CO,/MJ]
e Lentoliikenteen paastdjen vahentamiseksi on joko

 Lisattava lentamisen energiatehokkuutta

* |lIma-alusten teknologinen kehitys: pienempi polttoaineen kulutus per
matkustajalentokilometri, massan vahentaminen (materiaalien kehitys) ym.

* Muutokset lentotoiminnassa: lentotapojen ja lentoreittien optimointi,
ilmatilan hallinta

 Vaihdettava polttoaine/energianlahde vihahiilisempadn
* Uusiutuvat, kestavasti tuotetut lentopolttoaineet
» Sahkolentokoneet, hybridit

e Vahennettava lentokilometreja

* Toimintatapojen muutokset: etakokoukset, lomakohteet lahempana kotoa,
matkustusmuotojen muuttaminen ja/tai yhdistely

* Matkustajat tarkeassa roolissa!
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Taloudelliset ohjauskeinot

e Verotus

* Verotus: polttoaineet ja ulkomaan lentoliput verottomia, kotimaan lentolipuissa
alennettu verokanta (10 %)

* Lentovero osassa Euroopan maista (Ruotsi, Norja, Saksa, Italia, Iso-Britannia,
Itavalta, Kreikka) kaytdssa, hinnoittelu vaihtelee.

e Paastokauppa

* Euroopan talousalueen valiset lennot kuuluneet paastdékaupan piiriin vuodesta
2012 lahtien.

e Jakeluvelvoitteiden asettaminen

* Esimerkiksi Norjassa 0,5 % jakeluvelvoite lentopolttoaineille 2020 lahtien.
e Tuet tai kannustimet

* Esimerkiksi uusiutuvien polttoaineiden kayttoon ottamiselle.
e Kompensaatiot

* Paastohyvitysjarjestelma CORSIA

* Matkustajien vapaaehtoiset kompensaatiot erilaisten toimijoiden kautta
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CORSIA (Carbon Offsetting and Reduction
Scheme for International Aviation)

e Kansainvalisen siviili-ilmailujarjestd ICAOn jasenvaltioiden (=192 kpl eli 1ahes kaikki
maailman valtiot) asettamana tavoitteena on, etteivat kansainvalisen
lentoliikenteen nettopaastot kasvaisi vuoden 2020 jalkeen.

e Kansainvalisten lentojen paastot monitoroidaan ja raportoidaan vuodesta 2019
|lahtien ICAOn laatimien ohjeiden mukaan.

® Vuosien 2019 ja 2020 lentopaastojen keskiarvo toimii vertailukohtana.
e Taman vertailukohdan ylittavat paastot kompensoidaan seuraavina vuosina.

e Paastohyvitysjarjestelma koostuu kolmesta vaiheesta vuosina 2021-2023, 2024-
2026 ja 2027-2035. Vasta viimeinen vaihe on pakollinen kaikille.

e Standardit ja ohjeet paastoyksikoiden kriteereihin liittyen eivat ole viela saatavilla
(ICAO laatii).
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ICAOn arvio toimien vaikuttavuudesta kv-
lentoliikenteen paastojen vahentamisessa

.00 | Kansainvalisen ilmailun nettohiilidioksidipdastoja
vahentdvien toimenpiteiden vaikutus
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Kuva 14. ICAQO:n arvio toimien vaikuttavuudesta kansainvalisen lentoliikenteen paastéjen vahentamiseksi (valtioi-
den sisaisten lentojen paastdja ei siis ole huomioitu kuvassa) (Lahde: ICAO ja Trafi 2018d).

Trafi 2018: https://www.trafitalks.fi/artikkelit/62/corsia karsimaan lentoliikenteen paastoja

2
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Paastopolut ja Pariisin ilmastosopimus

Taulukko 11. Maailman hiilidioksidipaastojen, vaeston ja vaestoa kohden laskettujen hiilidioksidipaastojen kehiys..
1.5 asteen lampétilatavoitteen saavuttamiseen johtavalla paastépolulla (Rockstréim ym. 2017, IPCC 2018) vuosina
2017-2050 seka havainnollistus siita, kuinka suuren osuuden yksi edestakainen matka nykyteknologialla kuluttaisi
yhden henkilon keskimaardisesta vuoluisesta padstdmaarasta. Huomioi, ettei tdssa ole otettu huomiocon reaktioita
yldilmakehassa, jotka voivat yii kaksinkertaistaa lentojen iimastovaikutukset vemattuna polttoaineen palamisesta

syntyviin hillidioksidipaastdihin. Lentojen paastdissa el mybskaan ole otettu huomioon muun muassa éljynj K-
sen padstija.

Maail kokonaishiilidioksidipistit

e ol lm_ dipdistd 37 342 248 15.4 (]

(miljardia hiilidioksiditonnia) : : :

Maailman viestd (miljardia asulkasta) 1.6 1.8 8.5 9.3 10
Maailman CO,-piiistit per henkild

(ks CO:/capita) 4868 4372 2001 1660 o600

Kuinka suuren osan (%) yksi edestakainen nykylento ku-
luttaisi henkilén hiilibudjetista (laskettu Finnairin lasluril

la):

Helsinki-Oulu (134 kg hiilidioksidia) 2.8% 31% 16% 8.1% 223 %
Helsinki- Wien (272 kg hiilidioksidia) 5.6% 6,2 % 048 16,4 %\ 453%
Helsinki- Bangkok (826 kg hiilidioksidia) 17.0 % 18.9 % 285% | 498% =100

Taulukko 12. Erilaisia arvioita lentoliikenteen kasvihuonekaasupaastoista vuonna 2050.

ii i 0
BN

Nykyiselld kasvuennusteella ilman padstévihennystoimenpiteiti 2,7
Nvkyiselld kasvuennusteella ja ICA On passtévihennystoimenpiteilld 0.7
Jos koko globaali hilibudjett: vuonna 2050 annettaisin dljynyalostustuotteille, ja 0,5
lentokerosiinin osuus éljyn jatkojalostuksessa olisi nykytasolla

Jos lentimisen osuus globaaleista hulidioksidipisstoistd pysvist nyvkyvisessi noin 0.1
kahdessa prosentissa

s
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Lopuksi

e Tekninen kehitys ja kompensaatiot tuskin riittavat paastojen vahentamiseen
jos lentoliikenteen kasvu jatkaa nykykasvuaan.

e Kuluttajat voivat osaltaan vaikuttaa lentamisensa paastéihin.

e Tiukemmat ohjauskeinot ja esimerkiksi verotus, polttoaineen jakeluvelvoitteet
ja muut toimet vaihtoehtoisten polttoaineiden kayton lisaamiseksi voivat olla
merkittavia keinoja tulevaisuudessa.

e Saantelyn yhtenaistaminen ja uudistaminen yhtenaisesti globaalisti tai
vahintaan Euroopassa mahdollistaisi tasaisemman kohtelun matkustajien,
operaattoreiden ja lentoasemien valilla.

Lahteet: Johanna Niemistd, Sampo Soimakallio, Ari Nissinen ja Marja Salo
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