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Paakirjoitus

Syksy tuli, tuleeko talvi?

Syksy tuli vihdoin Etela-Suomeenkin saan viilentyessa ja lehtien vaih-
taessa varia. Kesa jatkui jo kahdeksatta vuotta aiempaa pidempaan
ja syyskuussa saatiin yha yli 20 asteen lampdtiloja. Talvitakkiakaan
ei ole viela valttamatta tarvinnut kaivaa varastosta vaikka eletdan
jo lokakuuta. Viime talvi oli ensimmainen minun muistissani jolloin
Salpausselan lahistolla ei ollut jouluna lumipeitetta ja parina edel-
lisenakin lumi on ehtinyt nipin napin jouluksi. Niin ne ajat muut-
tuvat.

Ilmanlaatu on pysynyt hyvana léhes koko vuoden Suomessa kun
sateinen kesa on pitanyt metsapalot kurissa eika kauempaakaan ole
tullut laskeumaa meidan kiusaksemme. Sikali tuntuukin yllattavalta
lukea ilmassamme olevista lukuisista ymparistomyrkyista ja kuinka
jo vuosikymmenia kiellettyja aineita loytyy yha mittauksissa. Ilmas-
tonmuutoksen epailladn myds lisdavan POP-yhdisteiden haihtumista
ilmaan. Naiden aineiden havaitseminen ei onnistu aistiperaisesti
mutta vaikutukset voivat olla vakavia ja pitkakestoisia ihmisten seka
ympariston terveydelle.

Kasvatus ja opetus ovat keskeisid keinoja kun pyritadn vaikutta-
maan ilmastonmuutokseen ja ymparistokriisiin pitkalla aikavalilla.
Opetuksen uudistaminen on kuitenkin haastavaa kun tuhansia opet-
tajia pitaisi tukea ilmastolahtdisessa opetuksessa ainekohtaisesti.
Juuri avattu Open ilmasto-opas pyrkii vastaamaan tdhan ongelmana
tarjoamalla ainekohtaisia materiaaleja ja lahestymistapoja vapaasti
opetushenkildkunnan kayttodn verkosta. Tallaisille matalan kynnyk-
sen materiaaleille on varmasti kysyntaa.

Ilmansuojelupaivia vietettiin taas joukolla Lappeenrannassa elo-
kuussa ja ohjelmassa oli kiinnostavia avauksia ajankohtaisista ky-
symyksistd, iloista illanviettoa hyvassa seurassa sekd paikallisia
nahtavyyksia. I1SY:n stipendin sai tand vuonna Aino Assmuthin kan-
sainvalista huomiotakin herattanyt tyo hiilensidonnan ja metséanhoi-
don yhteyksista, josta saamme lukea lisdd seuraavassa lehdessa.
Muuten Ilmansuojelupaivien aiheina olivat muun muassa EU:n ja
Suomen ajankohtaiset ilmansuojelukysymykset, rakentamisen uudet
tuulet, liikenteen ja biopolttoaineiden vaikutukset ilmansuojeluun
seka teollisuuden ilmansuojelu.

Kiitoksia ISY:lle hienoista llmansuojelupadivista
ja aurinkoisia syyspaivid kaikille!

Johanna Kare-Haavisto
paatoimittaja

3/2016

Sisalto 3/2016

3

Paakirjoitus

Ymparistomyrkkyja
yha Suomen ilmassa

Open ilmasto-opas tuo
ilmastotietoa kouluihin

[Imansuojelupaivillda 2016

Juttusarja: SSAB

[Imassa



Pia Anttila, erikoistutkija, IImatieteen laitos
Katriina Kyll6nen, tutkija, Imatieteen laitos

Ymparistomyrkkyja

yha Suomen ilmassa

Vuosikymmenid sitten kiellettyjen torjunta-aineiden ja pa-
lonestokemikaalien jddmid I6ytyy edelleen Suomenkin il-
masta. Syynd tdhdn on se, ettd ndmd pysyvét orgaaniset
ympdristémyrkyt (ns. POP-yhdisteet) kaukokulkeutuvat
herkdsti, hajoavat ilmassa, maassa ja vedessd hyvin hitaas-
ti ja kertyvit ravintoketjuissa eli6ihin. Osa niistéd on kuiten-
kin herkdsti haihtuvia ja ne voivat jopa palata uudelleen
ilmakehddn maa- ja vesiekosysteemeistd niin sanottuna
sekundaarisena pddsténd.

Kuva 1: Taystuho SS 10 sisalsi pakkauksen kansi-
tekstin mukaan DDT:ta 6 % ja lindaania 1.5 %.
Kuva: Pia Anttila

Satlaisten, kir
_“kn'lukunrluls af,

hassa on seurattu Ilmatieteen laitoksen Pallaksen

asemalla seka Ruotsin ympariston tutkimusinstituutin
(IVL) R&on asemalla 1990-luvun puolivalistd alkaen [(Ant-
tila ym., 2016). R&0 sijaitsee Ruotsin lansirannikolla, 35 ki-
lometria Goteborgista eteldan. Ras on ldhempéna eteldisid
alkuperaisia paastolahteita, kun taas Pallas on mahdollisesti
enemman alttiina arktiselle alueelle kertyneille ja uudelleen
haihtuville sekundaarisille paastdille. Naiden kahden aseman
tutkimuksen tuloksista on nyt voitu arvioida ymparistomyrk-
kyjen ilmaperaisen kuormituksen alueellista jakaumaa ja ke-
hityssuuntia Pohjolassa.

Ympéristb’myrkkyjen esiintymista Skandinavian ilmake-

Torjunta-aineet vihenemassa

DDT:n kayttd kiellettiin Suomessa ja muualla kehittyneis-
sa maissa vaiheittain jo 1970-luvulla. Tropiikissa DDT:ta
kaytetaan edelleen torjumaan hyttysen valittdmaa malariaa.
DDT:ta ja sen hajoamistuotteita oytyy edelleen jopa koske-
mattoman Lapin ilmasta. Pitoisuudet ovat kuitenkin selvasti
matalammat Lapin Pallaksella kuin eteldisessd Raossa eika
pitoisuuksilla ole selkeda vuodenaikaisvaihtelua. Alueellinen
jakauma ja epasaannolliset episodit viittaavat kaukokulkeu-
tumaan eteldisilta paastoalueilta.

My6s toisen suositun hyonteistorjunta-aineen, lindaanin
(heksaklorosykloheksaani eli y-HCH) kayton rajoittaminen
aloitettiin 1970-luvulla, mutta tayskielto toteutui vasta vuon-

Kiellettyjé hyénteistorjunta-aineita I6ytyy yhé
ilmasta: DDT:téd kaukokulkeutuu eteldstd ja lindaania

ndyttdisi haihtuvan kaatopaikoilta sekd saastuneilta
maa-alueilta.
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Kuva 2: DDT-pitoisuudet Pallaksen ja Rd6n ilmassa Kuva 4: Esimerkkeja PCB-yhdisteiden pitoisuuksien

1996-2014. kehittymisesta Pallaksella.

35 —e— mitattu na 2007 EU:ssa ja globaalisti vuonna 2009. Lindaanipitoisuuk-
——mallitettu sien voimakas vdheneminen nayttaa viime vuosina taittuneen
30 —trendit -8 %/v*** ja -1 %l/v (Kuva 3). Lindaanin pitoisuudet ovat noin kaksinkertaiset

eteldssa verrattuna Pallakseen ja muihin pohjoisiin alueisiin,
25 Pa”aS mikd puolestaan viittaa alkuperaisten keskileveysasteiden
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815 taavat haihtumalla tapahtuviin sekundaarisiin paastoihin esi-
lki merkiksi saastuneilta maa-alueilta, kaatopaikoilta tai muista

10 varastoista.

PCB-yhdisteitad haihtuu jostain

Myds polykloorattujen bifenyylien eli PCB-yhdisteiden pi-
toisuudet Skandinavian ilmassa ovat pienentyneet hitaasti,
mutta varmasti, viimeisen 15-20 vuoden aikana (Kuva 4).
PCB-yhdisteita kaytettiin muun muassa sahkolaitteissa jaah-
1996-2014. dytysnesteind, muovien pehmentimina, pumppuéljyina, (am-
monvaihtimien oljyind ja palonestoaineina. PCB-yhdisteiden
ja niita sisaltavien tuotteiden valmistus, maahantuonti ja
myynti kiellettiin Suomessa vuonna 1990. PCB-yhdisteita
sisaltava jate tulisi periaatteessa kasitelld ongelmajatteens,
mitd ei luultavasti ainakaan globaalisti toteudu.

1996
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2000
2002
2004
2006
2008
2010
2012
2014

Kuva 3: Lindaanipitoisuudet Pallaksen ilmassa




Kevyimmat (vahan klooria sisaltavat) PCB:t kuten PCB28 ja
PCBb52 laskevat hitaimmin, ja jos muutos pysyy samanlaisena,
ne poistuvat havaintorajan alle vasta 2030-luvulla. Pitoisuu-
det ovat korkeimmillaan kesakuukausina eli todennakdisesti
kysymyksessa on haihtuminen sekundaarisista lahteista, esi-
merkiksi kaatopaikoilta, saastuneilta maa-alueilta tai muista
ymparistojaamistd. Raskaammat PCB:t, kuten PCB180, ovat
pohjoisimmassa Suomessa nykydan jo enimmakseen havain-
torajan alapuolella, epdsaanndllisia episodeja tosin esiintyy.
Esimerkiksi kevaalla 2006 Ita-Euroopan kulotussavut kohot-
tivat PCB-pitoisuuksia Pallaksella asti. Pallaksella PCB28 ja
52 pitoisuudet ovat lahes samansuuruiset kuin etelassa, kun
taas raskaampien (153,138, 180) kongeneerien pitoisuudet
ovat eteldssa jopa kymmen-kaksikymmenkertaiset.

PCB:td haihtuu ilmaan kaatopaikoilta ja saastuneilta

maa-alueilta sekd esimerkiksi Itd-Euroopan kulotus-
savujen seurauksena.

Elohopea yha 90-luvun tasolla

Elohopean kayttoa on rajoitettu EU:ssa ja Euroopan paastojen
on arvioitu vdahentyneen alle puoleen vuosien 1990 ja 2005
valilla (UNEP, 2013). Kansainvilisen Minamata-sopimuksen
toimeenpano- ja toteutusvaihe on kaynnissa, ja tama tulee
muun muassa rajoittamaan elohopean tuotantoa, tuontia ja
vientid globaalisti. Suomessa raportoidut elohopeapaastot
ovat vaihdelleet jonkin verran, mutta muutosta 1990-luvun
alusta tahan paivéan asti ei ole juuri havaittavissa (SYKE,
2016). Aasiassa elohopeapaastot ovat kasvaneet 2000-luvul-
la merkittavasti (UNEP, 2013). Elohopean tarkeimmat ter-
veysvaikutukset Lliittyvat ravinnon ja ennen kaikkea jarvi- ja
merialueiden petokaloista saatavaan metyylielohopeaan.

Pallaksella mitattu ilman elohopeapitoisuus ei ole muut-
tunut lainkaan viimeisen kahdenkymmenen vuoden aikana
(Kuva 5). Maailmanlaajuisesti elohopean ilmapitoisuuksien
on havaittu laskeneen esimerkiksi Pohjois-Amerikassa ja
Irlannissa (Weiss-Penzias ym., 2016}, joten p&a&stévahennyk-
silld on saatu positiivista muutosta aikaan. Arktisilla alueilla
ilmapitoisuuden muutokset eivat ole olleet vain laskevia, vaan
myds nousevia trendeja on havaittu. Tama osoittaa, etta kan-
sainvaliset sopimukset ovat erittain tarpeellisia.

Vaikka elohopean kéytt6d on rajoitettua jo pari-

kymmentd vuotta elohopean pitoisuuksien laskuun
tarvitaan kansainvdlisid sopimuksia.
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Kuva 5: Elohopean pitoisuuksien kehittyminen
Pallaksen ilmassa 1996-2014.

Kansainvalinen Minamata-sopimus vahentaa
elohopean kayttoa

Lokakuussa 2013 Japanissa hyvaksyttiin kansainvalinen Mina-
mata-sopimus, jonka on sittemmin allekirjoittanut 128 maata,
mukaan lukien Suomi ja lahes kaikki Euroopan maat. Sopimus
sitoo allekirjoittaneita maita vahentamaan elohopeapaastoja

ja elohopean vapautumista ilmaan, vesistdihin ja maaperaan.
Se kieltaa joidenkin elohopeaa sisaltavien tuotteiden kuten
tiettyjen loisteputkilamppujen ja paristojen tuotannon, tuonnin
ja viennin vuoteen 2020 mennessa. Yksi sopimuksen tavoit-
teista on kieltaa elohopean kaytto asetaldehydin ja kloorialkalin
valmistuksessa vuoteen 2018 mennessa.

Sopimus on saanut nimensa Japanin Minamatasta, joka

on tullut tunnetuksi 1950-1970-luvuilla tapahtuneesta
ymparistokatastrofista. Tuolloin asetaldehydia valmistanut teh-
das paasti jatevetensa kasittelemattomina laheiseen jokeen ja
sita kautta mereen. Satoja ihmisia kuoli elohopeamyrkytykseen
ja tuhannet sairastuivat vakavasti syotyaan naina vuosikymmen-
ind elohopean saastuttamaa kalaa ja muita merenelavia.

Talla hetkelld sopimuksen toimeenpano- ja toteutusvaihe on
kaynnissd. Sopimus tulee voimaan pian sen jalkeen, kun

50 maata on ratifioinut sen. Maaliskuuhun 2016 mennessa

23 maata olivat tehneet taman, mukaan lukien Japani. Eu-
roopan Unionissa on kielletty elohopean vienti vuonna 2011 ja
Yhdysvalloissa vuonna 2013. Lisaksi EU lanseerasi elohopea-
strategian jo vuonna 2005. Taten Minamata-sopimus ei aiheuta
suuria kaytannon toimia Suomessa. Oulussa toimii edelleen
yksi kloorialkalitehdas, jonka on uusittava tekniikkansa.
Tehtaan suunnitelma on luopua elohopean kaytosta vuoden
2017 loppuun mennessa. Talla hetkella yksikdan Euroopan maa
ei ole ratifioinut sopimusta, mutta helmikuussa 2016 Komis-
sio on hyvaksynyt kokonaisuuden, jonka tavoite on ratifioida
Minamata-sopimus koko EU:ssa.



limaston lampeneminen voi muuttaa tilannetta

Useiden tutkittujen POP-yhdisteiden pitoisuudet olivat
korkeimmillaan kesalld, mika viittaa haihtumalla tapahtuviin
paastoihin. Arktisen alueen mittaustuloksissa on nahtavissa
viitteitd joidenkin yhdisteiden ilmapitoisuuksien kaantymi-
sesta nousuun (Hung ym., 2016). On mahdollista, etta ilmas-
ton l@mpenemisesta johtuen tuotteisiin ja ekosysteemeihin
varastoituneet POPsit haihtuvat kiihtyvalla tahdilla aiheuttaen
ilmapitoisuuksien nousua. Suomen ja Ruotsin aineistossa ei
tata ilmiota ainakaan vield nahty.

lImastonmuutos saattaa johtaa ilmassa olevien
myrkkypitoisuuksien kasvuun kun haihtuminen
lisééintyy.

LISATIETOA

Erikoistutkija Pia Anttila, puh. 050 368 6420, pia.anttila@fmi.fi
|[lmatieteen laitos, [lmakehan koostumuksen tutkimus
Erik Palménin aukio 1, PL 503, 00101, Helsinki

Katriina Kyllonen, puh. 050 352 6722, katriina.kyllonen@fmi.fi
|[lmatieteen laitos, [lmakehan koostumuksen tutkimus
Erik Palménin aukio 1, PL 503, 00101, Helsinki
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IImastonmuutoksen késittely
kouluopetuksessa on vield
nykyddn monin paikoin puut-
teellista. Syksylld 2016 kou-
lujen ilmastokasvatustyétd
tukemaan ja kannustamaan
on julkaistu runsaasti suomen-

. kielisté opetusmateriaalia,

. joka on otettu vastaan

© innostuksella.

lmastonmuutos on  myds  yksi

merkittdvimmista maailmaan ja

eldamantapaamme nyt ja etenkin
tulevaisuudessa vaikuttavista asioista.
Jos ajatellaan, ettd koulun tehtdvana
on antaa oppilaille valmiudet kohdata
mydhemmin eldamassa eteen tulevia
haasteita ja voittaa niitd, on ilmaston-
muutoksen monipuolinen kasittely kou-
luopetuksessa valttamatonta. Ilmas-
tonmuutosopetuksen tai ilmastokas-
vatuksen tavoitteena sanotaan yleensa
olevan ihmisen kayttaytymisen muut-
taminen ilmastovastuulliseen suun-
taan. Yksinkertaista reittia tahan ei ole
olemassa, mutta ainakin sita varten
tarvitaan tietoja, taitoja ja asiaan liitty-
vien tunteiden ja arvojen kasittelya.

Tutkimusten mukaan suomalaistenkin
opettajien ilmastonmuutokseen liittyvat
tiedot ja taidot ovat usein puutteellisia.
Vaikka kyseessa on hyvin monitieteinen
ilmio, johon liittyvat aiheet kytkeytyvat
luontevasti jokaisen koulussa opetetta-
van oppiaineen oppisisaltoihin, kokevat
monien aineiden opettajat, ettd aihe ei
kuulu heille. Oppikirjoissakin aiheen
kasittely on usein puutteellista.

Ongelmaa ratkomaan julkaistiin elo-
kuussa 2016 Open ilmasto-opas. Ky-
seessa on koulujen opetus- ja kasva-

tustyon tueksi tehty ilmainen ja avoin,
verkosta loytyva opasmateriaali, joka
kuvaa ilmastonmuutos-ilmion kohde-
ryhmalahtoisesti  jokaisen koulussa
opetettavan oppiaineen nakdokulmasta
erikseen. Lisaksi opas tarjoaa aihepii-
riin sopivia tehtavaideoita, tiiviit vinkit
oppiaineiden valiseen yhteistyohon il-
mastoaiheen parissa, seka yleistietopa-
ketit ilmastonmuutoksesta ja ilmas-
tokasvatuksesta.

Tarkoituksena on, etta jokaisen oppi-
aineen opettaja loytaa oppaasta pa-
rilla klikkauksella oman opetuksensa
nakokulmasta oleellisen ilmastonmuu-
tostiedon ja uskaltautuu siten kasit-
telemaan aihetta opetuksessaan ehka
ensimmaista kertaa. Kemian materiaali
avaa muun muassa kasvihuonekaasu-
jen rakennetta ja energiajarjestelmaa
kemian osaamisen nakokulmasta, kun
taas kuvataiteen materiaalissa keski-
tytaan taiteeseen esimerkiksi vaikut-
tamisen ja tunteiden kasittelyn vali-
neena.

Oppaan toteutti ymparistokasvattaja
Pinja Sipari Maj ja Tor Nesslingin saa-
tion apurahalla. Sisaltéjen ideointiin ja
kommentointiin osallistui alkuvuoden
2016 aikana yli sata suomalaista ilmas-
to- ja kasvatusalan toimijaa opettajista
tutkijoihin ja kansalaistoimijoihin.

Open ilmasto-oppaan materiaali on
suunnattu erityisesti aineenopettajien
kayttéon ylakoulussa ja lukiossa, mutta
sita voivat mahdollisuuksien mukaan
hyodyntad myos esimerkiksi ammatil-
lisen koulutuksen opettajat. Luokan-
opettajillekin on koottu ilmastokas-
vatusvinkkeja. Lisdtukea tarjoaa ylio-
pistojen ja Sitran yhdessa julkaisema
Ilmasto.nyt -verkkokurssikokonaisuus.
Sen kohderyhmana ovat erityisesti eri
alojen korkeakouluopiskelijat, mutta
materiaali on avoimesti kaikkien kay-
tossa.

Viestid materiaaleista saa mie-

lelldan vieda eteenpain tutuille

ja koulujen opettajanhuoneisiin!

ILMASTO-

OPAS
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Helposti I6ytyvd oppiaine-
kohtainen ilmastotieto aut-
taa toivottavasti opettajia
ottamaan ilmastonmuutos
mukaan omaan opetukseen.

www.openilmasto-opas.fi
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LISATIETOA

Tutustu Open ilmasto-oppaaseen taalla: http://openilmasto-opas.fi/
Ilmastokasvattajat -ryhma Facebookissa: https://www.facebook.com/groups/1676462429233075/

IlLmasto.nyt -verkkokurssi: https://www.sitra.fi/uutiset/hiilineutraali-teollisuus/
korkeakoulut-rakensivat-avoimen-kurssin-ilmastonmuutoksen
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jankohtauskatsauksen jalkeen jaettiin

lmansuojeluyhdistyksen stipendi Aino

Assmuthille, joka piti paljon kiitosta
saaneen esityksensa opinndytteensa aiheesta,
otsikolla: "Optimaalinen hiilensidonta ja valinta
jatkuvapeitteisen metsanhoidon ja paatehak-
kuidenvalilla”. Esityksen nahtyani, en ollut lain-
kaan yllattynyt siita, ettd Assmuth on kiertanyt
ympari maailmaa kertomassa opinndytteensa
ja siita virinneiden tieteellisten artikkeleiden tu-
loksista. Yksi Assmuthin keskeisista tuloksista
oli se, ettd kun hiilensidonnalla on taloudellista
arvoa, metsa pidetdaan tiheampana, paatehak-
kuita lykadtaan ja saatetaan mahdollisesti siirtya
jatkuvapeitteiseen metsanhoitoon.

Kun hiilensidonnalla on taloudel-
lista arvoa metsanhoito tapahtuu
kestavammin.

llmansuojelu EU:ssa

Seuraavaksi saimme kunnian kuulla entiselta
lilkenneministeriltdmme, europarlamentaarikko
Merja Kylloseltd, mitd EU tekee puhtaamman
ilman eteen. EU:n paattdjia ovat pitaneet Kkii-
reisind niin Volkswagen-skandaali, Pariisin il-
mastokokous kuin Brexitkin. Tyon alla on mm.
paastokattodirektiivi, paastdrajadirektiiviehdo-
tus seka komission tiekartta liikennejarjestel-
man vahahiilistamiseksi. Vaikka Euroopassa on
tehty paljon t6ita niin ilmansaasteiden kuin kas-
vihuonekaasupaastdjenkin suitsimiseksi, paljon
on vield myos tehtava.

EU:ssa tapahtuu ja kuulimme
tarkemmin Volkswagen-skandaa-
lista, Pariisin ilmastokokouksen

seurauksista ja Brexitista.

Aino Assmuth sai tana vuonna Ilmansuojelu-
yhdistyksen stipendin metsanhoitoa ja
hiilensidontaa kasittelevasta tydstaan.

(c Kari Wellman)

Ldhes 150 pdinen joukko ilmansuojelun asiantuntijoita kokoontui
taas Lappeenrantaan limansuojelupdiville 23. - 24.8.2016.
Puheensorina téytti Lappeenrannan kaupungintalon aulan, kun
eri puolilta Suomea saapunut seminaarivdki sai véhén kahvia
ennen kaupungintalon suureen saliin asettumista. Pdivd polkais-
tiin kéyntiin Ympdristéministerién ajankohtaiskatsauksella.
Ympdristéministerion kansliapdcdllikké Hannele Pokka kévi ldpi
niin Suomen kuin Euroopankin laajuiset keskeiset lainsddddnto-
tyon tavoitteet, unohtamatta tietenkddn kansainvdlistd ilmasto-
sopimusta, jossa on mukana jopa 195 maata.

Ymparistoministerion kansliapaallikko Hannele Pokka
aloitti lmansuojelupdivien ohjelman katsauksella
Suomen ja Euroopan ajankohtaisiin kysymyksiin.

(c Kari Wellman)




Rakentamisen uudet tuulet

[ltapdivalla saimme oppia lisda ra-
kennusten energiatehokkuudesta ne-
rokkaasti otsikoidussa: "Onko raken-
nusten energiatehokkuus ilmanlaatua,
ilmastolaatua vai ilman laatua” -osios-
sa. VTT:njohtavatutkija Pekka Tuomala,
muistutti kuulijoita siita, ettd Suomessa
jopa 40% energiasta kaytetaan raken-
nuksissa, joten rakennusten energiate-
hokkuus on keskeisessa asemassa
mietittdessa keinoja ilmastonmuutok-
sen hillitsemiseksi. Myoskaan raken-
nusterveysnakokulmaa ei tule unohtaa,
silld ihmiset viettdavat nykydaan jopa
90% ajastaan sisatiloissa. Tuomala
korosti myds sitd, ettd rakennuksissa
on merkittava osa kansallisvarallisuu-
destamme ja toisaalta digitalisaatio
avaa meille merkittavia liiketoiminta-
mahdollisuuksia energiatehokkuuden,
ennakoivan kunnossapidon seka sisa-
olosuhdepalveluiden aloilla.

Rakennusneuvos Teppo Lehtinen Ym-
paristoministeriosta puolestaan kertoi
maankaytto- ja rakennuslain muutta-
misen valmistelusta ja siitd mita tama
tarkoittaisi “lahes nollaenergiaraken-
tamisen” osalta. Lahes nollaenergia-

ISY:n stipendin voittaja -
Metsanhoidon vaikutukset
hiilensidontaan

Helsingin yliopistossa tehdyssa pro
gradu -tyossa "Optimal carbon sto-
rage and the choice between conti-
nuous cover forestry and clearcuts”
tutkittiin metsien hyddyntamista il-
mastonmuutoksen torjunnassa. Aino
Assmuthin tutkielmassa tarkasteltiin
kahdella metsaekonomisella mallil-
la hiilensidonnan vaikutusta siihen,
kannattaako metsaa paatehakata vai
hoitaa jatkuvapeitteisena.

Metsankasittelyn optimoinnissa huo-
mioitiin metsan hiilivaraston lisaksi
myos puutuotteisiin sitoutuva ja niista
vapautuva hiili.Tutkimuksessa kavi
ilmi, ettd kun metsan hiilinielulle an-
netaan taloudellista arvoa, metsaa
pidetaan tiheampana ja optimaalinen
kiertoaika pitenee. Lisaksi havait-
tiin, etta jo maltillinen hiilen hinnoit-
telu voi muuttaa jatkuvapeitteisen
metsanhoidon paatehakkaamistakan-
nattavammaksi.

rakentamisen Lehtinen maaritteli sel-
laiseksi rakentamiseksi, jossa toteutuu
erittdin korkea energiatehokkuus ja
lisaksi energiantarve katetaan hyvin
laajalti uusiutuvilla energianlahteilla.

Arkkitehti Petteri Lautso Ruukki
Constructionista puolestaan puhui sii-
ta miten tarkeaa olisi ottaa rakennuksen
elinkaarihuomioon jo rakennusvaihees-
sa. Lautson mukaan rakennusten
energiatehokkuusratkaisuja  suunni-
teltaessa ja laskelmia tehtdessa hii-
lipaastat tulisi diskontata tahan paivaan.
Lyhytnakodinen ajattelu johtaa usein mo-
nestakin nakdokulmasta huonoihin va-
lintoihin. Kun rakentamisessa otetaan
huomioon rakennuksen koko elinkaari,
voidaan samaan aikaan parantaa raken-
nuksen kayttomukavuutta ja vahentaa
ilmastopaastoja.

Rakentamisen saralla tunteita nostatti
energiatehokkuuden mahdolliset
vaikutukset kosteusongelmiin.

Paivan virallinen ohjelma paattyi Lap-
peenrannan Teknillisen yliopiston tut-
kijaopettaja Mika Luoranen vetamaan
paneeliin, jossa keskustelu kavi kuu-
mana yleison ja paneelin valilla siita,
aiheuttaako energiatehokas rakenta-
minen kosteusongelmia vai ei. Teppo
Lehtinen  Ymparistoministeriosta ei
nahnyt mitaan syyta epailld, etta kos-
teusongelmat johtuisivat energiate-
hokkaasta rakentamisesta, vaan hanen
mukaansa ongelmat ovat jossain ihan
muualla.

Tuulimyllyja, linnoituksia ja muuta
iltaohjelmaa

Seuraavaksi seminaarivaki jalkautui
saunomaan, linnoituskavelylle ja Muu-
kon tuulipuiston retkelle. Itse Lah-
din Muukon tuulipuistoon, jossa paa-
simme katselemaan tuulivoimaloita
lahietaisyydelta. Harmiksemme emme
paasseet kuulemaan tuulivoimaloista
lahtevia aania, joista on niin kovasti
kayty julkisuudessa keskustelua, silla
ilta oli varsin tyyni. Esittelykierrok-
sella keskustelu kavi vilkkaana, kun
paasimme kyselemaan Tuuli Saimaan
toimitusjohtajalta, Petteri Laaksoselta
tuulivoimaloiden toiminnasta.

Tyynella saalla tuulimyllyt
osoittautuivat hiljaisiksi.

3/2016

Europarlamentaarikko Merja Kyllonen
kertoi ilmansuojelusta EU:n tasolla seka
ajankohtaisia kuulumisia Brysselista.

(c Kari Wellman)
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Erilaisten iltaohjelmien jalkeen ihmi-
set alkoivat valua hiljalleen Kehruu-
huoneelle, jossa illallinen alkoi juhla-
vasti alkumaljoilla ja Ilmansuojeluyh-
distyksen puheenjohtajan, Katja Love-
nin, puheella. Ruokailun lomassa Lap-
peenrannan Teknillisen Yliopiston Yli-
oppilaskunnan laulajat esiintyivat tut-
tuun tapaan illastajille ja hilpea puheen
sorina taytti suuren Kehruuhuoneen.
Loppuillasta DJ paraytti tanssimusiikin
soimaan ja tanssilattia tayttyi. Illman-
suojelupaivien illallinen sujui jalleen
rennoissa tunnelmissa hyvan ruuan,
juoman ja ennen kaikkea seuran pa-
rissa.

Liikenteen paastoja puitiin
perusteellisesti

Toisen paivan ohjelma oli jaettu tut-
tuun tapaan kahteen rinnakkaisses-
sioon. Menin kuuntelemaan Parhaat
teknologiat ja kaytanndt liikenteen
paastdjen vahentamisessa -osiota, joka
alkoi Helsingin seudun liikenteen
kalustoinsindori Petri Saaren esityk-
selld. Saari kertoi HSL:n tavoitteesta
vahentad bussiliikenteessa typpioksi-
dien ja partikkelien paastdja 80 % vuo-
den 2010 tasosta vuoteen 2018 men-
nessa. Hiilidioksidipdastot aiotaan puo-
littaa samassa ajassa. HSL:n kunnian-
himoisena tavoitteena on lisdksi saada
joukkoliikenne lahes paastottomaksi
vuoteen 2025 mennessa. Keskeisina
keinoina tavoitteisiin paasyn kannalta
ovat kaluston wuusiminen, polttoai-
neen vaihtaminen uusiutuvaan, pako-
kaasujen jalkikasittelylaitteiden asen-
taminen vanhempiin busseihin seka
ajotavan seurantajarjestelmien hyo-
dyntaminen.

Seuraavaksi saimme kuulla hieman
yrityksen nakokulmaa, kun ESL Ship-
pingin Toimitusjohtaja Mikki Koskinen
kertoi siita, miten heidan uudet aluk-
sensa tulevat tayttamaan asetetut ym-
paristovaatimukset ja vahentavat rah-
tikuljetusten hiilidioksidipaastoja yli
50% kuljetettua rahtitonnia kohden
suhteessa nykyisiin aluksiin.

Aiemmin Ilmansuojeluyhdistyksen pu-
heenjohtajanakin toiminut SYKE:n eri-
koistutkija, Kaarle Kupiainen, paatti
session esitykselldan, joka kasitteli
parhaita pohjoismaista opittuja katu-
polyn torjuntakeinoja. Keskeisina kei-

Ilmansuojeluyhdistyksen puheenjohtaja
Katja Lovén piti puheen illallisen alussa.
(c Kari Wellman)
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noina katupdlyn muodostumisen tor-
junnassa ovat nastarenkaiden kayton
vahentaminen, nastarengasvaatimus-
ten kiristaminen seka liukkaudentor-
junnan materiaalivalinnat ja kaytannot
niiden kaytossa. Esimerkiksi Norjassa
on jo kaytossa kaupunkikohtaisia nas-
tarengastulleja. Pojoismaissa on myos
asetettu nastojen rengasmetrikohtai-
sia lukumaaria rajoittavia vaatimuksia.
Polypaastojen torjunnassa puolestaan
tehokkaita keinoja ovat polynsidonta
kevdisin ja sopivalla kalustolla seka oi-
keaan aikaan tapahtuva katujen puh-
distus. Pdlynsidontaliuosten kaytto on
Kupiaisen mukaan ehkapa tehokkain
keino akuutissa polyntorjunnassa.

Katupélya vastaan taistelussa
nastarenkaiden rajoittaminen ja
jaisten teiden hoitotavat
ovat keskeisia.

llmansuojelu teollisuuden kentalla

Ilmastonsuojeluteollisuuden haasteena
ja mahdollisuutena -sessioon ennatin
siindvaiheessa, kun Carbon Finance and
Funds, NEFCO:n johtaja Kari Himekos-
ki kertoi I[lmasto- ja ymparistorahoituk-
sen luomista uusista mahdollisuuksista
suomalaiselle osaamiselle ja viennille.
Oli erittdin mielenkiintoista kuulla mita
kaikkea Suomalaiset ovat innovoineet
ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi.

Kehruuhuoneella nostettiin maljoja
ja vietettiin iltaa. (c Kari Wellman)



Hamekoski kertoi muun muassa etta

erdas yritys muuttaa kotitalouksien
biojatteet biokaasuksi, toinen raken-
taa uusiutuviin energianlahteisiin poh-
jautuvaa kokonaisvaltaista energia-
jarjestelmda sahkokatkoksista karsi-
ville alueille ja kolmas valmistaa
rakennusmateriaaleja muovijatteesta
ja betonista. Suomen tuore paa-
neuvottelija Outi Honkatukia Ympa-
ristoministeriosta puolestaan kavi lapi
sitda mita Pariisin ilmastokokouk-
sessa oikeastaan saatiin aikaan, mika
rooli maankaytolla ja metsilla on ilmas-
toneuvotteluissa ja mika on EU:n kanta
naihin asioihin. Honkatukian mukaan
Pariisin sopimuksessa on historiallista
se, se etta kaikki maat ovat samassa
veneessa ja kaikilta odotetaan ilmasto-
toimia.

Pariisin sopimus on keréannyt his-
toriallisen hyvin maailman maita
mukaan ilmastoneuvotteluihin.

Volkswagen-skandaali ja biopoltto-
aineet esilla

Yhteisen paatossession avasi johtava
tutkija Juhani Laurikko VTT:lta. Lau-
rikko pureutui niin sanotun Volkswa-
gen-skandaalin taustoihin ja siihen
miksei paastojen testauksessa kaytetty
ajo-ohjelma vastaa todellisuutta. On
kuvaavaa, ettd jos auto on kuluttanut
testissa seitseman litraa, se voi todel-
lisessa kulutuksessa olla parhaim-
millaan jopa kaksitoista litraa. Lau-
rikon mukaan on haastavaa maaritella
niin sanottu “todellinen ajotapa”, silla
saaolosuhteet vaihtelevat jatkuvasti ja
vaikuttavat kulutukseen. On siis joka
tapauksessa tehtava yksinkertaistus,
mutta nykyinen mittausmenetelma on
kuitenkin jo Lliian yksinkertaistava. Oli
kuitenkin hyva kuulla, etta vuoden 2017
jalkeen uudet mallit testataan uudella
metodilla.

Taman jalkeen saimme kuulla Ener-
giaviraston kestavyysasiantuntija Harri
Haavistolta biopolttoaineiden ja bio-
nesteiden kestavyysjarjestelmista. Nii-
ta biopolttoaineita ja bionesteita, jotka
tayttavat  kestavyyskriteerit  koskee
alempi verokanta, ne lasketaan mu-
kaan jakeluvelvoitteeseen, niita kos-
kee valtiontukipaatoksen velvoite ja
paastokaupassa tallaisen bionesteen
paastokerroin on nolla. Biopolttoai-

neille, jotka eivat tayta kestavyyskri-
teereita, on korkeampi verokanta, niita
ei voida laskea mukaan jakeluvelvoit-
teeseen, valtiontukipaatoksen ehdot
eivat niiden osalta toteudu ja ne laske-
taan paastokaupassa fossiilisiin polt-
toaineisiin. Kestavyyskriteereiden mu-
kaisuus voidaan osoittaa kolmella ta-
valla, joko komission hyvaksyman va-
paaehtoisen jarjestelman kautta, jasen-
valtion kansallisen jarjestelman mukai-
sesti tai unionin ja kolmansien maiden
valilla tehtyjen sopimusten mukaisesti.

Uusiutuva Lappeenranta

Lappeenrannan kaupungin kehitys-
johtaja Markku Heinonen, kertoi puo-
lestaan kerrassaan kunnianhimoisesta
ja upeasta tavoitteesta: Lappeenranta
haluaa olla maailman ensimmadinen
100% uusiutuvalla energialla toimiva
kaupunkiorganisaatio. Heinonen uskoo,
etta uusiutuvalla energialla on merkit-
tavat tyollisyysvaikutukset ja etta kau-
punkien innovatiivisilla hankinnoilla
voidaan vauhdittaa alan yritysten kaup-
paa. Lappeenrannalla on varmasti erin-
omaiset mahdollisuudet onnistua ta-
voitteessaan, silla Lappeenranta on
palkittu seka 2014 etta 2016 maailman
johtavien ilmastopadkaupunkien tun-
nuksella WWF:n Earth Hour City Chal-
lenge -kilpailussa. Toivotaan silti etta
kamppailusta tulee tiukka.

Biopolttoaineiden kestavyys-
kriteereilla tulee olemaan suuri
vaikutus polttoaineiden
kustannuksiin.

Mita Pariisin sopimuksen jilkeen?

Kirsikkana kakun paalla paasimme
viela kuulemaan Helsingin yliopiston
ymparistoekonomian professorin ja
Suomen ilmastopaneelin puheenjohta-
jan, Markku Ollikaisen, mietteita siita,
mita tapahtuu Pariisin ilmastosopimuk-
sen jalkeen. Ilmastosopimuksen tarkein
tavoite on maapallon keskilampdtilan
nousu rajoittaminen selvasti alle kah-
den asteen ja pyrkia toimiin, joilla
l@mpeneminen saataisiin rajattua alle
1,5 asteen verrattuna esiteolliseen ai-
kaan.

Valitettavasti annetut paastovahen-
nyssitoumukset eivat arvioiden mu-
kaan tule riittamaan siihen, etta

()

ldmpeneminen saataisi  rajoitettua
alle kahden asteen. Onneksi ilmasto-
sopimukseen on kuitenkin kirjattu vii-
den vuoden valein jarjestettavat arvi-
ointi- ja tiukennuskierrokset, joidenka
aikana maat sitoutuvat valmistelemaan
ja toimittamaan uudet panokset, joita
verrataan tavoitteisiin. Sopimuksen
keskeinen kontribuutio on Ollikaisen
mukaan se, etta maailman paattajat ha-
luavat luoda hiilivapaan tulevaisuuden.
Tama kannustaa siirtamaan inves-
tointeja ja rahoitusvirtoja pois fossi-
ilisista energialahteista uusiutuvaan
energiaan niin sanotun hiiliriskin vuok-
si. Nain ollen kilpailukykyongelma lie-
venee ja hiilivuotoriski vahenee. Siina
oli Ilmansuojelupdivien anti talta vuo-
delta. Paivan paatteeksi oli paa taynna
tietoa hyva lahtea kotia kohti.

Pariisin ilmastosopimuksen
tarkeinta antia oli sen antama
signaali siirtymisesta hiilivapaa-
seen tulevaisuuteen.
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Lammin kiitos kaikille osallistu-
jille, puhuijille, FCG:n vaelle, ohjel-
masuunnittelutyoryhmalle ja
ryhmaa vetaneelle Maija Leinolle!
Kannattaa merkata kalenteriin
seuraavat Ilmansuojelupaivat,
jotka jarjestetaan 22.-23.8.2017,
missas muuallakaan kuin Lap-
peenrannassa kaupungintalolla.

Nahdaan

taas .

ensl

vuonna!
22.-23.8.2017.




0 Harri Leppédnen, Group Safety Officer & Director of Environmental Affairs, SSAB

SSAB

Terastehtaan investoinneilla
merkittavat vaikutukset Raahen
ilmanlaatuun

Raahen tehtaalla tehdaan vuo-

J.L.:.tfusarjassa NG yritys-
sgasenet esittaytyvat ja
ajankohtaisista ilman- ta
tonsuojelyun liittyvists aj

ja yhtei-
kertovat
i ilmas-
heista,

sittain noin 2,6 miljoonaa tonnia
terasta. Raahen tehdas tuottaa
kuumavalssattuja terdslevyja ja
-keloja mm. konepaja-, kulje-
tusvaline- ja rakennusteolli-
suuden kayttodn. Osa tuotteista
on erikoisteraksid. Ne ovat joko
erikoislujia, erityisen hyvin ku-
lutusta  kestavid, erikoispin-
noitettuja tai erittdin vahvoja ja
iskunkestavia suojausteraksia.
Tehdas on myds Suomen suu-
rimpia yksittaisia teollisia tyo-
paikkoja. Tehtaalla tyoskentelee
noin 2400 henkea. Lisaksi teh-

SSAB:n Raahen terdis-
tehtaalla pyritddn aktiivisesti véhen-
tdmddn terdstuotannon aiheuttamia ym-

pdristévaikutuksia prosesseja kehittimdlld.

Panostamalla energia- ja materiaalitehok-
kuuteen ja investoimalla ympdristéteknolo-
giaan on pddstéjd onnistuttu pienentdmaadn
merkittdvdsti viime vuosikymmenien aikana.
Raahen tehtaan masuunit ovat hiilidioksidi-

pddstéiltddn maailman tehokkaimpien
joukossa.

Omista kaivoksista saadun ra-
utarikasteen rikkipitoisuus oli
korkea ja tehdas oli 1980-luvun
alussa ylivoimaisesti suurin il-
maan paasseiden rikkidioksi-
dipaastojen lahde Suomessa
(Enbuske  2010).  1980-luvun
loppupuolella Raahen teras-
tuotannon raaka-aineeksi valit-
tiin matalarikkinen rautarikaste.
Muutoksen seurauksena tehtaan
vuosittaiset rikkidioksidipaastot
laskivat yli 50 000 tonnista 10 000
tonniin (Keininen 1993). Myds
1990-luvulla rikkipaastot puolit-
tuivat, kun Raahen tehtaalla

dasalueella tyoskentelee yli 500
urakoitsijoiden ja alihankkijoiden
tyontekijaa. Raahen tehdas on
noin 500 hehtaarin suuruinen alue. Toiminnan merkitta-
vimpia ymparistovaikutuksia ovat energian ja raaka-aineiden
kaytosta syntyvat hiilidioksidi- ja hiukkaspaastot.

otettiin  kayttoon koksaamon
rikinpoistolaitos vuonna 1993.
Lisaksi rikkidioksidipaastoja on saatu vahennettyd polttoai-
nevalinnoilla (kuva 1).

Paastot ja ilmanlaatu 60-luvulta

tihan péivasn va oo
. . . +— Kansainvalinen vertalluvuosi

Rautaruukki perustettiin 1960 valtionyhtiok- 45000
si turvaamaan kotimaisen telakka- ja muun 40000

. ) . . 35000
metalliteollisuuden  raaka-ainehuolto ja 30000
aluksi se hyddynsi kotimaisia malmivaroja. 25 000
Terdstehdas perustettiin  Raaheen, jossa 20 000 Sintraamo suljettin
alettiin valmistaa terdsta uudella kustan- 15 000 l
nustehokkaalla  jatkuvavalumenetelmalla 10000 —\ﬁ—
perinteisen valannevalumenetelman sijaan. 5000 Il I I BusennniEsnniEninnn_.
Ensimmainen masuuni kaynnistyi 1964 ja ¢ - - . - ,.,;:
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toinen 1976. Raaka-aineen hankintaa laajen- 7 S¥R33IF398593 Egg ggg E §§§ EEERERRR

nettiin avaamalla kaivoksia Kolarin Rautu-
vaarassa seka Taivalkosken Mustavaarassa.
Malmin louhinta ndissa kaivoksissa paattyi
seuraavan 20 vuoden aikana eli Raajarvella
1975, Otanmdessd ja Mustavaarassa 1985
seka Rautuvaarassa 1988.

== Energia = Raaka-aineet = Lupa

Kuva 1. Raahen tehtaan rikkidioksidipaastot 1980 - 2015.




Raahen tehtaalla hiukkaspadstoja muodostuu liikenteesta,
materiaalien kasittelysta ja erilaisista prosessitoiminnoista.
Paastoja paasee ilmaan pistemaisesti esimerkiksi tehdas-
alueen piipuista sekd hajapolyna materiaalikasoista ja kat-
toaukoista. Paastoja otetaan talteen useilla menetelmills,
kuten kayttamalla sahko- ja kuivasuodattimia seka syklo-
neita ja pesureita. Pélyamisen estamiseksi materiaalikasoja
kastellaan sekd niille rakennetaan suojaistutuksia ja -ai-
tauksia. 1980-luvun alkuvuosina terastehtaan vuosittainen
hiukkaspaasto oli noin 3500 t/a (Keindnen 1993). Suurimmat
muutokset on saavutettu investoimalla puhdistustekniikkaan
vuosien varrella (kuva 2).
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kerdys- ja puhdistusjarjestelmiin. Nama investoinnit ja muu-
tokset pienensivat edelleen ilmapaastoja ja energiankulu-
tusta. Sintraus aiheutti merkittavan osan tehtaan paastdista
ilmaan, jotka uudessa ratkaisussa poistuivat. Tehtaan hii-
lidioksidiominaispaastot vahentyivat 10 prosentilla ja ener-
giankulutus yli 1 240 gigawattitunnilla. Pélypaastot vahenivat
jopa 84 prosenttia, hajapdlyt kuljetuksesta ja varastoinnista
16 prosenttia ja rikkidioksidipaastot lahes 80 prosenttia.
Lisdksi masuunikuonan granulointiyksikdiden vesikierron
muuttaminen suljetuiksi ja syntyvan hoyryn kondensointi
poistivat  rikkivedyn aiheuttamat hajupaastot. Naiden
ymparistoinvestointien kokonaissumma vuosilta 2009 - 2012

oli noin 90 M€. Kaiken kaikkiaan 2000-luvulla

ffa gt Raahen tehtaalla on kaytetty ymparistdinves-
3500 - 3500 tointeihin noin 160 M€ (kuva 3).
3000 3000
2500 2500 Ter'éksgn valm.istuksessa.synfyvé’{ pblyt, lie.t—
teet, hilseet, ja kuona kierratettiin aiemmin
2000 2000 takaisin tuotantoon sintrausprosessin kautta.
1500 1500 Sintraamon poistuttua kdytdstd naiden ma-
1000 1000 ter.'laa.lllfen. p.roses.somﬂa v?rten“ ra.I.<.(.ennett||n
briketdintilaitos, joka otettiin kayttoon maa-
500 50 liskuussa 2012. Briketdinnissa hienojakoisista
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aineeksi masuuniprosessiin.
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Kuva 2. Raahen tehtaan hiukkaspaastot 1983 - 2015.
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hessa on mitattu ilmanlaatua vuodesta 1967

1980-luvulla  paastdjen maaraa vahensi
masuunien valuhallien ja siilolaitoksen polyn-
poistojarjestelmien rakentaminen seka sin-
traamon multisyklonin peruskorjaus ja proses-
simuutokset
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Vuonna 1991 kayttéon otettu kalkinpolttamon
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uusipolynpoistolaitos pienensihiukkaspaastoja
edelleen noin 700 tonnia.

Vuonna 1998 tehtaan terassulatolla otettiin
kayttoon uusi, keskitetty polynpoistojarjes-
telma, mika vahensi paastoja noin 150 tonnia
vuodessa.
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Kuva 3. Raahen tehtaan ymparistoinvestoinnit 1992 - 2015.

2000-luvulla hiukkaspaastdjen vahentamista
tehostettiin ottamalla kayttéon sintrauskone-
iden savukaasujen sahkdsuodatin, kehittamalla pélyjen kier-
ratysta ja uusimalla polynpoistojarjestelmia

Vuosina 2011 - 2012 Raahen molemmat masuunit peruskor-
jattiin ja samassa yhteydessa tehtaalla siirryttiin kayttamaan
raudanvalmistuksen raaka-aineena sintterin sijaan pellette-
ja. Peruskorjauksissa investoitiin useisiin uusiin hiukkasten

alkaen seka ilman PAH-yhdisteita ja metalleja 1980-luvulta,
mika on poikkeuksellisen pitka ajanjakso maailmanlaajuises-
tikin. Yhteistydssa kaupungin kanssa ilmanlaatua seurataan
kolmella mittausasemalla sekd kolmella laskeuman mit-
tauspisteella. Mittausasemilla mittavat suureet on esitetty
taulukossa 1 (sivu 16). Mittaustuloksista julkaistaan vuosit-
tain Raahen ilmanlaaturaportti.



Vuoden 2009 lopulla Varikon mit-

tausasema siirrettiin Merikadulle,

jossa mittaustoiminta on jatkunut.

Tehtaan investointien vaikutusta

voi koettaa havainnollistaa myos

tarkastelemalla ilmasta kerattyjen
hiukkasten koostumusta. Tehtaan

hiukkaspaastot sisaltavat rautaa

ja sinkkia ja kun katsotaan kuinka

Mittausasema Kuvaus Madritettava parametri Maaritystiheys
Hengitettavat hiukkaset, PM, |
Typen oksidit, NO_
Typpioksidi, NO, Jatkuvatoiminen
Raahen keskusta |Liik Typpioksidi, NO
aahen keskusta |Liikenne Saatiedot
PAH-yhdisteet 1 néyte/2 vko
Raskasmetallit (PM, :sta) 1 néyte/2 vko
Pienhiukkaset, PM .
25 Jatkuvatoiminen
Rikkidioksidi, SO,
. Liikenne ja PAH-yhdisteet 1 néyte/vko
Merikatu teollisuus Raskasmetallit (PM, :sta) 1 ndyte/vko
Hengitettavat hiukkaset, PM, | 4 naytettd/vko
Rikkidioksidi, SO, Jatkuvatoiminen
Lanal i PAH-yhdisteet 3 naytettd/vko
apajuoto Teollisuus Raskasmetallit (PM, :sta) 1 ndyte/vko
Hengitettdvat hiukkaset, PM, | 2 néytettd/vko

naiden metallien pitoisuudet hiuk-

Taulukko 1. Mittausasemat Raahessa seka maaritettavat parametrit.

Investoinnit ndkyvat hiukkaspitoisuuksissa

1980-luvulla Raahen ilman hiukkaspitoisuuden vuosikeskiar-
vo oli 30 - 80 pg/m?*(Keindnen 1993). Vertailtavuutta vaikeuttaa
tietenkin se, etta 1980-luvulla mitattiin vielda kokonaisleiju-
maa (TSP), kun taas nykyisin mitataan hengitettévia jakeita
(PM, ja PM, .

Kun tarkastellaan hiukkaspitoisuuden vuosikeskiarvon ke-
hitysta vuosina 2005 - 2015 voidaan vuosina 2010 - 2011 to-
teutettujen investointien vaikutus todeta erityisesti tehdasta
lahimmilld asemilla Lapaluodossa ja Merikadulla, joissa vu-
osikeskiarvo on tippunut noin 5 - 7 pg/m?® (~ 25 - 30 %) (Kes-
kitalo et al. 2016). Keskustan mittausasemalla, joka kuvastaa
padasiassa liikenteen vaikutusta, pitoisuudet ovat lahteneet
laskuun jo vuonna 2009, joten ilmanlaadun paranemiselle on
muitakin syita (kuva 4).

Hiukkaset {vuosikeskiarvot PM, ja PM; ;)
25

kasissa ovat muuttuneet, voidaan
arvioida tehtaan paastojen vahen-
emisen vaikutusta ilmanlaatuun
(kuva 5). Molempien pitoisuusosuuksissa nakyy selkea lasku
2010 - 2011, joten on ilmeista, ettd selitys loytyy tehtaalta
(Keskitalo et al. 2016).

Rikkidioksidipaastot eivat heijastu Raahen ilmassa

Ilman S0,-vuosikeskiarvopitoisuus oli 1980-luvun alkuvuo-
sina 27 - 32 pg/m?®. 2000-luvulle tultaessa pitoisuudet ovat
olleet tasolla 1 - 4 pg/m?. Kun tarkastellaan ilman SO,-vu-
osikeskiarvopitoisuuden muutosta 2005 - 2015, ei tehtaan
S0,-paastdn vaikutus ilmanlaatuun ole ilmeinen. Lapaluo-
dossa pitoisuudet toki kaantyvat laskuun 2010, mutta palaa-
vat takaisin entiselle tasolleen 2014. Merikadulla pitoisuuden
kehittymisessa ei ole selkeda trendia (Keskitalo et al. 2016).
Tasta voitaneen paatelld, ettd tehtaan paastot eivat enda
suoraan heijastu Raahen ilman rikkidioksidipitoisuuteen
(kuva 6).

LAHTEET

Matti Enbuske:

Pohjois-Pohjanmaan ymparistohistoria.

Vammalan Kirjapaino Oy 2010.

Lapalugcto FM10
—farikko PM10

= Merikatu PM10

—askusta PM10

=—Marikatu PM2,5

Jari Keindnen 1993:

wa ) m?

Ilmanlaatu Raahen alueella vuosina

1978 - 1992. Raahen Seudun KTT:n Ky
Ymparistoterveydenhuolto

Toni Keskitalo, Kimmo Salokannel,
Leena Junnila, Kati Nuutinen:

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Raahen alueen ilmanlaatu 2015.

Ramboll Oy.

Kuva 4. Hiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvot (PM,  ja PM, ).
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Rauta PM,,:sta (vuosikeskiarvo) YHTEENVETO
4,5 -
4,0 1 SSAB:n Raahen terastehtaalla on vuosien saatossa
grg | \/ \ tehty lukuisia investointeja ja prosessien optimointeja,
"’E 2'5 i joilla toiminnan ymparistokuormitusta on saatu pi-
E., 2:0 | enennettya. Viimeisimmat mittavat ymparistdinvestoin-
1,5 - nit tehtiin 2010 - 2011. N&iden investointien seuraukse-

10 —\A na saatiin Raahen ilman hiukkaspitoisuuksiin selkeasti
0,5 1 havaittava lasku.

0,0 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
«w=Merikatu* | 3,5 3,0 4,0 1,3 0,9 1,0 0,8 Sen sijaan, vaikka rikkidioksidipaastat tehtaalta laski-
———Keskusta | 1,3 | 1,3 | 1,2 | 04 | 02 | 04 | 0,3

Lapaluoto | 2,7 3,4 4,0 1,5 1,6 1,2 1,1

vat jopa 80 %, ei tama juurikaan nay Raahen ilmanlaa-

dun mittauksissa vuosina 2005 - 2015. Voidaan myos

todeta, etta suurillakaan teollisuuden investoinneilla ei

enaa saada aikaiseksi sellaisia dramaattisia muutoksia

Sinkki PM,,:sta (vuosikeskiarvo) ymparistoon kuin muutama vuosikymmen sitten, silla

200 -
128 i saatu hyvalle, alhaiselle tasolle.
140 -
120 Taman takia on tarkoin harkittava millaisilla toimen-
100 -
80

kehittad mahdollisimman kustannustehokkaasti.
60 A
40 - /Q
20 A

0

suomalaisen teollisuuden ymparistokuormitus on jo

ng/m?3

piteilla ilmanlaatua ja ympariston tilaa voidaan jatkossa

2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

s Merikatu® | 78 78 97 117 54 42 32

— Keskusta 28 41 63 31 22 21 19
Lapaluoto | 109 96 160 180 44 40 33

Kuva 5. Raudan ja sinkin osuus keratyista pienhiukkasista.

S0, (vuosikeskiarvot)
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Kuva 6. Raahen ilman rikkidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo 2005 - 2015.




Etaanipaastot kasvussa maakaasun vuoksi

IImakehan etaanipitoisuus on kdantynyt viimeisen viiden vuoden
aikana nousuun pohjoisella pallonpuoliskolla pitkan laskukauden
jalkeen. Etaanipaastot lisaavat alailmakehan otsonin maaraa,
mika on monin tavoin haitallista seka ihmisille ettd ymparistolle.

Etaanipitoisuuden nousu on huomioitu viime aikoina useissa tie-
teellisissa artikkeleissa, joista tuorein on Nature Geoscience -
lehdessa julkaistu Helmig et al. tekema tutkimus. Saman lehden
News &Views -palstalla on julkaistu 13. kesdkuuta myds lehden
pyytama kommenttikirjoitus, jossa etaanin maaran lisdantymista
pohtivat limatieteen laitoksen tutkijat Hannele Hakola ja Heidi
Hellén.

Etaanin maara ilmakehassa nousi 1900-luvulla tasaisesti
ja saavutti huippunsa 1970-luvulla. Tuon jalkeen Kkiristyneet
ympéristomaaraykset taittoivat kasvun ja etaanin maara ilmake-
hassa alkoi laskea. Laskua jatkui aina vuoteen 2009 saakka.
Kirjoituksessa pohditaan syitéd etaanin ja propaanin uudestaan
kasvuun lahteneisiin pitoisuuksiin.

Maakaasun lisaantynyt tuotanto syyna nousevaan trendiin

Helmig et al. esittavat, ettd etaanipitoisuuksien nousu pohjoisella
pallonpuoliskolla johtuu Yhdysvaltojen lisaantyneesta oljy- ja
maakaasutoiminnasta. USA:ssa liuskekaasu on nostanut kaasun
osuuden Yhdysvaltain sdhkéntuotannosta jopa 30 prosenttiin vii-
me vuosina. Tama merkittédva tuotannon kasvu nakyy etaanipi-
toisuuksien nousuna eri puolilla pohjoista pallonpuoliskoa, kun
taas eteldisella pallonpuoliskolla ei vastaavaa nousua havaittu.
Helmig et al. havaitsivat 49:n aseman tuloksissa merkittavaa
nousua erityisesti USA:ssa.

Etaanipitoisuudet ovat nousseet myods lImatieteen laitoksen
yllapitdmalld asemalla Siperian Tiksissa ja Pallaksella. “limatie-
teen laitoksen tutkimusasemalla Pallaksella on havaittu, etta
idasta tulevien ilmamassojen merkitys mitattuihin etaanipi-
toisuuksiin on kasvanut, joten Yhdysvaltojen lisaksi myos Venajan
Oljy- ja maakaasutoiminnoilla saattaa olla vaikutusta etaanin
maaran kohoamiseen ilmakehassa”, toteaa limatieteen laitoksen
tutkimusprofessori Hannele Hakola.

Etaanipaastdjen lisddntyminen lisda alailmakehan otsonin
maaraa. Alailmakehan otsoni on monin tavoin vahingollista. Se
aiheuttaa ihmisille hengityselinsairauksia ja merkittavia vauri-
oita kasveille. Alailmakehan otsoni toimii mydés kasvihuonekaa-
suna voimistaen merkittavasti ilmaston lampenemista.

Lisatietoja
Atmospheric chemistry: The return of ethane

www.nature.com/ngeo/journal/vaop/ncurrent/full/
ngeo2736.html

Tutkimusprofessori Hannele Hakola, hannele.hakola@fmi.fi (IL)
Akatemiatutkija Heidi Hellén, heidi.hellen@fmi.fi (IL)

Rikkipaastot vihdoin laskussa Itamerella

[tdmerelld 1.1.2015 voimaan tullut polttoaineen rikkipitoi-
suusmaaraysten tiukennus on tuottanut tulosta. limatieteen lai-
toksen Trafille tekemasta raportista selviaa, etta rikkipaastot ovat
laskeneet Itameren alueella merkittavasti. Alusten polttoaineiden
suurin sallittu rikkipitoisuus on vuoden 2015 alusta lahtien ollut
0,1 %, kun aikaisempi raja oli 1,0 %.

Trafi on vuodesta 2007 I&htien rahoittanut vuosittain limatieteen
laitoksen tekemid Itdmeren merenkulun haitallisia pakokaa-
supaastdja (SOx, NOx, CO, CO, ja PM-paastot) koskevia selvityk-
sia ja raportoinut niista HELCOM Maritime -kokoukselle. Naita
tietoja on mm. kdytetty, kun laadittiin Itdmeren maiden yhteista
ehdotusta IMOlle Itdmeren nimeamiseksi typen oksidien eli NOx
-paastojen kontrollialueeksi (NECA).

Rikkipaastojen lisdksi myos pienhiukkaspaastot
ovat viahentyneet

“Olemme erittain tyytyvaisia siita, etta alusten polttoaineen rikki-
pitoisuuden alentaminen on tuottanut tulosta. Vuonna 2015 rikin
oksidien eli SOx-paastot laivoista olivat 10 300 tonnia ja pien-
hiukkaspaastot 10 400 tonnia. Verrattuna vuoteen 2014 kyseiset
paastot ovat alentuneet 88 % rikin oksidipaastéjen ja 36 % pien-
hiukkaspaastdjen osalta, mika osaltaan on myds polttoaineen rik-
kipitoisuuden alenemisen ansiota. Laivojen NOx ja CO, -paastét
sen sijaan kasvoivat 6.3 % ja 5.6 % vuonna 2015 edelliseen
vuoteen verrattuna”, toteaa Trafin johtava asiantuntija Jorma
Kamarainen. Oma vaikutuksensa rikkipaastojen vahenemisen
varmentamiseksi on myds ollut Trafin satamavaltiotarkastajien

suorittamalla laivojen polttoaineiden rikkipitoisuuden valvonnal-
la, joka alkoi vuonna 2015. Valvonnan kattavuus on parantunut
enti-sestaan heindkuussa 2016 alkaneen kaukovalvonnan avulla,
joka on moninkertaistanut valvottavien alusten maaran.

Merenkulun paastévahennystavoitteiden kanssa riittdad viela
tyota Laivaliikenteen ymparistosaantelyn muutoksilla on vaikutet-
tu siihen, etta ihmisille haitallisten pienhiukkasten maara on talla
paastosektorilla laskenut. Meriliikenteen energiatehokkuuden
parantamisen ja kasvihuonekaasupaastdjen minimoinnin parissa
riittdd kuitenkin vield tyota, koska suunnitellut paastévahennys-
tavoitteet merisektorilla ovat haastavia.

“Erityisesti alusten pitka elinika, 25-30 vuotta, saa aikaan sen,
etta suunniteltujen paastoja vahentavien teknisten ratkaisujen ai-
kajanne on pitka. Rikkirajan muutoksen suhteen asia on toisenlai-
nen javaikutukset paastoihin ovat valittémia, koska ne kohdistuvat
suoraan alusten kayttamaan polttoaineeseen rakennusvuodesta
riippumatta”, limatieteen laitoksen erikoistutkija Jukka-Pekka
Jalkanen toteaa.

Lisatietoja

Emissions from Baltic Sea shipping in 2015 -raportti julkaistiin
tiistaina 6.9.2016 HELCOM Maritime -kokouksessa ja sen pitaisi
tulla luettavaksi kokonaisuudessaan organisaation nettisivuilta.
Johtava asiantuntija Jorma Kamarainen
jorma.kamarainen@trafi.fi (Trafi)

Erikoistutkija Jukka-Pekka Jalkanen
jukka-pekka.jalkanen@fmi.fi (IL)
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Hiilidioksidi jo 400 ppm

tienoilla Sodankylassa

limatieteen laitoksen Lapin ilmatieteellisessa tutkimuskeskuksessa
Sodankylassa on tehty kasvihuonekaasuhavaintoja Fourier-muun-
nos spektrometrilld (FTS) vuoden 2009 alusta lahtien. Mittausjak-
son (2009-2015) aikana Sodankylassa on havaittu hiilidioksidin
lisdéntymista 2,2 +/- 0,2 ppm vuodessa.

Havaittu trendi on tilastollisesti merkitseva. Kuukauden keski-
arvo on ylittanyt 400 ppm:n tason ensimmaisen kerran helmikuus-
sa 2014. Sodankylassa on mitattu mydés metaanin lisdantymista
7.1 +/- 0.8 ppb vuodessa saman seitseman vuoden havaintosarjan
aikana. FTS-instrumentti on optimoitu mittaamaan kasvihuone-
kaasujen, kuten hiilidioksidin ja metaanin, kokonaiskolumnia koko
ilmakehan lapi alhaalta ylos mittaamalla auringon sateilyn absortio-
spektreja lahi-infrapuna- alueella (0.9-2.5 mikrometrid). Sodanky-
lassa oleva limatieteen laitoksen FTS-instrumentti kuuluu maailman-
laajuiseen Total Carbon Column Observing Network (TCCON)- ver-
kostoon. Sodankyla on ainoa TCCON-verkoston mittausasema koko
Fennoskandian alueella (kuva 2).

405

XCO, (ppm)

22+0.2ppmiyr

37
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Date

Kuva 1: Hiilidioksidi -kolumnin lisddantyminen Sodankylassa tou-
kokuusta 2009 alkaen. Kuvassa on kuukauden keskiarvot ja trendi
2.2+/-0.2 ppm per vuosi. FTS mittaa suoraa auringonsateilya,
joten mittaukset eivat ole mahdollisia keskitalvella Pohjois-
Suomessa. Mitattu hiilidioksidi-kolumnin huippukohta on kevaan
aikaan. Hiilidioksidi-kolumni laskee kasvukauden aikana, kun
kasvillisuus sitoo hiilidioksidia ilmakehasta.
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Verkoston havaintoja kaytetaan laajasti kasvihuonekaasu-tutkimuk-
sessa seka satelliittihavaintojen validoinnissa. Esimerkkeja satelliit-
timittauksista ovat NASAn Orbiting Carbon Observatory-2 (OCO-2),
JAXA:n Greenhouse Gases Observing Satellite (GOSAT) ja ESAn the
SCanning Imaging Absorption spectroMeter for Atmospheric CHar-
tographY (SCIAMACHY). Suunnitelmissa on myés TROPOMI (TRO-
POspheric Monitoring Instrument)-hanke, joka kartoittaa paastdjen
jakautumista koko maapallolla.

IiImakehan hiilidioksidipitoisuutta on mitattu in situ- menetelmalla
Sammaltunturin laella vuodesta 1997 lahtien. Maailmanlaajuinen
pitoisuuksien kasvu nakyy myos Pallaksen mittauksissa. Hiilidioksi-
dipitoisuus on kohonnut vakaasti n. 2 ppm vuodessa. Sodankylassa
on kaynnistynyt syyskuussa 2013 my6s AirCore-mittausten ohjelma.
AirCore on uusi mittausmenetelma, jonka avulla mitataan tarkasti
kasvihuonekaasujen pystyjakaumia.

Kuva 2: TCCON
asema Sodankylassa.
TCCON on lahi-infra-
puna-alueella
toimivien Fourier-
muunnos-spektro-
metrien verkosto,
jonka tarkoituksena
on tuottaa korkealaa-
tuista kolumnidataa
hii-linielujen - ja L i 1
lihteiden paikallista- it il
mista varten o =
(Kuva: Rigel Kivi).
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Lisatietoja:

Fourier transform spectrometer measurements of column CO2
at Sodankyla, Finland
www.geosci-instrum-method-data-syst.net/5/271/2016/
Erikoistutkija Rigel Kivi, rigel.kivi@fmi.fi (IL)

Tutkija Pauli Heikkinen, pauli.heikkinen@fmi.fi (IL)
Sammaltunturin havainnot:

Ryhmapaallikké Tuomas Laurila, tuomas.laurila@fmi.fi (IL)
Juha Hatakka, juha.hatakka@fmi.fi (IL)

Parempaa elamanlaatua ilmanlaatutiedolla

Huono ulkoilman laatu voi heikentdaa myos sisailman laatua.
Suomalaisilla yrityksilla ja tutkimusorganisaatioilla on hyvat
edellytykset kehittda ratkaisuja huonosta ilmanlaadusta
karsivan ihmisen avuksi. lImatieteen laitos ja Lappeenrannan
teknillinen yliopisto yhdistavat kotimaista osaamista TEKES:n
rahoittamassa PEILI-hankkeessaan (Parempaa Elaméanlaatua
limanlaatutiedolla).

Projektissa yhdistetaan erilaista osaamista ja ymmarrysta
liiketoiminnaksi, joka perustuu nykyista tarkemman ilman-
laatutiedon hyédyntamiseen erilaisissa tuotteissa ja palve-

luissa. Projekti luo edellytyksid Suomen hyvan mittaus- ja
mallinnusosaamisen viemiseen uusille markkinoille ja siten
osaksi ratkaisemaan yhta kestavan kehityksen suurimmista
haasteista. Projektin toisessa vaiheessa tarkoituksena on
kerata suomalaisia yhteistydkumppaneita, joiden kanssa
tutkitaan, kehitetdan ja tuotetaan toimivia kaupallisia ratkai-
suja liittyen ilmanlaadun aiheuttamiin haasteisiin.

1.

2.

tsimme esimerkiksi

ilmanlaadun mittalaitteiden

valmistajia ja kehittajia,

ilmanpuhdistuslaitteiden,

-materiaalien ja -suodattimien

valmistajia seka

ilmanlaatutietoja hyédyntavia tahoja (kuten suunnittelu- ja
konsulttitoimistot, rakennusliikkeet, arkkitehti- ja Kiin-
teistovalitystoimistot seka paikkatietopalveluita tarjoavat
yritykset).

huonon ilmanlaadun alueella toimivat kansainvaliset
yritykset (tahoja, jotka ovat mahdollisesti kiinnostuneita
sovelluksista).

Lisatietoja:
TEKES Challenge Finland -kampanjan kotisivuilta
finlandinnovation.fi/challengefinland

Professori Risto Soukka (LUT), Risto.Soukka®@lut.fi
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llmansuojeluselvitykset

Sisailmaselvitykset ja -mittaukset

Teollisuuden- ja tydhygieniamittaukset

Energiakatselmukset ja -mallinnukset

Kemikaalien riskiarvioinnit seka onnettomuus- ja leviamismallinnukset
Melu- /ymparistoselvitykset ja -mittaukset, hajupaneeli ja asukaskyselyt
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> ILMANLAADUN ANALYSAATTORIT
> MITTAUSASEMAN PC-DATALOGGERIT

>MITTAUSVERKON DATAN TIEDON

KERUU, -KASITTEP/ JA RAPORTOINTI-
OHJELMAT

www. hnunordion.fi MNORDION

HNU Nordion Ltd Oy

PL 1 [Atomitie 5 B 6], 00371 HELSINKI
Puh 09 - 565 7240, fax 09 - 565 724 30

[~ myyntidhnunordion.fi

ILMANLAATUMITTAUSTEN LAADUNVARMISTUS

* mittausten kaukoseuranta / kokonaishoito

* analysaattorien kalibrainti: NO, NO,, CO, H,S, SO,
* tulosten editointi ja raportointi

* mittausten laatujarjestelmat

J.P. Pulkkisen kalibrointi Ky
Honkalantie 21, 50600 Mikkeli

£

&
" h. —
L
| & "f"‘ﬁ'l" i
o o L e el
LUOTETTAVA
YMPARISTOANALYSAATTOREIDEN
TOIMITTAJA
X kontram
KONTRAM OY, Tuupakantie 32 a, 01740 Vantaa. Puh. (09) 8866 4500, faksi (09) 8866 4599
e-mail: analyysi@kontram.fi, www.kontram.fi
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- VistonwKeeper -
Enwin Oy tarjoaa kustannustehokasta kokonaispalvelua:

v Teollisuuden ja kaavoituksen leviimismallit
v' Paastolaskennat ja ilmanlaatuselvitykset
v" Hajumallit, hajupaneelitutkimukset ja asukaskyselyt

v Ymparistoriskianalyysit (TUKES -vaatimukset)
v" Hajapaastoselvitykset ja -mallinnukset

v" Investointien ja piipun optimointimallit (PIPO/SUPO)
v" Hot Spots -ilmanlaadun ja melun yhteisvaikutus

v"  Bioindikaattoritutkimukset

v Ulkoilmamittaukset: PM1o,PM:s, ym.

Pyyda tarjous ja referenssit: PR
FM Ari Tamminen TKL,FM Tarja Tamminen SUOMEN
. . . . . s VAHVIMMAT
aritamminen@enwin.fi tarja.tamminen.enwin.fi PLATINA
2012-2015
p. 03-266 4396, 040-512 7006, 040-840 9570
limansuojelututkimusta vuodesta 2000 www.enwin.fi




Q ILMATIETEEN LAITOS

llImanlaadun ja tuulienergian asiantuntija

. Paastojen leviamismalliselvitykset .

« llmanlaadun mittaukset
« Mittalaitteiden kalibroinnit
« llmakemian analyysipalvelut

« llmanlaadun seurantasuunnitelmat

ennusteet

«  Tuulimittaukset ja mittausten analysointi

Tuulivoimapotentiaali ja -ennusteet
+  Tuulivoiman tuotantoindeksi
+  Aurinkoenergian tuotantopotentiaali ja

Koulutus- ja konsultointipalvelut

3/2016

limatieteen laitos
Asiantuntijapalvelut, lmanlaatu ja energia

Erik Palménin aukio 1, PL 503, 00101 HELSINKI

limansuojeluyhdistys ry.
toimii alansa valtakunnal-
lisena ymparistonsuojelu-
jarjestona.

limansuojeluyhdistyksen tarkoituksena
on edistaa ilmansuojelua ja ilman-
suojelun tutkimusta Suomessa seka
toimia yhdyssiteena ilmansuojelun
parissa tyoskentelevien henkildiden ja
yhteiséjen valilla Suomessa ja ulkomail-
la.llmansuojeluyhdistys pyrkii toimin-
nallaan edistamaan ilmansuojelualalla
toimivien henkildiden ammattitaitoa.
lImansuojeluyhdistys on perustettu
vuonna 1976.

limansuojeluyhdistys:

1. seuraa alansa tutkimuksen,
koulutuksen, tekniikan seka
hallinnon ja lainsdadannon
kehitysta

. suunnittelee ja jarjestaa koulu-tusta
seka keskustelutilaisuuksi

. jarjestaa ekskursioita kotimaassa ja
ulkomaille

. tiedottaa ajankohtaisista ilman-
suojeluasioista jasenlehdessaan

. antaa lausuntoja ja tekee esityksia
alaansa kuuluvissa asioissa

. harjoittaa julkaisutoimintaa

. osallistuu kansainvaliseen
tiedonvaihtoon

ilmanlaatupalvelut@fmi.fi
www.fmi fi/ilmanlaatupalvelut

Luftvardsforeningen
fungerar som nationell
miljovardsforening.

Luftvardsforeningens syftemal ar att
framja luftvarden och luftvardsforsknin-
gen i Finland och fungera som forbin-
delselank mellan personer och samfund
som arbetar med luftvardsfragor i Finland
och utomlands. Luttvardsféreningen
stravar att battra yrkesskickligheter hos
personer som arbetar med luftvards-
fragor. Luftvardsféreningen ar grundad

ar 1976.

Luftvardsforeningen:

1. foljer med den vetenskapliga,
forskningsmassiga,tekniska samt
forvaltnings- och lagstiftningsmas-
siga utvecklingen i sin bransch
planerar och ordnar skolningstill-
fallen samt bedriver publikations
-verksamhet
ordnar exkursioner bade i Finland
och utomlands
rapporterar om aktuella luftvards-
fragor i sin medlemstidning
avger utlatanden och tar initaiativ
i luftvardsfragor
bedriver publikationsverksamhet
deltar i det internationella
luftvardssamarbetet

Finnish Air Pollution Prevention
Society (FAPPS) is the national
air pollution prevention
association.

The purpose of FAPPS is to prevent air
pollution and to promote the research of
air protection in Finland.FAPPS connects
people and communities working with air
protection issues in Finland and abroad.
FAPPS aims to further the professional
skills of the people working in the field.
FAPPS was founded in 1976.

FAPPS:

1. follows technical, scientific,
administrational and legislational
developments of air protection
plans and organizes education and
CEINIGETS
organizes excursions in Finland and
abroad
informs about air protection issues
of current interest in the
magazine of FAPPS
gives statements and prepares
proposals about air protection
issues
publishes
participates in the international
information exchange
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llimansuojeluyhdistys ry
PL 136
00251 Helsinki
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Pia Anttila

Erikoistutkija

Ilmatieteen laitos

Ilmakehan koostumuksen tutkimus
PL 503

00101 Helsinki

Puh. 050 368 6420
pia.anttila@fmi.fi

Katriina Kyllonen

Tutkija

Ilmatieteenlaitos

Ilmakehan koostumuksen tutkimus
PL 503

00101 Helsinki

Puh. 050 352 6722
katriina.kyllonen@fmi.fi

Pinja Sipari
Ymparistokasvattaja
Open ilmasto-opas
Puh. 050 461 7678
pinja.sipari@gmail.com

Liisa Kallio
Jarjestosihteeri
Ilmansuojeluyhdistys ry
PL 136

00251 Helsinki

Puh. 045 133 5989
sihteeri@isy.fi

Harri Leppanen

Group Safety Officer & Director of Environmental Affairs
SSAB Group

Rautaruukintie 155

92100 Raahe

Puh. 020 592 2389

harri.leppanen@ssab.com





