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Kuuseen
kurkottelua?

etsdt ovat Suomessa aina iso teema ja niin tassa-

kin lehdessé. Metsateollisuus, soiden hyddynta-

minen sekd metsien hakkuut ovat olleet paljon

esilld viime aikoina niiden suurten taloudellis-
ten sekd ymparistovaikutusten vuoksi. Metsien ja soiden vai-
kutukset hiilitaseeseen seki toiminta hiilinieluina ja pa&sto-
jen lahteind ovat hyvin péivanpolttavia kysymyksia ja julkises-
sa keskustelussa niistd nakee vaikka minkélaisia tulkintoja se-
ki vadrinymmarryksia.

Tassd lehdessd saamme kuulla maankéytt6ad mittaavasta uu-
simmasta EU:n padstosektorista, LULUFC:sta, sekd kestdvas-
td metsienhoidosta lisdd. Uuden sektorin my6td muun muassa
maatalouden, metsédtalouden seki hoidettujen kosteikkojen to-
dellisia padsto- ja nieluvaikutuksia pyritdan mallintamaan luo-
tettavammin EU:n pééstovelvoitteita laskettaessa. Saadoksen
tulkinta ja linjaukset ovat vield kehittymassd, mutta tilld paas-
tosektorilla on potentiaalia vaikuttaa todelliseen padstokehi-
tykseen merkittavisti. Aika ndyttdd miten nama mittarit tule-
vat kdytdnnossa toimimaan.

Valokeilassa on talld kertaa Jyri Seppald, Kulutuksen ja tuo-
tannon keskuksen johtaja Suomen ymparistokeskuksesta, jo-
ka oli muun muassa yksi HINKU-hankkeen liikkeelle saaneis-
ta. Jyri avaa meille ajatuksiaan tdman hetken keskeisistd kysy-
myksisti sekd kertoo vihin vaiheistaan viime vuosikymmenilta.

Kaupunkien ilmastotoimet ovat merkittava tekija ilmaston-

muutoksen hillinnéssé ja Lappeenrannassa ilmastyota on teh-
ty jo pidempéaan. Haasteita laajalle levittdytyneen yhtelskunta- N
rakenteen parissa riittd4 ja naihin on pyritty reagoimaan mmi. :

yhteiskdyttdautojen ja energiantuotannon avulla. Laajat metsi-

alueet koetaan my6s merkittivina hiilinieluna vaikkei niité vie:- .

14 kuntien kohdalla huomioidakaan laskennassa. .
ISYn tdmén vuoden stipendiaatti, Ville-Pekka lekanen ker-
too meille kuinka tuulivoiman suosiota voisi auttaa yhtelsolh--

selld tuotannolla ja yhteison sitouttamisella projekteihin. Tuu-.
livoima tuntuu monista maisemahaitalta, mutta sen hyddyt ovat
liian suuret haaskattavaksi ja Suomessa tuulen potentiaaliaon. - * -

hyédynnetty yllattdvan vihin energiantuotannossa.
Chilestd kutsuttiin suomalaisia asiantuntijoita apuun kun
maahan tarvittiin suunnitelmaa ympéristoreferenssilaborato-

riolle. Kiinnostava projekti edistdisi Chilen kasvutoimialojen -
kansainvilistd luotettavuuutta sekd ympiristosektorin kehitys-

td ja aihetta meille avaavat IL:n, SYKE:n ja VTT:n asiantuntijat.

[Imansuojelupdivilla pureuduttiin metsdkysymykseen kiin-
nostavalla paneelikeskustelulla sekd muihin ajankohtaisiin il-
man- ja ilmastonsuojelualan teemoihin. Monipuolisen 'a's"ié-

ohjelman lisdksi ohjelmaan kuului tietenkin paljon seutuste- - '
lua ja mukavaa illanviettoa. Kiitos mukana olleille ja tervetuloa

taas ensi vuonna!
Aurinkoisia syyspéivid toivotellen,

JOHANNA KARE-HAAVISTO
P&atoimittaja

A

ILMANSUOJELU-
YHDISTYS ry.

ILMANSUOJELU-LEHTI

[Imansuojeluyhdistys ry:n jasenlehti
Magazine of the Finnish Air

Pollution Prevention Society
Medlemstidning av Luftvéirdsfdreningen rf.

Lehti ilmestyy neljd kertaa vuodessa.

PAATOIMITTAJA/ REDAKTOR

Johanna Kare-Haavisto
ilmansuojelulehti@gmail.com

TOIMITUSKUNTA / REDAKTIONSRAD

Anna Hdyrinen
Emmi Laukkanen
Taina Ruuskanen
Mikko Savolahti
Laura Sokka
Antti Tohka

Pia Tynys
JariViinanen

Taitto / Ombrytning
Kannen kuva / Omslagsbild
Hella Pakaslahti

Paino / Tryckeri
Scanseri Oy

ISSN-L 1239-8950
ISSN1239-8950 (Painettu)
ISSN 23231211 (Verkkojulkaisu)

Lehti on luettavissa korkeakoulujen
kirjostoissa sekd suurimmissa
kaupunginkirjastoissa

Tidningen finns till

paseende i hogskolornas bibliotek
samt i de storsta stadsbiblioteken

ILMOITUKSET / ANNONSER

[tmoitushinnat normaali /yritysjdsen
Annonspris vanligt / for medlemmar:

Msivu390€/315€
1/2 sivu 240 € /300 €
13 sivu 188 € /225 €

Kestoilmoittajille Lisciksi 20 % alennus
Fortgdende annons ger 20 % rabatt

TILAUKSET / BESTALLNINGAR

Lehden osoitteenmuutokset ja
yksittdisnumeroiden tilaukset /
Adressfordndringarna och
bestillning av enskilda nummer:
[Imansuojeluyhdistys ry.

Sihteeri Ella Koljonen

PL136,

00251 Helsinki

Puh. 045 1335989 (ti, pe klo 9-13)
sihteeri@isy fi

ILMANSUOJELU 312018 3



4

RAISA MAKIPAA, tutkimusprofessori, Luonnonvarakeskus
SAMPO SOIMAKALLIO, ryhmapaallikkd, Suomen ymparistokeskus
SEITA ROMPPANEN, yliopistonlehtori, Itd-Suomen yliopisto

LULUCF-asetus
kannustaa metsien
iimastoviisaaseen
hoitoon ja kayttoon

Hallitsemattomasti eteneva ilmastonmuutos uhkaa ihmisten
elinmahdollisuuksia, yhteiskuntien vakautta ja ekosysteemien
toimintaa. Kaikki maat sitoutuivat vuonna 2015 neuvoteltuun Pariisin
ilmastosopimukseen, jonka tavoitteena on hidastaa
ilmaston lampeneminen alle kahteen asteeseen verrattuna esiteolliseen
aikaan seka pyrkia 1,5 asteen tavoitteeseen.

Tavoitteen saavuttaminen on mahdollista vain, jos kasvihuonekaasujen
paastdja vahennetaan ja hiilta sitovia nieluja lisataan
lahivuosikymmenien aikana merkittavasti. Viimeistaan vuosisadan
puolivalissa nielujen tulisi olla jo paastdja suuremmat. Maiden
tahanastiset sitoumukset eivat kuitenkaan riita Pariisin sopimuksen
tavoitteen mukaiseen ilmastonmuutoksen pysayttamiseen.

ILMANSUOJELU 2018

Metsien ja maaperan hiilinielut ovat toistaiseksi ainoa
kustannustehokas keino lisata hiilen sidontaa

U:n yhteinen tavoite Pariisin sopimuksen puitteissa on

vihentdd kasvihuonekaasupaist6ja 40 % vuoden 1990 ta-

sosta vuoteen 2030 mennessi. Vuonna 2015 EU:n koko-

naisp#éstot (4317 miljoonaa tonnia COz2 eq.) olivat 24 %
pienemmit kuin 1990. Oikeudenmukaisuusperiaatteiden mukaan
EU:n tulee edetd ilmastotoimissa selvisti globaalia keskim&arais-
td tasoa ripedammin. TAm4 tarkoittaa, ettd EU:n tulee mahdollisesti
saavuttaa hiilineutraalius jo ennen vuotta 2050. Se voi edellyttd, et-
td EU joutuu edelleen kiristimddan omaa vuoteen 2030 saakka ulot-
tuvaa ilmastopolitiikkaansa.

LULUFC tuo uuden sektorin paastévelvoitteisiin

Nykyisin EU:n maankéyttosektorin (maankaytt, maankayton muu-
tos ja metsadtalous, LULUCEF) hiilinielu (noin 300 miljoonaa tonnia
COz2 eq.) vastaa noin 7 % EU:n muiden sektoreiden yhteenlaske-
tuista paastoistd. Nielua voidaan kasvattaa seki sektorin padsto-
ja vihentamalld ettd kasvihuonekaasujen sitoutumista lisdaamalla.
Metsien ja maaperan hiilinielut ovat toistaiseksi ainoa kustannus-
tehokas keino lisitd hiilen sidontaa ilmakehasta.

Kuten nykyisellddnkin, on vuosia 2021-2030 koskeva EU:n péas-
tovelvoite jaettu EU-tasolla hallinnoitavan pédastokauppasektorin
ja kansallisesti hallinnoitavien taakanjakosektorien kesken. EU:n
sisdisessd taakanjaossa Suomelle allokoitu padstékaupan ulkopuo-
listen sektorien padstévahennystavoite vuoteen 2030 mennessé on
39 % vuoteen 2005 verrattuna. Taakanjakosektoriin kuuluvat muun
muassa maatalous, litkenne, rakennusten erillislammitys ja jate-
huolto. LULUCF-asetus tdydentdd EU:n ilmasto- ja energiapoli-
tiikkaa muodostamalla kolmannen sektorin, jota kisitelldsdn oma-
na kokonaisuutenaan.

Euroopan komissio antoi kesélld 2016 asetusehdotuksen LULUCF-
sektorin siséllyttdmisestd EU:n 2030 energia- ja ilmastopakettiin, ja
LULUCF-asetus hyviksyttiin toukokuussa 2018. Asetuksen 1dhto-
kohtana on oikeudellisesti velvoittava sddnt6, joka edellyttad jasen-
mailta sen varmistamista, ettd LULUCF-sektorin eri maankaytto-
luokkien vertailujaksoon tai -tasoon suhteutetut kokonaispaastot
ovat yhteensi korkeintaan nolla. Asetuksen tavoitteena on siilyt-
taa sektorin nettonielu EU:ssa vahintdan vuosien 2000-2009 tasol-
la, jotta EU:n ilmastopolititkan kunnianhimo ei heikkene.

Maankayttéluokat, vertailutasot ja joustot ohjaavat
laskentaa
LULUCF-sektorin paéstot ja nielut lasketaan ja raportoidaan maan-
kayttoluokittain. Maankéayttoluokkia ovat esimerkiksi metsitetty maa
sekd hoidettu metsdmaa. MyGs hoidetut kosteikot on huomioita-
va hiilinielulaskennassa vuodesta 2026 eteenpiin. Suojelemalla ja
kunnostamalla kosteikkoja on mahdollista vihentd4 kasvihuone-
kaasujen paastoja LULUCF-sektorilla. Ottamalla hoidetut kostei-
kot mukaan laskentaan jasenmaille haluttiin luoda kannustimia ke-
hittd4 ilmastonmuutoksen hillintakeinoja my6s kosteikkoalueilla.
Eri maankayttoluokkien pédést6jen ja nielujen laskentaan sovelle-
taan osin eri sdantoji. Hoidetun metsdmaan pééstojen ja poistumi-
en laskennassa kiytetddn niin kutsuttua vertailutasomenetelmaa.
Vertailutaso on yksi asetuksen keskeisimmisté kasitteistd. Metsa-
maan osalta vertailutason laskenta perustuu kestivin metsanhoi-
don kiytdntdihin ja laajuuteen, sellaisina kuin ne ovat toteutuneet
vuosina 2000-2009. Kdytdnnossa vertailutason asettamista koske-
vat sddnnot sallivat my6s nielun viliaikaisen heikentdmisen, jos ika-
luokkarakenteen tai muun poikkeaman vuoksi 2021-2030 jakson hii-
linielu lasketaan olevan pienempi kuin vertailukauden (2000-2009)
nielu. Asetus kuitenkin velvoittaa jasenmaat asettamaan vertailu-

tasonsa niin, ettei se vaaranna asetuksen muiden tavoitteiden saa-
vuttamista kuten esimerkiksi tavoitetta yllapitaa tai vahvistaa pit-
kén aikavalin hiilinieluja.

Jasenvaltioiden on toimitettava komissiolle vuoden 2018 loppuun
mennessa metsien vertailutaso, joka perustuu vuosille 2021 - 2030
ennustettuun metsien hiilinieluun. Taman jilkeen komissio tekee
jasenvaltioiden nimedmid asiantuntijoita ja itsendisi asiantuntijoi-
ta kuullen teknisen arvioinnin ja ehdottaa tarvittaessa esimerkiksi
vertailutasoihin tarkistusta. Komission teknisen arvioinnin tavoit-
teena on selvittda, etta ehdotetut metsien vertailutasot on miaritet-
ty asetuksen periaatteiden ja tavoitteiden mukaisesti. Komissio hy-
viksyy em. arvioinnin pohjalta delegoituja sdddoksié, joilla jasen-
valtioiden metsien vertailutasot vahvistetaan.

Asetukseen kirjatut joustomahdollisuudet auttavat jaisenmaita
tayttdmaddn velvoitteensa LULUCF-sektorilla. Joustojen suuruus
on madritetty kullekin jaisenmaalle erikseen vuosien 2000-2009
keskimaardisen nielun perusteella. Joustomahdollisuudet ovat kéy-
tOssé kuitenkin vain silloin, jos koko EU:n pddstot ja poistumat py-
syvét tasapainossa.

Jasenvaltioilla on velvollisuus varmistaa metsien hiilinielujen
ja hiilivarastojen suojelu ja lisddaminen sekd Pariisin sopimuksen
ettd EU:n kasvihuonekaasup#ést6jen tavoitteiden saavuttamisek-
si. Vertailutason laskenta, asettaminen ja sitd koskeva hallintopro-
sessi ovat LULUCF-sééntelyn keskeisin osa-alue, mutta asetuksen
monet muotoilut ovat tulkinnanvaraisia ja tulkintakdytdnnot muo-
toutumassa vasta vertailutasojen laskennan ja arvioinnin edetessa.

Milla keinoin Suomen metsien hiilinielua voi vahvistaa?
Metsien hiilinielun kehitys riippuu metsén kasvusta, puuston kor-
juumaédristd, puuston luonnon poistumasta ja maaperin (erityises-
ti turvemaiden) padstoistd. Lisdksi tukki- ja kuitupuun suhde hak-
kuukertymassa vaikuttaa puutuotteiden hiilivaraston kehittymiseen.
Puutuotteiden hiilivaraston kasvu lasketaan hiilinieluna osaksi LU-
LUCF-sektorin tasetta. Metsien hiilinielujen vahvistamiseksi tarvi-
taan puuston hiilivaraston kasvattamisen lisdksi maaperén kasvi-
huonekaasupaést6jad vahentévid tai nielua kasvattavia toimia.

Kansallisen metsistrategian vuodelle 2025 asettama hakkuuta-
voite on 80 miljoonaa kuutiometrid vuodessa, miké tarkoittaisi 7
miljoonan kuutiometrin lisdystd perusskenaarion puunkayttoon ja
pienentiisi metsien hiilinielua 8-11 miljoonalla tonnilla hiilidioksi-
diekvivalenttia vuoteen 2030 mennessa. Hiilinielun lahtotaso saa-
vutettaisiin uudestaan vuonna 2035, mikali hakkuut eivat vuoden
2030 jilkeen lisddntyisi (Ty6- ja elinkeinoministeri6 2017). Suomen
keskipitkdn aikavdlin ilmastopolitiikan suunnitelmassa on asetettu
muiden sektorien padstovihennystavoitteeksi 6,5 miljoonaa tonnia
hiilidioksidiekvivalenttia vuoteen 2030 mennessi, joten Suomen
kokonaispaistot kasvaisivat vuoteen 2030 saakka jos molemmat ta-
voitteet toteutuvat. Yhteiskunta voi tukea asettamiensa tavoitteiden
toteutumista sdddoksien avulla tai taloudellisin keinoin asettamal-
la tukia ja veroluonteisia maksuja.

Suometsien hakkuilla, hiilensidonnalla ja hoidolla on suuri mer-
kitys Suomen metsistrategiassa, erityisesti koska suuri osa suomet-
sistd on juuri tulossa uudistusikdin. Suometsien hoitoa kehittdmal-

Myo0os hoidetut kosteikot
on huomioitava
hiilinielulaskennassa
vuodesta 2026 eteenpain.
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Vertailutaso on LULUFC-
saantelyn keskeisin osa-alue,
mutta asetuksen muotoilut
ovat tulkinnanvaraisia ja
tulkintakaytannot vasta
muotoutumassa

14 voidaan vihentd4 turvemaiden maaperin kasvihuonekaasupéaés-
t6jd. Metsien hiilinielu olisi neljanneksen nykyistd suurempi, jos
suometsien maaperésti ei syntyisi nykyistd médraa paastoja. Oji-
tetut suometsit aiheuttavat suuret paastot, koska pohjaveden pinta
on ojituksen my6té alhaalla ja turvekerroksen hajoamisesta syntyy
hiilidioksidip&ast6jd. Ojitettuja suometsid on Suomessa ldhes vii-
si miljoonaa hehtaaria.

Pohjaveden pinnan taso on merkittavi tekija soiden kasvihuone-
kaasutaseen saitelyssd, koska hapellisen kerroksen paksuus maa-
raytyy veden pinnan tason mukaan. Ojitettujen turvemaiden maa-
perdstd havida jatkuvasti hiiltd kuolleen orgaanisen aineen hajoa-
misen kautta hiilidioksidina ilmaan. Hiilen kato on sitd suurempi,
mitd syvemmailld vedenpinnan taso on. Toisaalta jos pohjaveden
pinta nousee ja kuiva hapellinen kerros on alle 25-30 cm syvyydelld,
maaperasti tulee metaanipadstojd (Ojanen ym. 2010). Turvemaan
hapellisessa kerroksessa maaperin orgaanisen aineksen hajoami-
nen tuottaa siis hiilidioksidia, kun taas hapettomissa oloissa syn-
tyy seka hiilidioksidia ettd metaania. Osa turvemaan tuottamasta
metaanista kulutetaan pintakerroksessa kun hapellisissa oloissa
toimivat mikrobit muuntavat metaania hiilidioksidiksi. Ndin ollen
maa- tai metsitalouskiytossi olevien turvemaiden kasvihuone-
kaasupddst6ja voidaan vihentdd optimoimalla veden pinnan taso.

Aikaisempien tutkimusten perusteella on viitteit4 siit4, ettd oji-
tetuissa suometsissé kasvihuonekaasupéastoja voitaisiin vihentaa
sadtelemailld veden pinnan tasoa puuston mééran avulla valtta-
malld kunnostusojituksia ja kasvattamalla metsdd jatkuvapeittei-
send ilman avohakkuita. Metsikon puiden kasvu hidastuu, jos ve-
den pinta ulottuu juuristokerrokseen. Ojien kunnostuksesta ei ole
puiden kasvulle vilitontd etua, jos veden pinta pysyy muutenkin
30-40 senttimetrin syvyydessd. Aiempien tutkimusten ja mallien
avulla saatujen arvioiden mukaan kasvihuonekaasupadstot ovat
alimmillaan, kun veden pinnan taso on noin 30 senttimetrid maan-
pinnan tasosta. Nama tulokset tarvitsevat kuitenkin vield empiiris-
ta tutkimusta tuekseen.

Turvepellot maatalousmaiden suurin paastolahde

Suopeltojen turvekerroksen hupeneminen aiheuttaa nykyisin yli 10
prosenttia Suomen kasvihuonekaasupééstoistd. Suomessa on noin
250 000 hehtaaria turvepeltoja, miké on noin kymmenen prosenttia
kokonaispeltoalasta. Vuosina 2000-2014 turvepeltojen pinta-ala li-
sadntyi 42 700 hehtaarilla suurimmaksi osaksi metsistd raivaamalla.
Yksi merkittava syy pellon raivaamiseen on ollut se, ettd karjatilat
ovat tarvinneet lisdd lannanlevityspinta-alaa. Maatalouden pais-
tovahennyskeinoiksi on ehdotettu mm. turvemaiden pellonraiva-
ustarpeen vihentdmisté jalostamalla lannan siséltdmii ravinteita
helpommin kuljetettavaan muotoon, turvemaiden pitkaaikaista vi-
herkesannointia ja tuotannon kannalta merkityksettomien pelto-
jen metsittdmista (Ollikainen ym. 2014) seké kosteikkoviljelya, jos-

sa kasvatetaan suopelloilla korkeaa vedenpintaa ja kosteikko-olo-
suhteista vaativia satokasveja (esim. suomarjoja, kihokkia, suopur-
sua tai pajua).

Veden pinnan nostolla voidaan saada hehtaaria kohden selvis-
ti suurempia paastovihennyksid turvepohjaisilla maatalousmail-
la kuin esimerkiksi muokkauksen vahentdmiselld. Ensimmaiset
arviot viittaavat sithen suuntaan, etti t4té kautta voitaisiin passta
my0s alhaisiin padstévihennyskustannuksiin (Koljonen ym. 2017).

Vedenpinnan nosto estad kuitenkin tykoneilla ajon turvepoh-
jaisella maatalousmaalla. Mikéli pelto ei sovellu maataloustuotan-
toon, se ei nykyisten EU-tukiehtojen mukaan ole tukikelpoinen.
Maataloustuen menetys puolestaan on maanviljelijoille merkitta-
v este veden pinnan nostolle, joten ilmastoystavéllisiin viljelyme-
netelmiin siirtymiseen tarvitaan uusia kannusteita ja muutoksia
nykyiseen tukipolitiikkaan.

Paastovahennystavoitteiden saavuttaminen vaatii toimia
kaikilla sektoreilla

Pariisin ilmastosopimuksen tavoitteiden saavuttaminen edellyttda
kunnianhimoisia ja tehokkaita toimia kaikissa maissa ja kaikilla
paastosektoreilla. LULUCF-sektorilla on hillintdpotentiaalia seka
nielujen kasvattamisessa ettd paastjen vihentdmisessd. Suomes-
sa LULUCF-sektorin paastdja voidaan vihentia erityisesti maa- ja
metsitalouden turvemaiden hoidolla. Turvemaat ovat nykyisid maa-
jametsitalouden menetelmii sovellettaessa kasvava hiilidioksidi-,
metaani- ja typpioksiduulipédastdjen ldhde, joten vaihtoehtoja ny-
kyisille menetelmille tarvitaan.

Suometsitaloudessa nykyistd ilmastokestavimpi menetelma saat-
taa olla jatkuvapeitteinen metsdn kasvatus ja maataloudessa sda-
tosalaojitus tai kosteikkoviljelyyn siirtyminen. Menetelmien toimi-
vuus ja padstovaikutukset vaativat vield testausta. Lisdksi tarvitaan
tietoa kédytdntoon soveltuvimpien ilmastokestdvien menetelmien
kustannuksista ja hyodyistd, jotta osataan valita taloudellisesti te-
hokkaimpia paédstovihennystoimia ja saavutetaan asetetut padsto-
vihennystavoitteet.

Lisatietoa

Artikkeli perustuu Strategisen tutkimushankkeen * Uudet maata-
lous- ja metsamaan viljely- ja hoitomenetelmét — avain kestavaan
biotalouteen ja ilmastonmuutoksen hillintdan’ (www.luke.fi/sompa)
tilannekuvaraporttiin, jonka voi lukea taalta: https://www.aka.fi/
globalassets/33stn/tilannekuvaraportit/stn2018-hankkeet/sompa_
tilannekuvaraportti_21.3.2018.pdf
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Suometsien hiilinielu olisi neljanneksen nykyista
suurempi, jos suometsien maaperasta ei syntyisi nykyista
maaraa paastoja ja hoitoa kehittamalla seka optimoimalla

veden pinnan taso voidaan vaikuttaa paastdjen maariin
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JYRI SEPPALA

Kulutuksen ja tuotannon keskuksen johtaja, Suomen ymparistokeskus

Kauan olet ollut ilmastonsuojelualalla?

IImansuojelu tuli minulle tutuksi vastavalmistuneena Insinddritoimis-
to Paavo Ristolassa 80-luvun lopulla, jossa vaansin EPA:n ilman-
saastemallikoodeja operatiiviseen muotoon ja tein leviamismalleja
happamoittaville paastaille. Varsinainen ilmastonsuojelualue tuli
elinkaariarviointien parissa vuonna 1995, jolloin Vesi- ja ympa-
ristéhallituksen teollisuustoimistossa sain mahdollisuuden vetaa
kaytanndn tasolla hankeen "Metséteollisuus ja ymparistd” ympa-
ristovaikutusosiota. Téma antoi myds suunnan sille, ettd vaihdoin

my®os vaitoskirjanaiheeni riskianalyyseista elinkaariarviointien pariin.

limastoasiat pyorivat jo silloin tukevasti erilaisten ratkaisujen priori-
soinnissa, mutta toki pienemmalla painoarvolla kuin nykyisin.

Mitka ovat olleet merkittavimmat murroskohdat ilmaston-
suojelualalla oman urasi aikana?

Henkilokohtaisella tasolla tuo elinkaariarviointiin perehtyminen oli
yksi kddnnekohta. 2000-luvun alkupuolella olin tehnyt itselleni
selvaksi, etta kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen on kaikkein
isoin juttu kestdvéssa kehityksessa. Merkittavin asia on ollut se, etta
"sattuman kautta” Devoi Oy:n toimitusjohtaja Jari Raitanen tutustutti
minut yritysjohtajien rinkiin, jotka etsivat jotakin "yllatetdan yhteis-
kunta” avausta. Pienen jumppaamisen jalkeen he ottivat Jarin kera
vaarin ajatuksesta, ettd |ahdetddn ennakkoluulottomasti viem&an
kokeiluhanketta, jossa 5 pienta kuntaa nayttaisivat esimerkkia
kasvihuonekaasujen paastovahennyksissa muuta yhteiskuntaa
nopeammin. Vuonna 2008 syntyi "Kohti hiilineutraalia kuntaa eli
HINKU —hanke. Talla hetkella HINKU-verkostossa on 44 kuntaa ja
770 000 asukasta mukana.

VALOKEILASSA

Sarjassa haastattelemme ilmansuojelualalla
toimivia ihmisid heidan urastaan ja ajatuksistaan
ilmansuojelun tulevaisuudesta.

Tama kaikkihan on ollut mahdollista sillg, etta tata kuviota on
rakentanut hieno joukko ihmisié eri puolita yhteiskuntaa. Murros
on ollut myds se, ettd 2010 Iahtien olen ollut SYKEn kulutuksen ja
tuotannon keskuksen johtaja ja olen voinut suunnata resursseja
ilmastonmuutoksen torjuntaan. Olen ollut myds vuodesta 2010 Suo-
men ilmastopaneelin jasen. Sitd kautta olen saanut mahdollisuuden
olla mukana poikkitieteellisessa tutkimusyhteisdssg, jonka tyot ovat
tavoittaneet hyvin poliittiset paatoksentekijat.

Minka koet olleen merkittavin tyotehtavasi tai projektisi
viime vuosina?

Viime vuosina Kulutuksen ja tuotannon keskuksen johtaminen SY-
KEsséa seka HINKU-hankkeen johtaminen.

Mita ndet suurimpina tulevina trendeina ja haasteina il-
man- ja ilmastonsuojelualalla?

lImastonsuojelu alkaa olla jo vaiheessa, jossa ihmiskunnan tulevai-
suus on menossa tuntemattomuuteen. lImastonmuutoksen hillinnas-
sa on tapahduttava todella radikaali kédnne hyvin lyhyessa ajassa
ja siksi ilmansuojelun on integroiduttava osaksi tata suurta kestavaa
ratkaisua ilmastonsuojelussa.

Mita haluaisit saada aikaiseksi urasi aikana?

Olen jo saanut aikaiseksi monia asioita, joita en ikind uskonut
saavuttavani. Jatkan innokkaana ty6elamassa tavoitteena se, etta
mahdollisimman monet ihmiset ottavat huomion paatdksissaan
ymparistokestadvyyden. Tata ei tehda yksin vaan yhdessa.

‘[Imastonmuutoksen hillinnassa on tapahduttava
todella radikaali kaanne hyvin lyhyessa ajassa ja Siksi
ilmansuojelun on integroiduttava osaksi tata suurta
kestavaa ratkaisua ilmastonsuojelussa.”
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Lappeenrannan kaupungilla on kdytdssa 4 RenaultZOE sahkdautoa, jotka ovat asukkaiden kdytettavissa sahkoisen palvelun kautta virka-ajan ulkopuolella.

[lmastonmuutoksen torjunnalla on kiire. Ilmastonmuutoksen hidastamiseksi tehtavat toimet
vaativat globaalia valtioiden valista yhteista tahtoa. Myos asukkaiden, kuntien, yritysten ja si-
joittajien toimenpiteita tarvitaan, etta paastovahennykset toteutuvat. Kaupunkien valilla on
aina ollut kilpailua. Talla hetkella kilpailua kaydaan myos ilmastonmuutoksen torjunnassa
ja sopeutumisessa. Kaupungit Euroopassa ja maailmalla mantereesta riippumatta sitoutuvat
kunnianhimoisiin hiilineutraalisuustoimenpiteisiin.

ILKKA RASANEN, ympéristdjohtaja, Lappeenrannan seudun ympéristétoimi

appeenrannan kaupunki on
selvittdnyt omia kasvihuone-
kaasupéast6jaan 2000 luvun
alusta lukien. Imatran ja Lap-
peenrannan kaupungin yhteiset ilmas-
tohankkeet vuosina 2007-2009 vauh-
dittivat pddstoviahennys ja sopeutus-
toimia. Kaupungin ilmasto-ohjelma
hyviaksyttiin valtuustossa 2009. Mal-
lina kéytettiin tuolloin Tukholman il-
masto-ohjelman rakennetta. Ohjel-
man hyviaksymisen yhteydessa ase-
tettiin yhdyskunnan paastévahen-

Toimenpiteita mita on kaupunki tehnyt
kasvihuonekaasupaastojen vahentamisessa:

» Kaukolammon tuotannossa on siirrytty maakaasusta paaosin metsateollisuuden
sivuvirtoihin (kuori, puru, metsatahteet)

Joutsenossa kaytetaan teollisuuden ylijdgamavetya kaukolammon tuotannossa

Lappeenrannan kaupunkikonserni kayttaa vain sertifioitua hiilineutraalia sahkoa
omassa toiminnassaan (EKO-Energia)

Kuntien energiatehokkuussopimuksiin lityminen (KETS | ja KETS )
Joukkoliikenteen kehittdaminen, uuden lainsaadanndén mukainen kilpailutus 2016

Kaupunki hankkii vain vahapaastoisia ajoneuvoja omaan toimintaansa
(biokaasu, tayssahko)

nystavoitteeksi —30 % vuodesta 1990
vuoteen 2020 mennessd. Ohjelman
hyviaksymisen yhteydessa kaupungin-
valtuustossa epdiltiin tavoitteen rea-
listisuutta. MyShemmin on ollut kui-

Pyorailyn kehittamistyoryhma yhdessa aktiivipyorailijoiden kanssa

Kaupunki kehittaa jakamistaloutta omien ajoneuvojen kaytossa
(Share It Blox Car seka Hertz Car sharing) ja nelja séhkoautoa
on hankittu jakamismallilla kaupungin tyontekijoiden kadyttoon
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Kasvihuonekaasupaastot Lappeenrannassa
2016 paastot alittivat kaupungin oman ilmasto-ohjelman tavoitteen
-8-Padstototeutuma 1990-2014 —Ennuste 2015-2050
‘Kioton sopimus -20% —Lappeenrannan ilmasto-ohjelma -30%
—HINKU tavoite -80% —Resurssiviisaustavoite -100%
® Todelliset padstot vuonna 2016 @ Lappeenranan BKT €/asukas
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Lappeenrannan paastot ovat laskeneet 40 % vuodesta 1990 vuoteen 2016 vaikka bruttokansantuote samaan aikaan on kasvanut.

Etela-Karjalassa lahes 80 % energiasta on tuotettu uusiutuvilla

tenkin ilo huomata, etti tavoite saa-
vutettiin jo 2014.

Uusiutuvat auttavat, mutta
yksityisautoilu on ongelma
Lappeenrannan ilmastonmuutoksen
hillinnédn linjauksissa keskitytdén sii-
hen, mihin kunta voi jollakin tasolla
vaikuttaa. Niinpa paastokauppasek-
tori ei kuulu seurannan ja toimenpi-
teiden piiriin suoraan. My6s paasto-
laskennassa kdytetddn yhdyskunnan
padstosektoria, mihin ei kuulu passto-
kaupan piirissa oleva toiminta kauko-
lamp64 lukuun ottamatta. Laskennassa
ei toistaiseksi hyvaksikdytetd alueella
olevia tai kaupungin omien metsien
hiilensidontaa tai muita vastaavia nie-
luja. Kaupungin laaja pinta-ala tekisi-
kin kaupungista suoraan hiilineutraa-
lin nykyisilld metsien hakkuumaaril-
14. Metsabiomassan kaytto paastolas-
kennan nieluna taytyy olla tukevalla
ja yleisesti hyvaksytyllda pohjalla en-
nen kuin sitd voidaan kéyttdaa kunti-
en padst6laskennan nieluna.
Kaupungin paastdjen vihentamisen
avaajana on ollut metsateollisuuden
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Alueella toteutettuja toimenpiteita:
« 2013 aloitti ensimma&inen suuri sisémaan tuulipuisto 3 x 21 MW, TuuliMuukko Oy
« UPM Kymmene Oyj kdynnisti uusiutuvan dieselin valmistuksen 100.000 t/a 2016

« Sahkojarjestelmaan kytkettyjen aurinkosahkojarjestelmien yhteishankintoja
vuodesta 2013 (Purotokka Oy) ja aurinkoséhkdssa ajoittain jarjestelmien
madrassa asukasta kohden Suomen paras

» Greenreality Network — 40 yrityksen verkosto edistaméassa energia-,
ilmasto- ja ymparistotekniikan kehittamista

» Kotitalouksien kuluttajapakkausmuovin kerdysjarjestelma laaja ja tehokas

Ilmastonmuutoksen torjuntatoimenpiteiden johdosta saatuja palkintoa:
« Maailman luonnonsaatio WWF, Suomen ilmastopaakaupunki 2014

» Maailman luonnonsaatio WWF, Suomen ilmastopaakaupunki 2016

» Kuntaliiton Kunniakirja ilmastonmuutoksen torjuntatyosta 2016

« Suomen Luonnonsuojeluliitto, Vuoden ympaéristdavaus 2016
sertifioituun ekosahkoon siirtymisesta

« Hinku-kunniakirjat 2016 ja 2018 energiantuotannon muutoksesta
ja autojen jakamistaloudesta

» Suomen Kuntatekniikan saavutus 2018 muovinkerayksen jarjestamisesta

sivuvirtoja kdyttava biovoimalaitos, mi-
ké tuottaa kaukolampod ja sahkod yh-
dyskunnan tarpeisiin. Myds muu ener-
giasektori ja metsdteollisuus Lappeen-
rannassa ja Eteld-Karjalassa luottaa uu-
siutuvien energiamuotojen kiyttoon.
Eteld-Karjalassa tuotettu energia on
lahes 80 %:sesti uusiutuvilla tuotettua.

Lappeenrannan haaste on litkenteen
kasvihuonekaasupdist6jen vihentdmi-
nen. Sen osuus kasvihuonekaasup#és-
toistd on jo yli 40 %, kun energiasek-
torin padstot alenevat. Kaupungin pit-
kulainen muoto, hajanaisuus ja harva
asukastiheys ohjaa yksityisautoiluun.
Tahéan pyritdan kuitenkin vastaamaan
erilaisilla keinoilla, joista vaikuttavin
pitkalla aikavalilla on kaupunkiraken-
teen tiivistdminen. Tama nakyy my6s
merkittdvand keskusta-alueen muutok-
sena. Samalla kaupunkikulttuuri ja ta-
pahtumatoiminta kehittyvit. Lappeen-
rannan kaupunkikeskusta valittiinkin
Suomen parhaaksi vuonna 2018. My6s
joukkoliikenteen houkuttelevuuden li-
sddminen ja pyoriilyolosuhteiden ke-
hittdminen on jatkuvaa ty6td. Esimer-

kiksi kaasubusseja tulee vuoden 2018
lopulla kéytto6n.

Kaupunki ja elinkeinot
muuttuvat vauhdilla
Lappeenrannan paastévahennys on ol-
lut nopeaa, toimenpiteet monialaisia
ja yhteisty6 alueen toimijoiden kans-
sa tuloksellista. Lappeenrannan tek-
nillisen yliopiston strategia vauhdittaa
voimakkaasti my6s kaupungin ilmas-
totavoitteita. Yliopistossa on monia-
laista energiaopetusta ja tutkimusta.
Yliopiston henkil6kunta haluaa my6s
antaa oman panoksensa Lappeenran-
nan kaupungin ja elinvoimaisuuden
kehittdmiseen.

Energiamurroksen seurauksena elin-
keinorakenne ja ty6paikat muuttuvat
vauhdilla. Lappeenrannalla ja Eteld-
Karjalalla on suuret mahdollisuudet ol-
la tdssd onnistuja sijaintinsa, yliopiston
ja kaupungin kehitystoiminnan kaut-
ta. Hyvia esimerkkeja tdstd ovat alu-
een kasvuyritykset Danfoss (entinen
Visedo), The Switch, Aurelia-Turbines,
Axco-Motors ja Soletair.

Lappeenrannan kaupungista
Lappeenranta on 73.000 asukkaan
kaupunki Kaakkois-Suomessa. Kaupun-
ki on kasvanut Salpausselan harjulle ja
Saimaan rannalla. Kaupungilla on perus-
tettu 1649. Tana paivana Lappeenranta
on yliopistokaupunki, joka on metsate-
ollisuuskeskittyma, vilkas rajakaupunki
seka opetuksen ja tutkimuksen keskitty-
ma. Lappeenrannan teknillinen yliopisto
on Suomen merkittavin energiatekno-
logian tutkimusta ja opetusta tuottava
palkittu yliopisto. Sijainti luonnonkau-
niilla alueella antaa luontaisesti hyvat
edellytykset ymparistokaupungiksi.

ILMATIETEEN LAITOS

ILMANLAADUN JA UUSIUTUVAN
ENERGIAN

¢ P&astojen leviamismalliselvitykset e Tuulimittaukset
¢ lImanlaadun mittaukset e Tuuli- ja jddtédmisatlastulosten

+ Mittalaitteiden kalibrointipalvelut analysointi

Paikallisen tuulivoimapotentiaalin
maaritys

¢ lImakemian analyysipalvelut
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TUULIENERGIA
tulee lahelle

Korkeat tornit, pyorivat lavat, uudenlaiset
maisemat ja tuotantoa lahella koteja.
Tuulivoima eroaa merkittavasti muista
energiantuotantomuodoista, minka
vuoksi siihen kohdistuu puhtauteen
liittyvien positiivisten ajatusten vuoksi
myos negatiivisia asenteita. Yhteisollinen,
paikallisten voimaloiden paikallinen
omistus tuottaa tuloja tuulivoiman
negatiivisten vaikutusten alueelle
ja voi muuttaa tuulivoima-asenteita
positiivisempaan suuntaan.

VILLE-PEKKA NISKANEN, opiskelija,
Bio- ja ymparistotieteellinen tiedekunta, Helsingin yliopisto

uulivoima on vihdoin noussut varteenotettavaksi

energiantuotantomuodoksi muiden energialdh-

teiden rinnalle my6s Suomessa. Uutisointi kulu-

van vuoden ajalta on liittanyt syyksi taloudelli-
set tekijat: tuulivoima on tietyissé tapauksissa kannattavaa
ilman tukia ja energiaintensiivisten alojen suuryritykset
ovat kiinnostuneita sijoittamaan polttoaineiden hinnan-
vaihteluista itsendiseen energialdhteeseen. Taloudellinen
kannattavuus nayttdytyy uusina hankkeina ja tuotannon
kasvuna. Tilastokeskuksen mukaan tuulivoimatuotanto
kasvoi vuonna 2017 57 % edelliseen vuoteen verrattuna.

Ilmastonmuutoksen hillinnén ja uusiutuviin energia-
lahteisiin siirtymisen kannalta muutos on odotettu. Tuuli-
voimalla tuotetun energian maara Suomessa on edelleen
murto-osa pinta-alaltaan ldhes samankokoisen Saksan
tai naapurimaamme Ruotsin tuotannosta, vaikka tuuli-
voimatuotannon olosuhteiden ei arvioida eroavan Suo-
messa merKkittavasti muista Euroopan maista.
Kiynnistynyt kasvu vastaa my0s kansalaisten toivei-

siin. Energiateollisuus ry:n vuoden 2017 lopulla yhdessa
IRO Researchin kanssa toteuttamassa energia-asenneky-
selyssd 74 % vastanneista oli sitd mieltd, ettd sihkontuo-
tantoa tuulivoimalla pitéisi lisdtd. Suositumpaa oli vain
aurinkosdhkd. Tulos on linjassa useiden muiden tutki-
musten kanssa: tuulivoima on usein yleiselld (kansalli-
sella tai laajemmalla alueellisella) tasolla erittdin hyvak-
sytty energiantuotantomuoto, todennékdisesti sen pis-
tottdmyyden vuoksi.

Enemman tuulivoimaa, kiitos

- tiettyyn pisteeseen asti

Laajasta yleisestd tuesta huolimatta yksittdiset tuulivoi-
mahankkeet voivat kuitenkin kohdata paikallisen tason
vastustusta tuulivoimaloiden aiheuttamien maisema-, me-
lu- ja ymparistovaikutusten sekd muiden, jokaiselle han-
kealueelle yksil6llisten vaikutusten vuoksi.

2000-luvun ensimmaéisen vuosikymmenen lopulla tuu-
livoiman yhteiskuntatieteellisessd tutkimuksessa ryhdyt-
tiinkin pohtimaan, mikali talld paikallisella vastustuksella
voisi olla negatiivinen vaikutus laajempien tuulivoimata-
voitteiden toteutumiseen. Kun riittdvin monet hankkeet
hidastuvat tai peruuntuvat vastustuksen vuoksi, ei vaiku-
tuksia kokonaisuuteen voida vilttda.

Pidemmaén aikavilin katsaus Energiateollisuus ry:n vuo-
desta 2000 ldhtien keradmaidn kyselyaineistoon tuo esiin
muutoksen tuulivoimaan kohdistuvissa asenteissa. Kan-
nattavien vastausten osuus on laskenut vuosittain valilla
2011-2016. Vuoden 2017 kyselyssd vastanneista 15 % — use-
ampi kuin koskaan aiemmin - ajatteli, ettd tuulivoima-
tuotanto on sopivalla tasolla. Vuosien 2011 ja 2017 valil-
14 tuulivoimalla tuotetun energian maéri on kuitenkin
moninkertaistunut.

YHTEISOLLISEN UUSIUTUVAN
ENERGIANTUOTANNON
VAIKUTUSKATEGORIAT
(BERKA JA CREAMER 2018)

+ Sosio-ekonominen elvyttdminen

- Tietojen ja taitojen kehittyminen

« Sosiaalinen paaoma

« Sosio-poliittinen vahvistaminen (empowerment)

« Edullisen energian saatavuus

« Energialukutaito ja ympaéristoystavélliset elintavat
« Lisdantynyt uusiutuvan energian tuki

Vahvaa nayttéa yhteisollisen omistuksen vaikutukses-
ta tuulivoiman lisddntyneeseen tukeen on erddssa skot-
lantilaistutkimuksessa (Warren ja McFadyen 2010), jos-
sa vertailtin kahden saaren asukkaiden suhtautumis-
ta tuulivoimaan. Erona saarien valilla oli saarilla sijait-
sevien tuulivoimaloiden omistusmuoto — Gighan tuuli-
voimalat olivat yhteisén omistamia ja Kintyren voimalat
yksityisomisteisia. Gighalaiset suhtautuivat keskiméaarin
positiivisemmin tuulivoiman lisédmiseen Skotlannissa
seka arvioivat saarella sijaitsevien tuulivoimaloiden vai-
kutuksen maisemaan keskimaarin positiivisemmaksi.

Laskeneen kannatuksen ja kasvaneen tuotannon vi-
lill4 vaikuttaisi olevan ainakin ajallinen yhteys. Tuulivoi-
matuotannon kasvun my6td yhi useammat ihmiset ovat
oletettavasti jollakin tapaa tuulivoiman vaikutuspiirissa.
Samanaikaisesti yhd useammat vaikuttavat suhtautuvan
energialdhteeseen aiempaa negatiivisemmin. Yksi selitys
muutokselle voisikin olla paikallisten konfliktien maéran
lisddntyminen uusien hankkeiden my6ta.

Tuulivoiman luonteenpiirteet ja vaikutukset
vastustuksen selittdjina
Hiilineutraaliudestaan huolimatta tuulivoimalat aiheut-
tavat lahiymparistossddn vaikutuksia, jotka eroavat mer-
kittavasti muiden uusiutuvien energialdhteiden tai tavan-
omaisten energiantuotantolaitosten vaikutuksista. Kor-
keat voimalat nakyvit kauas, liikkuvat osat tuottavat me-
lua ja py6rivit lavat voivat osua lintuihin tai lepakoihin.
Lis#ksi yksittdisen voimalayksikon suhteellisen pienen
tehon vuoksi tuulivoimaloita tarvitaan paljon, ja mitta-
kaavaetujen saavuttamiseksi voimalat kannattaa raken-
taa riittdvan suuriksi puistoiksi. Lopputuloksena on mai-
sema, jota hallitsevat valtavat voimalat laajalla alueella.
Aiemmin asutuksen, peltojen, metsien ja kylien taplitta-
mai maasto on nyt tuulivoimaloiden.

Tuulivoimaan kohdistuviin asenteisiin vaikuttavat
energialahteen puhtauden lisaksi maisemavaikutukset,
projektinhallinta, asukkaiden vaikutusmahdollisuudet seka
patkalliset vaikutukset kuten omistajuuskysymykset.
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Niémai tuulivoiman vaikutukset ja luonteenpiirteet ovat
usein negatiivisten asenteiden taustalla. Kandidaatintut-
kielmassani toteutetun kirjallisuuskatsauksen perusteella
tarkeimpid tuulivoimaan kohdistuviin asenteisiin vaikut-
tavia tekijoitd ovat tuulivoiman puhtauden ohella maise-
mavaikutukset, projektinhallinta ja -toteutus, asukkaiden
vaikutusmahdollisuudet sekd muut projektisidonnaiset
tekijat hankealueen aiemmasta kdytdstd aina omistajuu-
teen liittyviin kysymyksiin.

Koettuja melupdastoja ja lahituotannon ongelmia
Suomessa on kéyty viime vuosina runsaasti keskustelua
tuulivoimamelun terveysvaikutuksista, mikd on johtanut
my0s Tyo- ja elinkeinoministerion viimevuotiseen selvi-
tykseen tuulivoimamelun terveysvaikutuksista. Koettu-
ja terveysvaikutuksia tai niiden pelkoa ei voida sivuuttaa
tuulivoiman vastustuksen syyna. Mediassa ja julkisuu-
dessa kiytavin keskustelun my6td kokemukset haitoista
padtyvit my6s niiden ihmisten tietoisuuteen, jotka eivit
tuulivoimaloiden ldhelld asu.

Vaikka TEM:n selvityksen mukaan ndytt6a tuulivoima-
lamelun suorista terveysvaikutuksista ihmiseen ei toistai-
seksi ole, ovat asukkaiden kokemukset vaikutuksista to-
dellisia ja ne on siksi my0s otettava vakavasti. Kuten selvi-
tyksessikin todetaan, lisitutkimusta kaivataan.

Melupididst6ja ja maisemahaittoja tuottavat toki myos
tavanomaisen energiatuotannon laitokset, mutta ndiden
vaikutukset koskevat pienempad masriaa ihmisid energia-
tuotannon pisteméisyyden vuoksi. Fossiilisia tai ydinpolt-
toaineita kdyttivien voimaloiden polttoaineiden tuotanto
on usein ulkoistettu kauas voimaloista ja energiatiheys —
eli pinta-alayksikkod kohden tuotettu energiamééra — on
uusiutuvia energiamuotoja suurempi. Yhdelld kaukaisen
kaivoksen polttoainetta kéyttavalld hiilivoimalalla voidaan
tuottaa sama médra energiaa kuin kymmenilld tuotanto-
paikassaan pyorivilld tuulivoimaloilla.

Tuulivoiman erot muuhun ihmisen rakentamaan ener-
giantuotantoinfrastruktuuriin onkin mahdollista tiivis-
td4 kolmeen kisitteeseen: maisemavaikutuksiin, laajoi-
hin tuulipuistoihin ja pieneen energiatiheyteen. Ilmas-
tonmuutosta hillitsevid positiivisia ympéristovaikutuk-
sia lukuun ottamatta tuulivoiman ympéristossdéan aihe-
uttamat vaikutukset ovat hyvin paikallisia. Timé&n vuok-
si kysymys voimaloiden tuottamasta energiasta saadun
taloudellisen hy6dyn jakamisesta muodostuu tarkedksi:
Paatyvitko hyodyt negatiivisten vaikutusten fyysisen vai-
kutusalueen ulkopuolelle? Mikali ndin on, voidaanko ne-
gatiivisia asenteita pysty4 lievittimaan, jos hyodyt ja hai-
tat kohdistetaan samaan ihmisryhmaan?

Voimaloiden yhteisollinen omistus
- (tuuli)voimaa paikallisille
Haittojen ja hy6tyjen epdoikeudenmukaiseen jakautumi-
seen tuulivoimahankkeiden vaikutusalueen asukkaiden ja
hankkeen omistajien vililld seka tuulivoimahankkeiden
kohtaamaan vastustukseen voidaan pyrkid vastaamaan
usein erilaisin tavoin. Tuulivoimayhti voi rahoittaa alu-
een asukasyhdistyksi4 tai luovuttaa osuuksia tuulivoima-
hankkeesta ja voimaloita voidaan hyodyntda turismissa
sekd positiivisten vihreiden mielikuvien luomisessa. Lu-
paavin tapa tuulivoima-asenteiden muuttamiseen positiivi-
semmiksi vaikuttaisi olevan kuitenkin omistuksen kautta.
Sharon Kleinin ja Stephanie Coffeyn vuonna 2016 jul-
kaistun artikkelin kirjallisuuskatsaukseen on koottu tiivis
mutta kattava maaritelma yhteisolliselle energiantuotan-
nolle. Méaritelmdn mukaan yhteisollisen energiantuo-
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tannon projektin aloittaa ryhmad, joka koostuu toisiaan
maantieteellisesti tai intresseiltddn lahelld olevien ihmis-
ten aloitteesta. Projektissa kdytetddn uusiutuvia energia-
muotoja sekd hajautettua tuotantoa. Nididen ohella pro-
jektin haitat ja hy6dyt kohdistuvat vahintdankin osittain
samaan, projektin aloittaneeseen ryhmaén. Yhteisollinen
hanke voi liittyd myos energiatehokkuuden parantamiseen
tai uusien teknologioiden kayttdonottoon.

Miédritelmén vaatimus tuotannon haittojen ja hyoty-
jen kohdistumisesta samaan ryhméén tekee yhteisolli-
sestd energiantuotannosta ratkaisun haittojen ja talou-
dellisen hy6dyn epdoikeudenmukaiseen jakautumiseen
tuulivoimahankkeissa. Toki tarked on myos vaatimus ryh-
min omasta aloitteesta. Jisenten on tahdottava projektia
heidén lahialueelleen, joten ulkopuolisten toimijoiden
aloitteesta alkavat hankkeet jadvit yhteisollisen energi-
antuotannon madritelman ulkopuolelle.

Mitd vaikutuksia tallaisilla yhteisollisilld energiahank-
keilla voisi olla? Tan4 vuonna julkaistu Anna Berkan ja
Emily Creamerin kirjallisuuskatsaus on todennékdisesti
toistaiseksi laajin yhteiséllisen energiantuotannon vai-
kutuksia selvittianyt julkaisu. Kirjoittajat tunnistivat ai-
emman kirjallisuuden perusteella seitsemin eri vaiku-
tuskategoriaa (taulukko 1), joiden kannalta yhteisollisesti
omistetulla energiantuotannolla voi olla merkitysti. Sa-
noja "voi olla” on tdrked painottaa, koska kirjoittajat tuo-
vat esiin puutteita lahdekirjallisuuden yleistettdvyydes-
sa. Katsauksen kirjallisuudessa oli runsaasti kvalitatiivi-
sia haastattelututkimuksia, mutta kvantitatiiviseen aineis-
toon pohjautuneita tutkimuksia vain vihén. Alkuperéis-
lahteiden laadun ja madrén perusteella vahvinta nayttoa
on uusiutuvan energian lisddntyneen tuen seka tiedon ja
taitojen vaikutuskategorioille.

Jobert ym. (2007) tapaustutkimuksen perusteella voi-
daan taas todeta, ettd tuulivoimahankkeen ollessa pai-
kallisyhteison hallinnassa tai hyodyttavin paikallisia jol-
lakin tapaa, kohtaa se vihemman vastustusta ja hyviksy-
taan todenndkoisemmin.

Tarkeda on taloudellinen hyoty

Omistusmuoto sellaisenaan ei riitd selittimaén positiivi-
sempaa suhtautumista tuulivoimaan, vaan taustalla vaikut-
taisivat olevan erityisesti taloudelliset hyodyt. Esimerkiksi
Gighan tapauksessa yhteisdomisteisen tuulivoimapuiston
tukemisen syiti olivat taloudellisten tuotot, voimaloiden
nikeminen menestyksen symbolina ja sekd voimaloihin
liittyvien vihreyden ja edelldkévijyyden mielikuvien vuok-
si. (Warren ja McFadyen 2010) Erédssi toisessa Skotlantiin
sijoittuneessa tutkimuksessa kerrotaan tapauksesta, jossa
yhteisollisen tuulivoimaprojektin aloittamisen syyna oli
merkittdvan tyollistdjan poistuminen yhteisosta. (Okko-
nen ja Lehtonen 2010.)

Isobritannialaisessa (Seyfang ym. 2013) kyselytutkimuk-
sessa kartoitettiin yhteis6llisen energiantuotannon ryh-
mien tavoitteita. Tarkein viidesta tavoitekategoriasta oli
taloudellisten hydtyjen kategoria, johon siséltyvii tavoit-
teita oli 96 prosentilla ryhmista. Yksittaisisté tavoitteista
esiintyivit yli puolessa vastauksista pienemmit energia-
laskut, hiilidioksidipdéstdjen vihentdminen, energiariip-
pumattomuuden parantaminen, yhteison taloudellinen,
sosiaalinen ja poliittinen vahvistaminen seka tulot yhtei-
solle. (Seyfang ym. 2013.)

Taloudelliset hyodyt nayttiisivit siis olevan toisaalta
syy suuremmalle tuelle seka toisaalta hankkeiden tavoi-
te. Mielenkiintoista on my®&s, kuinka yhteisdllisen ener-
giatuotannon positiivisia vaikutuksia voidaan jatkaa edel-

leen sijoittamalla yhteisollisen energiantuotannon tuotot
takaisin paikalliseen yhteis66n. Ndin esimerkiksi vaiku-
tukset ty6llisyyteen voivat olla suuremmat, kuin ne olisi-
vat ainoastaan voimaloiden rakentamisen ja toiminnan
vuoksi. (Okkonen ja Lehtonen 2016.)

Enemmaén yhdessa

Tuulivoimalat aiheuttavat ympéaristd6nsa monia erilaisia
vaikutuksia, jotka kohdistuvat niin eliést6on, ihmisiin kuin
yhteiskuntaan. Lisdksi tuulivoimaan liittyva infrastruktuu-
ri — korkeat, hajallaan sijaitsevat voimalat ja suurikokoi-
set pyOrivdt osat — eroavat merkittavisti muista ihmisen
rakennelmista. Tietoa tuulivoimaloiden vaikutuksista ih-
misiin on vield vain vihén. Lisdksi voimaloiden omistajat
ovat uusi toimija monelle kunnalle ja voimalat uusi naa-
puri monille asukkaille. Tuulivoiman vaikutuksia ihmi-
seen, ymparistoon ja yhteiskuntaan tarkastelevalle mo-
nitieteiselle tutkimukselle on selvisti tarvetta.

Tuulivoiman vastustukselle on syynsi ja sithen johta-
vat tekijat ovat tarkeitd tuulivoiman ldhelld asuville. Néis-
td vaikutuksista tarvitaan enemmain tietoa, jotta vaikutus-
ten todellisesta ja suhteellisesta merkityksestd saadaan
parempi kuva.

Vaikuttaa kuitenkin siltd, ettd yhteisolliselld energian-
tuotannolla voitaisiin vastata tuulivoimatuotannon vaiku-
tuksista aiheutuviin negatiivisiin asenteisiin ilmastonmuu-
toksen hillinnédn vaatimassa tiukassa aikataulussa. Jos tuu-
livoimaa halutaan rakentaa sen paastottomyyden vuoksi,
on hyviksyttdvd myos voimaloiden ymparistovaikutukset.
Vaikutukset ovat tuulivoiman luonteenpiirre niin kauan,
kuin tuulivoimalat ovat korkeita, pitavit 44ant4 ja liikkkuvat.

Tuulivoiman yhteisolliselld omistuksella on todenna-
koisesti mahdollista lievittda vaikutuksista johtuvia nega-
tiivisia asenteita tai tehd4 negatiivisena pidetyist4 vaiku-
tuksista ainakin toissijaisia verrattuna yhteisollisen tuuli-
energian hyotyihin. Yhteisollisen omistuksen kautta voi-

daan yhdistaa tuulivoiman negatiiviset vaikutukset ja ta-
loudelliset hyddyt. Tietoa yhteisollisen omistuksen vai-
kutuksista tarvitaan kuitenkin lisdd. Naiden vaikutusten
taustoihin on pureuduttava paremmin syy-seuraussuhtei-
den selvittdmiseksi seki selkeiden vaikutusmallien muo-
dostamiseksi.
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ilmansuojelun kysymyksista eri puolilta
maailmaa.

TUULA PELLIKKA, johtava tutkija, Teknologian tutkimuskeskus VTT
TUULA KAJOLINNA, tutkija, Teknologian tutkimuskeskus VTT
RIITTA KOIVIKKO, erikoistutkija, Suomen ymparistokeskus
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Suomalaiset suunnittelivat
Chileen ymparistomittausten
laatua kehittavan keskuksen

Vuonna 2017 toteutettiin Suomen ymparistokeskuksen (SYKE)
koordinoimana projekti, jossa Chileen suunniteltiin yhdessa
[lmatieteen laitoksen (IL) ja Teknologian tutkimuskeskus
VTT:n kanssa kansallinen ymparistomittausten
vertailulaboratoriokeskus (Centro de Referencia Ambiental,
CRA). Chilessa mittaukset ovat pitkalti yksityisille
laboratorioille ulkoistettuja eika niiden laadunvarmistus

ole ollut riittavan kattavaa, mista johtuen luottamus
ymparistotietoon on heikentynyt.

hilen ympéristdministerion tilaaman suunnitelman laati-

mista koordinoi chileldinen Eurochile. Suunnitelma poh-

jaa suomalaislaitosten laajaan ympéristomittausosaami-

seen vesi- ja maaperdkemian (SYKE), ilmanlaadun (IL)
ja padstomittauksien (VTT) aloilla.

Chilen ymparistomittauksiin luotettavuutta

ja kansainvalista uskottavuutta

”Chilessd on huomattu, ettd ymparistGystavallinen toimintakulttuu-
ri on ulkomarkkinoille suuntautuvan tuotannon edellytys. Muun
muassa metsa- ja kaivossektorit ovat Chilelle tirkeitd kasvualoja,
joiden kehittdmisessd ympéristonakokulmat ovat erityisen tirkeita.
Kansainvilisesti tunnustetun vertailulaboratoriokeskuksen avulla
voitaisiin edistd4d tuotannon ympdaristévaikutusten arviointiin liit-
tyvien mittausten luotettavuutta”, sanoo SYKEn laboratoriokeskuk-
sen kehittdmispaéllikko Tero Vdisdnen.

Projekti toteutettiin vuonna 2017 ja suomalaisten toimijoiden teh-
tavdnd oli suunnitella raamit vertailulaboratoriokeskukselle. Pitkdn
tdhtdimen tavoitteena on, ettd perustettava keskus tulee toimimaan
vesi-, maa-, ilmanlaatu- ja padstomittauksissa kansainvalisten stan-
dardien mukaan. Tavoitteena on parantaa ympéristomittausten laa-
tua Chilessa ja varmistaa tuotetun tiedon paikkansapitévyys. Keskus
edistaisi laboratorioiden mittaustarkkuutta, levittdisi laboratorioi-
hin hyvid toimintatapoja sekd jarjestdisi mittaajille patevyyskokeita.

Projekti toteutettiin Chileen tehtdvien matkojen sekd useiden vi-
deopalavereiden avulla. Suomalaiset asiantuntijat keskittyivat hank-
keessa muun muassa seuraaviin kokonaisuuksiin:
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« Chilen nykytilanteen kartoitus

(tarpeet, toimijat eri aloilla)
« parhaat kdytdnnot maailmalla vertailulaboratoriotoiminnassa
« suositukset:

- vertailulaboratorion tehtavat

- laboratorion varustus

- henkildston maara, koulutustausta

- koulutustarpeet

- vertailumittaukset, akkreditointi

Paastomittausten taso vaihtelee ja osa
laitteista tarvitsee kalibroida ulkomailla
Padstomittauksiin liittyen VTT vieraili useassa padstomittauslabo-
ratoriossa ja teollisuuslaitoksissa, kuten voimalaitoksella ja sement-
titehtaassa, sekd valvovien viranomaisen luona. Chilessd on julkais-
tu vuonna 2011 ensimmainen kansallinen ilmaan vapautuviin paas-
toihin liittyva asetus, joka koskee voimalaitoksia. Taman jalkeen on
laadittu my6s esimerkiksi jatteenpolttoon liittyvid sdddoksia.

Chilen viranomaiset ovat edellyttaneet jatkuvatoimisten pAisto-
mittalaitteiden CEMS (Continuos emission monitoring systems)
asentamista merkittavimpiin paastolahteisiin jo usean vuoden ajan
ja teollisuus onkin tehnyt merkittadvid investointeja liittyen seka
CEMS:iin ettd puhdistinlaitteisiin. CEMS:ien laadunvarmistustoi-
met ovat talld hetkelld kehityksen alla. Lisdksi padst6jen raportoin-
ti vie talld hetkelld laitoksilta kohtuuttoman paljon aikaa, esimer-
kiksi voimalaitoksen vuosiraportointiin kuluu useilta henkil6ilta
kuukauden tySpanos.

Chilessd on noin kymmenen yleisesti tunnettua paastomittaus-

‘Suomalaisten osaaminen
ymparistomittausten
laadunvarmistuksessa on Chilelle
tarpeellista. Meilla et ole ollut
ymparistomittausten arviointiin
riippumatonta toimijaa ja sellainen
tarvitaan rakentamaan luottamusta
ert toimijoiden valille. Parannuksesta
hyotyy tietystt myos ymparistomme
Jja se lisaa maamme houkuttavuutta
tuleville investoinneille’ sanoo
yvhteistyOkumppani Eurochilen
toimitusjohtaja José Aravena.

laboratoriota. Millaan néist4 laboratorioista ei ole télld hetkelld ak-
kreditointia kansainvilisen standardin ISO/IEC 17025 mukaisesti.
Sen sijaan heilld on kéytdssdan laboratorioiden kansallinen hyvék-
syntéjarjestelma (Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental,
ETFA), jota yllapitdd Chilen ympéristévalvonnasta vastaava taho
(Superintendencia del Medio Ambiente, SMA). Akkreditoinnin
yhteni haasteena on se, ettd Chilessi ei ole riittavisti asiantunte-
via teknisid arvioijia, jotka voisivat tehdd laboratorioiden evaluoin-
nin kansainvilisen standardin mukaisesti. Matkan aikana kaydyis-
sd keskusteluissa kévi ilmi, ettd padstomittaajien taso vaihtelee suu-
resti eikd kaikkiin mittaajiin luoteta. Kansallisia pdéstdjen vertailu-
mittauksia ei Chilessd ole vield jarjestetty.

Chilessé on kalibrointimahdollisuudet esimerkiksi massalle ja
lampétilalle, mutta paastomittauksissa nédiden lisdksi tarvittavia
kalibrointeja ei tehd4 esim. Pitot-putkille, mikromanometreille tai
kaasukelloille. Laboratoriot joutuvat ndiden osalta ldhettdmé&an
laitteet ulkomaille (esim. USA) kalibroitaviksi.

Laaja ja monimuotoinen ilmanlaadun

mittausverkko ilman tausta-asemia

Chilessi on laaja ilmanlaadun mittausverkko, pitkdaikainen havain-
tohistoria ja tietoa julkisen verkon mittaustuloksista on helposti
saatavilla. Chilen ympéristoministerio ylldpitdad ilmanlaadun ha-
vaintoverkkoa padkaupungissa Santiagossa sekd my6s muutamia
alueellisia havaintoverkkoja. Lisdksi on useita yksityisia toimijoita,
kuten analyysilaboratorioita, laitteiden maahantuojia seké yllapi-
toa tarjoavia yrityksig, jotka toimivat ilmanlaatumittausten parissa.
Ympiristoluvissa teollisuuden edellytetddn mittaavan ilmanlaatua
ja tdssd onkin erds erityispiirre Chilessa: tihed itsendisten asemien
muodostama mittausverkko teollisuuspaikkakunnilla. Toisaalta yh-
tddn tausta-asemaa ei ole olemassa, joka mittaisi asutuskeskusten
ulkopuolella ilmanlaatua. Ilmanlaadulle ei ole télld hetkelld ole-
massa kansallista referenssilaboratoriota.

Chilen monimuotoiset ymparistdolosuhteet vaikuttavat myos
paljon laitteiden toimintaan ja mittaustuloksiin. Eri olosuhteiden
vaikutus ja itsendisten mittausverkkojen erilaiset laatujarjestelmat
yhdessa vaikuttavat mittaustulosten epdvarmuuteen. Referenssila-
boratoriolle on tarvetta, jotta voidaan tuottaa jéljitetty4 kalibroin-
tipalvelua ja yhtendistaa mittausverkkojen toimintatapoja. Ensim-
madinen askel referenssilaboratoriolle olisikin selvittd4 kuinka pal-
jon mittausten laatu todellisuudessa vaihtelee. Sen jalkeen osallis-
tuminen kansainvéliseen yhteisty6hon ilmanlaadun referenssila-
boratorioiden kesken olisi luonnollinen kehitysaskel. Teollisuuden
mittausverkkojen osalta resursseja voidaan mitd todennakdisimmin
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Suomalaisia asiantuntijoita Chilen ymparistoministerion edessa.
Vasemmalta oikealle: Antti Wemberg, IL, Tero Eklin, SYKE,
Tero Vaisanen, SYKE, Riitta Koivikko, SYKE ja Tuula Pellikka, VTT.

yhdistd4 ja optimoida mittausverkkojen maérié, johon lupaviran-
omaiset voisivat kéyttd4 referenssilaboratorion asiantuntemusta.

Olemassa olevan ilmanlaadun lainsdddédnnon kehittdminen yh-
dessd ymparistoministerion ja muiden osapuolten kanssa antai-
si referenssilaboratoriolle painoarvoa asiantuntijaorganisaationa.
Lainsaadantoon mittalaitteiden toimittajat toivoivat mm. mahdol-
lisuutta kdyttad ja kehittda validoituja mittausmenetelmii nykyis-
ten lain tiukasti rajaamien menetelmien rinnalle.

Kuten padstomittauksessa, my6s ilmanlaadun mittausverkoilla on
tarve sekd kansallisille, etta kansainvalisille vertailuille. TAata osaa-
mista ei voida ostaa, vaan se on rakennettava pitkdjanteisella ty6lla

Vertailulaboratorion toteutus vield auki
Hankkeen toteutuksessa oli mukana Eurochilen lisdksi myds pai-
kallisia konsultteja. Heid4n tehtévinéan oli selvittdd muun muassa
suunnitellun vertailulaboratoriokeskuksen rooli ja status. Yhtena
tarkeimpéna seikkana laboratorion muodostamisessa on se, tulee-
ko sen toimia yksityiselld vai julkisella rahoituksella.
Suomalaisten asiantuntijoiden suunnittelutyd valmistui syyskuus-
sa 2017. Vuoden 2017 lopussa Chiless3 oli vaalit, jonka johdosta mi-
nisterididen vastuuhenkil6t vaihtuivat ja talla hetkella Chilen uu-
si hallitus selvittaa vertailulaboratoriokeskuksen toteuttamismah-
dollisuuksia.

2010-luvulla Chileen on tullut ensimmaisia ilmansuojelutoimia
jatteenpolton, voimalaitosten ja merkittavien paastolahteiden kohdalle
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METSAPOLITIIKASTA LAIVOJEN RIKKIPAASTOIHIN

— Mita voimme tehda ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi?

limansuojelupdivat tarjosivat monipuolisen katta-
uksen ilman- ja ilmastonsuojelun ajankohtaisia ai-
heita. Padivien ohjelmassa kasiteltavit aiheet tarjo-
sivat tietoa mm. puunpolton paastoista kiukaissa ja
kattiloissa, laivojen rikkipaastoista, ilmansaasteille
altistumisesta, niiden terveysvaikutuksista ja aihe-
uttamista haittakustannuksista seka kuntien teke-
masta ilmastoty6sta. Lisdksi ohjelmaan kuului pa-
neelikeskustelu, jossa etsittiin ratkaisuja kiivaana
kdyvaadn keskusteluun metsien roolista ilmaston-
muutoksen hillinnadssa.

Imansuojelupéivit on aloitettu perinteisesti Ympa-

ristdministerion ajankohtaiskatsauksella. Esitykses-

sadn Ylijohtaja Tuula Varis korosti ilmastonmuutok-

sen merkitystd yhteiskunnan toimien suunnittelus-
sa ja yhteistyot4 eri sidosryhmien kanssa. Ministerion toi-
veena onkin lisdtd vuoropuhelua esimerkiksi aluehallin-
non ja eri toimijoiden vililla. Ylijohtaja Varis toi esiin my6s
EU:n ilmastolainsadadannon kehittdmisen, seka Suomen
nikokulmasta merkittdvin haasteen pienentéé litkenne-
sektorin kasvihuonekaasupdastdja. lmansuojeluun liitty-
enylijohtaja totesi Suomen pérjiavén hyvin ilmanlaadun
nikokulmasta kansainvilisessa vertailussa ja otti kantaa
my0s terveen sisdilman puolesta.

Tuulivoiman hyvaksyttavyys palkitun
opinndytetyon aiheena

Ville-Pekka Niskasen Ilmansuojeluyhdistyksen stipendil-
14 palkitussa kandidaatintutkielmassa tarkasteltiin tuuli-
voiman yhteisomistajuuden vaikutuksia sen hyviksytta-
vyyteen. Niskasen mukaan tuulivoiman paikallisen vas-
tustuksen taustalla ovat usein vaikutusalueen asukkai-
den perustellut huolet esimerkiksi maisemamuutoksista
jameluhaitoista. Paikallisesti koetut haitat saattavat aihe-
uttaa vastustusta, jolla voi olla laajempikin vaikutus tuuli-
voimahankkeiden toteutumiseen. Toisaalta tuulivoimasta
saadut hy6dyt padtyvit usein mahdollisten haittojen vai-
kutusalueen ulkopuolelle eli tuulivoimaloiden tai maa-
alueiden omistajille.

Yhteisolliselld tuulienergiantuotannolla tarkoitetaan esi-
merkiksi tuulivoiman vaikutusalueen asukkaiden aloitta-
maa tuulienergiaprojektia. Yhteisollisen tuotannon myo-
td my0s tuulivoiman positiivisia vaikutuksia, kuten rahal-
lisia hy6tyj4, pyritadn jattdméaan vaikutusalueelle. Niska-
sen mukaan on havaittu, ettd yhteis6llinen omistus lievit-
taisi suhtautumista esimerkiksi tuulivoiman aiheuttamiin
maisemahaittoihin. On siten mahdollista, ettd yhteisolli-
sen tuulivoiman my6té asenteet tuulivoimaan niin paikal-
lisella kuin laajemmalla maantieteellisell4 tasolla muut-
tuvat tulevaisuudessa positiivisemmiksi.
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Energiajarjestelma ja ymparistohallinto
muutoksen kourissa

Energiateollisuus ry:n johtaja Jukka Leskela tarjosi esi-
tyksessddn katsauksen Suomen energiajarjestelmai kos-
keviin muutoksiin. Leskeldn mukaan energian loppukayt-
t6 on pysynyt viime vuosina tasaisena ja timén taustalla
ovat niin teollisuuden rakennemuutokset kuin my6s pitka
taloudellisen taantuman jakso. Uusituvan energian osuus
Suomessa on kasvanut nopeasti, noin 7 prosenttiyksik-
koa vuosien 2010-2016 valilld. Sihkontuotannossa huo-
mattavaa on erityisesti polttoprosesseissa tuotetun sih-
kon osuuden vdhentyminen, miti toisaalta on korvattu
my0s sahkon nettotuonnilla.

Vuoteen 2030 mennessa tapahtuvat merkittavat muu-
tokset sdahkontuotantojérjestelmissa liittyvit Leskeldan
mukaan mm. aurinkosdhkon, tuulivoiman ja ydinvoiman
osuuden kasvuun. Energiateollisuuden arvion mukaan
Suomessa voidaan tdlldin tuottaa ldhes 90 % sahkosta il-
mastoneutraalisti ja samalla vihentad merkittavasti tuon-
tisahkon osuutta sahkon hankinnassa. Vaikka ilmastota-
voitteiden nakokulmasta sihkdenergiajérjestelman muu-
tos vahdpadstoiseen tuotantoon onkin Leskeldn mukaan
hyvissd vauhdissa, merkittavia kehitysaskeleita tavoitel-
laan edelleen esimerkiksi sdhkoverkkojen osalta. Tule-
vaisuudessa hiirioton sdhkonjakelu on yhteiskunnassa
entistd keskeisempadd ja sdidvarmoihin verkkoihin tullaan
panostamaan sekd taajamissa ettd haja-asutusalueilla.

Lammitysmuodoissa kaukoldmp6 on edelleen hyvin
suosittua erityisesti uudisrakentamisessa, miké selittyy
osaltaan yleisen rakentamisen painopisteen keskittyes-
s kasvukeskuksiin. Myos kaukoldammon tuotannossa il-
mastoneutraalien energialdhteiden osuus on Energiate-
ollisuuden mukaan kasvamassa. Talla hetkelld noin 50 %
kaukoldmmaostd tuotetaan kuitenkin edelleen fossiilisilla
energialdhteilld, joista suurimmat osuudet ovat kivihiilelld
(22%) ja turpeella (14%). Uusiutuvien osuus on kuitenkin
kasvanut vakaasti lapi kuluvan vuosikymmenen ja kauko-
lamp6a hyodyntavistd kunnista jo 70 % tuottaa lampdnsa
uusiutuvilla tai hyddyntdmalla hukkaldmpoja. Leskelan
mukaan erityisesti kaukolammon tuotannossa fossiilisia
polttoaineita joudutaan silti hyddyntdméaan vield pitkaén.

Leskeldn mukaan Suomen energiamurros ei ole seura-
usta ainoastaan ilmastopolitiikasta, vaikka se onkin yhte-
ni tekijand edesauttanut uusiutuvan energian lapimurtoa
tuotannossa. Merkittdvid muutoksen ajureita ovat myos
liiketoimintaympériston muutokset, kuten energiantuot-
tajan ja asiakkaan vilisen suhteen tiivistyminen. Tulevai-
suudessa digitalisaatio ja sahkoistyminen mahdollistavat
entistd monipuolisempia energianhallinta- ja automaati-
oratkaisuja, sahkdautojen maara tulee yhdistimaan ener-
gia- ja liikennesektorin, ja myds monet energiaan liitty-
vit toiminnot tulevat muuttumaan entisté palveluldhtoi-
semmiksi. Leskeldn mukaan tulevaisuutta voikin kuvata
asiakkaan aikakaudeksi, silld energian kayttdjiat muuttu-
vat entistd merkittdvimmiksi toimijoiksi energiatehok-
kaassa ja ilmastoneutraalissa ratkaisukokonaisuudessa.

Energiajérjestelmien muutosvaiheen ohella Ilmansuo-

3

ISYn stipendin voittivat tdnd vuonna Sanna Antikainen Ita-
Suomen yliopistosta pro gradu tydllaan “Puun panospolton
PM1 aerosolien kemiallinen koostumus ja ajallinen vaihtelu
nokiaerosolimassaspektrometrilld (SP-AMS) mitattuna” seka
Ville-Pekka Niskanen kandidaatintutkielmallaan “Voiko yhtei-
séllinen tuulienergiantuotanto toimia tuulivoima-asenteiden
muuttajana?”. Kuvassa stipendistd kertomassa vasemmalla
Maija Leino, ISY:n vpj ja puhumassa Anu Kousa, ISY:n pj.

jelupdivilld kasiteltiin my6s ympéristohallintoa koskevaa
muutosta. Suunnitellun maakuntauudistuksen vaikutuk-
sista oli kertomassa johtaja Satu Padkkonen Uudenmaan
ELY-keskuksesta. Tulevaan Valtion lupa- ja valvontaviras-
toon (LUOVA) on tarkoitus yhdistda mm. nykyisten Alue-
hallintovirastojen, Valviran ja ELY-keskusten ymparisto-
toimialan tehtdvid. Yhtend muutoksen ajurina on pyrkia
palvelemaan virastojen asiakkaita ja sidosryhmid niin
sanotulla yhden luukun periaatteella seka sujuvoittaa ja
yhtendistdd toimintoja valtakunnallisesti.

Luovan tehtavissd yhdistettéisiin seka luvituksen, ettéd
valvonnan toimintoja ja my0s ymparistévaikutusten ar-
viointia. Padkkosen mukaan muutoksen haasteisiin si-
siltyy uudenlaisen toimintakulttuurin luominen viras-
tojen yhdistyessd, mutta avoimia kysymyksid on myos
maakuntauudistuksen laajemmassa kontekstissa. Paak-
konen kuitenkin nikee, ettd uudella virastolla tulee ole-
maan tédrked rooli myds ilmastonmuutoksen hillinndssa
ja sopeutumistoimissa.

Metsien ja puunkdyton ilmastovaikutukset —
paneelikeskustelu

Seminaarin avauspdivan jalkipuoliskolla kasiteltiin met-
sien roolia ilmastopédstdjen vihentdmisessa. Tatd ajan-
kohtaista aihetta kasittelevddn paneelikeskusteluun oli
kutsuttu asiantuntijoita alan tutkimuslaitoksista sekd met-
sien kdyton etujdrjestdistd. Paneelikeskustelijat ja yleiso
johdatettiin aiheeseen Suomen ympdristokeskuksen ryh-
mapaallikké Sampo Soimakallion esitykselld metsien ja
puunkayton ilmastovaikutuksista.

Puheenvuorossaan Soimakallio korosti, ettd metsien
ilmastovaikutuksista keskustellessa erityisen tdrkeds on
ymmirtad hiilen kiertokulku seka tdhén liittyvien toisi-
naan védrin kdytettyjen termien (kuten hiilinielu, hiilien-

Talla hetkella noin 50 % kaukolammaosta tuotetaan edelleen
fossiilisilla enerqgialahteilla, joista suurimmat osuudet ovat
kivihiilella (22%) ja turpeella (14%), mutta uusiutuvien osuus on
jatkuvassa kasvussa ja jo /0 % kaukolampoa kayttavista kunnista

tuottaa lammon uusiutuvilla tai hukkalammolla
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Panelistit olivat lopulta yksimielisia stita, etta
hakkuiden merkittava lisaaminen et nayta olevan hyva
paastovahennyskeino ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi

sidonta ja -poistuma) todellinen merkitys. Metsét toimivat
merkittdvina orgaanisen hiilen varastoina metsien kas-
vu sitoo ilmakehin hiilidioksidia ja metsien vihenemi-
nen taas vapauttaa niihin sitoutunutta hiilta. Kasvillisuu-
den ohella merkittavad maara hiiltd on sitoutuneena myos
maaperadn, joten maankayton muutokset on huomioita-
va tarkasteltaessa hiilivarastojen kehittymista.

Suomalaisten metsien hiilinielut sitovat vuosittain huo-
mattavan osan Suomen kasvihuonekaasu-paastoista. Soi-
makallion puheenvuorossa tuotiin esiin erilaisten, metsien
hakkuita lisaavien, skenaarioiden vaikutus Suomen hiili-
taseeseen ja metsien muodostamaan hiilinieluun. Esitet-
tyjen tutkimusten mukaan metsien tehokkaampi kaytto
voi kuitenkin vaarantaa metsien roolin ilmastotavoittei-
den saavuttamisessa, silld osa metsien kyvysta sitoa ja va-
rastoida hiiltd menetetdin, kun hakkuita lisataan.

Johdantoa seuranneessa paneelikeskustelussa kéytiin
laajaa ajatustenvaihtoa puun kéyton ilmasto- ja ympéris-
tovaikutuksista seka taloudellisista ndkokulmista. Luon-
nonvarakeskuksen tutkimusprofessori Raisa Mikipaa
nosti esiin veden roolin metsdmaiden hiilen kiertokulus-
sa. Mékipad mainitsi soiden vesitason nostamisen suo- ja
turvemailla yhteni esimerkkin keinosta, mill4 voitaisiin
vahent&d hiilidioksidin vapautumista ilmakehdan. Myo6s
yrittdjd ja Suomen luonnonsuojeluliiton entinen puheen-
johtaja Risto Sulkava piti soiden muokkausta esimerkkini,
miten maankdyton muutokset aikaansaavat kasvihuone-
kaasup#ast6jd. Sulkavan mukaan ilmaston kannalta olisi
perusteltua kieltda avohakkuut ja ojitukset suo- ja turve-
mailla jopa kokonaan.

Keskusteltaessa puunkiyton lisidmisestd tutkijatohtori
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Tuomo Kalliokoski Helsingin yliopistosta totesi, ettd paat-
tdjien tulisi ottaa uusi tutkimustieto vahvemmin huomioon
ilmastotoimia suunniteltaessa. Tulevaisuuden skenaarioi-
ta kuvaavat laskelmat osoittavat, ettd mitd enemman met-
sdstd poistetaan puuta, sitd vihemmé&n metséssa on hiil-
td sitoutuneena. Vaikka puuston kasvu saataisiin samalla
kithtymaan pitkalld aikavalilld, nettohyodyt ovat saavutet-
tavissa ilmastotavoitteiden nidkokulmasta kovin hitaasti.
Puun kiyton haitallisia ilmastovaikutuksia voidaan tosin
viahentdd, mikili puulla korvataan uusiutumattomia luon-
nonvaroja, esimerkiksi lisaamalla pitkdaikaisten puutuot-
teiden kayttoa. Tallainen merkittava substituutiohyoty ei
kuitenkaan nykytasolla ole riittdvd kompensoimaan nie-
lujen pienentymistd vuosikymmeniin, kuten my6s Sampo
Soimakallio johdantoesityksessddn mainitsi.

Kuten keskustelun puheenjohtaja, tutkija Marja Jallinoja
totesi, Imansuojelupéivien paneelikeskustelu argument-
teineen tarjosi kuulijoille mielenkiintoisen ldpileikkauksen
metsien roolista ilmastopéést6jen vihentamisessa. Vaik-
ka metsien kéytt64 ei varmasti piddkaén arvioida ainoas-
taan ilmastondkékulmasta metsédtalouden laaja-alaisuu-
den vuoksi, panelistit olivat lopulta yksimielisia siit, et-
td hakkuiden merkittiva lisdédminen ei ndytd olevan hyva
paastovahennyskeino ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi.
Paneelin keskustelijat:

Puheenjohtaja: Tutkija Marja Jallinoja, Luonnonvarakeskus

Ryhmdpdllikko Sumpo Soimakallio, Suomen ympdristdkeskus
Metsdasiantuntijo Lea Jylhd, Maa- jo metstaloustuottajain Keskusliitto MTK
Energia- jo ilmastopdllikko Ahti Fagerblom, Metsciteollisuus ry

Risto Sutkava, Suomen luonnonsuojeluliiton entinen puheenjohtaja
Tutkimusprofessori Raisa Mdkipdd, Luonnonvarakeskus

Tutkijatohtori Tuomo Kalliokoski, Helsingin yliopisto

NVIATIAM 1[4V VANA

Laivaliikenteen paastomallintaminen

ja erilaiset polttoaineet

Tutkimusprofessori Mikhail Sofiev Ilmatieteen laitoksel-
ta kertoi yleisolle laivaliikenteen padstdjen mallintamises-
ta. Kehitetty padstomalli pystyy laskemaan jokaisen yk-
sittdisen laivan p#astot reaaliaikaisesti. Laivat ldhettévat
jatkuvaa dataa laivojen teknisistd ominaisuuksista, niiden
kayttdaytymisestd, polttoaineesta ja sen kulutuksesta jne.
satelliittien vilitykselld. Vuoteen 2020 MARPOL VI -ase-
tuksen nojalla laivojen rikkipaastot tulevat laskemaan ra-
justi, kun kéytettdvan polttoaineen rikkipitoisuuden tulee
olla kaikkialla vahinta4n alle 0,5 %. Suurin viheneminen
tulee toteutumaan Kiinan, ja yleisesti Aasian vesialueilla.
Joillakin alueilla voidaan nahda jopa 10 % viheneminen
paastoissd uuden asetuksen my6ta. [tdmerelld, Pohjanme-
relld ja Pohjois-Amerikan mantereen merialueella polt-
toaineen rikkipitoisuus on jo nyt oltava alle o,1 %. Rikin
madrdn vihentimiseen tahtaavit vaatimukset tulivatkin
alun perin Itimeren alueen valtioilta, kertoo Jukka-Pek-
ka Jalkanen, FT Ilmatieteen laitokselta.

Vaharikkisen polttoaineen vaihtoehtona on kéytt4a avoi-
men tai suljetun kierron rikkipesureita tai niiden yhdis-
telmaa eli hybridipesuria. Avoimen kierron pesurit tosin
saatetaan kieltd4, koska pakokaasujen puhdistuksessa kay-
tetty vesi padtyy suoraan takaisin mereen. Klaus Vianska,
ABB Oy, nosti esiin, ettd aiemmin ajateltiin nesteytetyn
maakaasun (LNG) kéyton laivoissa olevan ratkaisu paésto-
jen vihenemiseen. Kuva ei kuitenkaan ole niin yksinker-
tainen, vaikka kaasumaiset-, hiukkas- ja mustahiilipads-
tot vihenevitkin niin kasvihuonekaasut eivat valttamatta
vihene. Metaania voi nimittdin paéstd karkuun tuotan-
non ja kdyton aikana. Erilaisten polttoaineiden kayttoa
tutkitaan koko ajan. Esimerkiksi Chile haluaa panostaa
uusiutuvan vedyn tuottamiseen.

IiImastotyd kaupungeissa

Hiilineutraali kunta (HINKU) hankkeessa on mukana jo
41 kuntaa ja 30 yritystd sekd useita tukijoita, kertoi tut-
kimusinsin66ri Jyrki Tenhunen Suomen ymparistokes-
kuksesta. HINKU:n tavoitteena on vahentaa hiilidioksidi-
padst6jd. Mukana olevat kunnat sitoutuvat 8o % paastova-
hennykseen vuoteen 2030 mennessi verrattuna lahtota-
sovuodeksi sovittuun vuoteen 2007. Tavoitteiden saavut-
tamiseksi osallistujat parantavat energiatehokkuuttaan ja
korvaavat mm. fossiilisia polttoaineita uusiutuvilla. Kuntia
tuetaan jalkauttamaan konkreettisia keinoja kuntalaisille
heiddn koteihinsa ja arkeensa esimerkiksi yhteishankin-
noilla. Tietoa jaetaan uusista energiamuodoista jarjesta-
malla kotiesittelyitd, joissa kiinteiston omistaja esittelee
esimerkiksi asennettuja aurinkopaneeleita ja muita ener-
giaratkaisuita naapureilleen.

Lappeenranta on saanut useita palkintoja tekemastdaan
tyostd ilmastonmuutoksen torjunnassa, kertoo Lappeen-
rannan kaupungin ympéristdjohtaja Ilkka Risénen. Lap-
peenranta on mm. voittanut WWF:n Suomen ilmasto-
padkaupunki kilpailun vuosina 2014 ja 2016, saanut Kun-

taliiton kunniakirjan 2016 ja Suomen Luonnonsuojelulii-
ton kunniamaininnan 2016. Héan nimed4 Lappeenrannan
haasteeksi hajanaisen kaupunkirakenteen seké litkenteen.

Helsingin kaupungin hiilineutraali Helsinki 2035 -toi-
menpideohjelmaa esitteli ymparist6johtaja Esa Nikunen.
Helsingissé kaupunkiorganisaation rooli on erittdin tarked
padstdjen hillitsemisessi, silld organisaatio vastaa noin 10
prosentista kaupungin pééstdistd sekd kaupunki toimii
esimerkkini omalla toiminnallaan. Energia- ja litkenne-
sektorit ovat avainasemassa Helsingin tavoitteisiin paa-
semisessd. Helsinki haluaa erityisesti vihentd4 helsinki-
laisten litkkumisen ja asumisen seka rakennusten kasvi-
huonekaasupdistoja.

Pienhiukkaspaastojen vaikutukset ja kansallinen
ilmansuojeluohjelma

Tutkija Mikko Savolahti Suomen ymparistokeskukses-
ta esitteli ilmansaasteiden haittakustannusmallia (IH-
KU). IHKU on kehitetty helppokayttdiseksi tyokaluksi,
jolla voidaan arvioida Suomen pienhiukkaspitoisuuksien
rajoittamisella saavutettavia terveysvaikutuksia ja niiden
rahallista arvottamista. TyGkalu sisdltd kotimaiset pien-
hiukkaspaéstot ja tairkeimmaét pienhiukkasia muodosta-
vat kaasumaiset padst6t. Malli mahdollistaa mm. suuntaa-
antavien kustannus-hy6tyanalyysien tekemisen eri laatui-
sille ja laajuisille padstévahennystoimenpiteille Suomes-
sa. Sit4 toivotaan kdytettavdn kansallisen- ja kunnallisen
tason strategioissa.

Tutkimusprofessori Jaakko Kukkonen IImatieteen lai-
tokselta kertoi ilmanlaadun mallittamisesta omassa esi-
tyksessdadn. Mallitusjarjestelmé etenee globaalilta tasol-
ta lokaaliin samalla skaalautuen yha tarkemmaksi. Ai-
neistona kéytetddn laajasti erilaisia padstoaineistoja kan-
sainvilisistd tietokannoista kansallisiin kuten LIPASTO:n
padstoarvioihin.

Globaalisti pienhiukkasten ma4ra on kasvanut erityi-
sesti Intiassa ja Kiinassa samalla kun pitoisuudet Euroo-
passa ja Pohjois-Amerikassa ovat pienentyneet. Kiinassa
padstojen kasvu on ollut erityisen nopeaa 1980-2003 va-
lilla liikenteen ja teollisuuden kasvun my6ti. Globaalil-
la tasolla mallinnuksien haasteena ovat erityisesti puut-
teelliset padst6- ja maankayttotiedot. [Imansaasteiden ter-
veysvaikutukset ovat my®0s erityisen nakyvid Kiinassa, jos-
sa erityisesti keuhkosyopéi sairastavia on paljon, kertoi
erikoistutkija Aki Virkkula Ilmatieteen laitokselta. Hin
kertoi kokemuksistaan ilmanlaadun tutkimisesta Nan-
jingissa Kiinassa sekd yleisemmin Kiinan ilmanlaadus-
ta ja sen haasteista.

[Imansuojelupidivien lopuksi Sirpa Salo-Asikainen ker-
toi vield EU:n péastokattodirektiivin (NEC-direktiivi) vaa-
timasta kansallisesta ilmansuojeluohjelmasta, jonka val-
mistelu on meneillddn. Ohjelmassa vahvistetaan toimen-
piteet, joilla Suomen paistot vihennetdan sovitulle tasolle
vuosiin 2020 ja 2030 mennessa. Toimet sovitetaan yhteen
mm. liikkenteeseen, maatalouteen, energiaan ja ilmastoon
liittyvien muiden toimien kanssa.

HALUAMME VIELA KIITTAA KAIKKIA ILMANSUOJELUPAIVILLE OSALLISTUNEITA!

Paivien aikana kuultiin paljon erilaista tietoa ilmansuojeluun liittyen. Voitte kdyda ISY:n internetsivuilla
Ilmansuojelupaivat-osiossa katsomassa paivien esityksia ja palauttaa mieleenne teita kiinnostaneet
aiheet. Tavataan taas ensi vuonna Lappeenrannassa 20.- 21.8.2019!
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Kemikaalien riskiarvioinnit seka onnettomuus- ja leviamismallinnukset
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ILMANSUOJELU-
YHDISTYS ry.

ILMANSUOJELUYHDISTYS

[Imansuojeluyhdistys (ISY) toimii alansa valtakunnallisena
ympdristnsuojelujdrjestdnd. LLmansuojeluyhdistyksen
tarkoituksena on edistdd ilmansuojelua jo ilmansuojeluntut-
kimusta Suomessa sekd toimia yhdyssiteend ilmansuojelun
parissa tydskentelevien henkildiden ja yhteisojen vililld
Suomessa ja utkomailla.

lUmansuojeluyhdistys pyrkii toiminnallaan edistimddn
itmansuojelualalla toimivien henkildiden ammattitaitoa.
[tmansuojeluyhdistys on perustettu vuonna 1976.

limansuojeluyhdistys:

1. seuraa alansa tutkimuksen, koulutuksen, tekniikan
sekd hallinnon ja lainstdddnnon kehitystd

2. suunnittelee ja jdrjestdd koulutusta sekd keskusteluti-
laisuuksia

3. jiirjestdd ekskursioita kotimaassa ja utkomaille

4. tiedottaa ajankohtaisista ilmansuojeluasioista jisenleh-
dessddn

5. antaa lausuntoja ja tekee esityksid alaansa kuuluvista
asioista

6. harjoittaa julkaisutoimintaa

7. osallistuu kansainvdliseen tiedonvaitoon

HALLITUS / STYRELSE

Puheenjohtaja/ Ordfdrande
Anu Kousa

Varapuheenjohtaja / Viceordforande
Maija Leino

Jisenet/ Medlemmar
Tommi Forsberg

Suvi Haaparanta
Helena Kivi-Koskinen
Kari Wellman

Varajiisenet / Suppleanter
Jaakko Laakia

Heidi Lettojdrvi

Tuula Pellikka

Janne Ruuth

LUFTVARDSFORENINGEN

Luftvdrdsforeningen fungerar som nationell
miljovdrdsforening. Luftvdrdsforeningens syftemdl dr att
framja luftvarden och luftvdrdsforskningen i Finland och
fungera som forbindelseltnk mellan personer och samfund
som arbetar med Luftvérdsfragor i Finland och utomlands
Luftvdrdsforeningen strdvar att bittra yrkesskick-
ligheter hos personer som arbetar med Luftvdrdsfrégor.
Luftvdrdsforeningen dr grundad dr 1976.

Luftvardsforeningen:

1. foljer med den vetenskapliga, forskningsmdssiga,
tekniska

samt férvaltnings- och lagstiftningsmdssiga utvecklingen i
sin bransch

2. planerar och ordnar skolningstillfdllen samt bedriver
publikations

3. ordnar exkursioner bdde i Finland och utomlands

4. raporterar om aktuella luftvdrdsfragor i sin
medlemstidning

5. avger utldtanden och tar initiativ i uftvdrdsfrégor

6. bedriver publikationsverksamhet

7. deltar i det internationella Luftvardssamarbetet

YHTEYSTIEDOT / KONTAKT

Ilmansuojeluyhdistys ry.

Sihteeri Ella Koljonen

PL136,

00251 Helsinki

Puh. 0451335989 (ti, pe klo 9-13)
sihteeri@isy.fi

www.isy.fi
@ISY_fi
www.facebook.com/ilmansuojeluyhdistys

FINNISH AIR POLLUTION PREVENTION SOCIETY

Finnish Air Pollution Prevention Society (FAPPS) is the
national air pollution prevention association. The purpose of
FAPPS is to prevent air pollution and to promote the research
of air protection in Finland. FAPPS connects people and
communities working with air protection issues in Finland
and abroad. FAPPS aims to further the professional skills of
the people working in the field. FAPPS was founded in 1976.

FAPPS:

1. follows technical, scientific, administrational and
legislational developments of air protection

2. plans and organizes education and seminars

3. organizes excursions in Finland and abroad

4. informs about air protection issues of current interest in
the magazine of FAPPS

5. gives statements and prepares proposals about air
protection issues

6. publishes

1. participates in the international information exchange
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RAISA MAKIPAA
Tutkimusprofessori
Luonnonvarakeskus
Latokartanonkaari 9
00790 Helsinki

029 532 2197
raisa.makipaa@luke.fi

-
J

VILLE-PEKKA NISKANEN
Opiskelija

Helsingin yliopisto

Bio- ja ymparistotieteellinen
tiedekunta

044 298 3186
ville-pekka.niskanen@helsinki.fi

SEITA ROMPPANEN
Yliopistonlehtori
[ta-Suomen yliopisto
Oikeustieteiden laitos
PL 1M

80101 Joensuu

050 442 3430
seita.romppanen@uef.fi

ILKKA RASANEN
Ymparistojohtaja
Lappeenrannan kaupunki
Lappeenrannan seudun
ymparistotoimi

Pohjolankatu 14

53100 LAPPEENRANTA

05 615 4383
ilkka.rasanen@lappeenranta.fi

SAMPO SOIMAKALLIO
Ryhmépaallikkd

Suomen ymparistokeskus
Luonnonvarojen kestéava kayttd
PL 140 Helsinki

00260 Helsinki

029 5251803
Sampo.Soimakallio@ymparisto.fi



