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PM2.5 –vuosikeskiarvojen maantieteellinen jakauma

The China Quarterly, 234, 279–298, 2018
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Satelliittidatasta arvioitu PM2.5 -pitoisuus

van Donkelaar et al.: Global estimates of average ground-level fine particulate matter concentrations from
satellite-based aerosol optical depth, Environ. Health Perspect., 847–855, 2010.
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Fig 3. Average air pollution maps. Maps of average pollutant concentration for PM2.5, PM10, 

and O3 for eastern China (top row) and the Beijing to Shanghai corridor (bottom row).

Rohde RA, Muller RA (2015) Air Pollution in China: Mapping of Concentrations and Sources.

PLoS ONE 10(8): e0135749. doi:10.1371/journal, pone.0135749
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Seuraavilla sivuilla esitetään pitoisuuksia Nanjingin yliopiston Xianlinin
kampuksella sijaitsevalla ”Station for Observing Regional Processes of the Earth
System” (SORPES) -mittausasemalla
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Pitoisuustasoista

Esimerkkinä vertailu: 

PM2.5-pitoisuuksia 

- SORPES, Nanjing 2013/07 – 2015/05 (Shen et al., ACP 2018)

- Helsinki, Mannerheimintie, 2015/09 – 2017/12

- Kittilä, Matorova, 2015/09 – 2017/12

(Hki & Kittilä: http://ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus)
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http://aqicn.org –sivustolla ilmanlaatuindeksi

lasketaan US EPAn kaavalla

http://aqicn.org/


8/14/2018 9

PM2.5-pitoisuuksista laskettu AQI 
- SORPES, Nanjing 2013/07 – 2015/05 (Shen et al., ACP 2018)

- Helsinki, Mannerheimintie, 2015/09 – 2017/12

- Kittilä, Matorova, 2015/09 – 2017/12

(Hki & Kittilä: http://ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus)
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Kuva SORPES-aseman 

kukkulalta Nanjingin 

keskustaan päin saasteisena 

päivänä helmikuussa 2015
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Kuva SORPES-aseman 

kukkulalta Nanjingin 

keskustaan päin puhtaana 

päivänä helmikuussa 2015
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Vertailu Dockery et al. (1993) ”Six-city study” –julkaisun pitoisuuksiin
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Guan W.-J., Zheng, X.-Y., Chung, K.F.,

Zhong, N.-S.:

Impact of air pollution on the burden of

chronic respiratory diseases in China:

time for urgent action,

Lancet 2016; 388: 1939–51

Kuolleisuuden ilmansaasteisiin arvioidaan

yhä nousevan, vaikka pitoisuuksissa jo

trendiä alaspäin.



Fig. 7. Spatial distribution (0.1°x  0.1) of total mortalities attributable to PM2.5 in 2015, chemical 

composition and source apportionment of PM2.5
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PM2.5 –pitoisuuksista johtuvan kuolleisuuden maantieteellinen jakauma, 

hiukkasten kemiallinen koostumus ja lähteet vuonna 2015.

Song et al.: Health burden attributable to ambient PM2.5 in China, Environ. Poll. 223, 575 – 586, 2017.
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Ilmansaasteista johtuvan 

kuolleisuuden maantieteellinen 

jakauma ja trendi 2004 - 2012
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Guo et al.: The association between lung cancer incidence and ambient air pollution in 

China: A spatiotemporal analysis, Environ. Res. 144, 60–65, 2016

Kiinassa esiintyy eniten keuhkosyöpää
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Guo et al.: The association between lung cancer incidence and ambient air pollution in 

China: A spatiotemporal analysis, Environ. Res. 144, 60–65, 2016

Keuhkosyövän maantieteellinen jakauma Kiinassa
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Guo et al.: The association between lung cancer incidence and ambient air pollution in 

China: A spatiotemporal analysis, Environ. Res. 144, 60–65, 2016

Keuhkosyöpä ja ilmansaasteet: sekä hiukkasilla että otsonilla positiivinen korrelaatio
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Fig. 1. The concentration–response relationship curves between air 

pollutants (lag 01 day) and daily hospitalizations for mental disorders.

Chen et al.: Ambient air pollution and daily hospital admissions for mental disorders

in Shanghai, China, Science of the Total Environment  613–614, 324–330, 2018
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Ilman epäpuhtauksilla on havaittu vaikutuksia myös mielenterveyteen
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Trendit näyttävät kääntyvän puhtaampaan. Esimerkkejä.
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Trendit näyttävät kääntyvän puhtaampaan. Esimerkkejä.

Zhang, J., J. S. Reid, R. Alfaro-Contreras, and P. Xian: Has China been exporting less particulate air 
pollution over the past decade?, Geophys. Res. Lett., 44, 2941–2948, 2017.

Satelliittidata-analyysi

Aerosolin optisen

paksuuden poikkeama

tarkastelujakson (2000 

– 2015) keskiarvosta
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Zhang, J., J. S. Reid, R. Alfaro-Contreras, and P. Xian: Has China been exporting less particulate air 
pollution over the past decade?, Geophys. Res. Lett., 44, 2941–2948, 2017.

Trendit näyttävät kääntyvän puhtaampaan. Esimerkkejä.

Satelliittidata-analyysi

Aerosolin optisen

paksuuden poikkeama

tarkastelujakson (2000 

– 2015) keskiarvosta
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Suuren mittakaavan kenttäkokeita

Mahdollisia Kiinassa ...

 Olympialaiset 2008

 APEC (Asia-Pacific Economic Cooperation (APEC)  -kokous 2014)

 YOG 2014 (Youth Olympic Games 2014, Nanjing)

 ...
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Sun et al.: “APEC Blue”: Secondary Aerosol Reductions from Emission Controls in Beijing, 

Sci. Rep., 6, 20668, doi:10.1038/srep20668, 2016

15.10.  - 13.11., 2014
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Zhou, DR., Li, B., Huang, X., Virkkula, A., Wu, HS., Zhao, QY., Zhang, J., Liu, Q., Li, L., Li, CY., Chen, F., Yuan, SY., Qiao, YZ.,
Shen, GF., Ding, AJ.: The Impacts of Emission Control and Regional Transport on PM2.5 Ions and Carbon Components
in Nanjing during the 2014 Nanjing Youth Olympic Games, AAQR, 17, 730 – 740, 2017.
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Zhou, DR., Li, B., Huang, X., Virkkula, A., Wu, HS., Zhao, QY., Zhang, J., Liu, Q., Li, L., Li, CY., Chen, F., Yuan, SY., Qiao, YZ.,
Shen, GF., Ding, AJ.: The Impacts of Emission Control and Regional Transport on PM2.5 Ions and Carbon Components
in Nanjing during the 2014 Nanjing Youth Olympic Games, AAQR, 17, 730 – 740, 2017.
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Zhou, DR., Li, B., Huang, X., Virkkula, A., Wu, HS., Zhao, QY., Zhang, J., Liu, Q., Li, L., Li, CY., Chen, F., Yuan, SY., Qiao, YZ., Shen,
GF., Ding, AJ.: The Impacts of Emission Control and Regional Transport on PM2.5 Ions and Carbon Components in Nanjing
during the 2014 Nanjing Youth Olympic Games, AAQR, 17, 730 – 740, 2017.
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Shen et al. (2018)
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Petäjä, T., Järvi, L., Kerminen, V.-M., Ding, A. J., Sun, J. N., Nie, W., Kujansuu, J. , Virkkula, A., Yang, X., Fu, C.B., Zilitinkevich, S., and
Kulmala, M. (2016). Enhanced air pollution via aerosol-boundary layer feedback in China. Scientific Reports, 6, 18998.
http://doi.org/10.1038/srep18998.
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Ding, A. J., Huang, X., Nie, W., Sun, J. N., Kerminen, V. M., Petäjä, T., Su, H., Cheng, Y. F., Yang, X.-Q., Wang, M.H., Chi, X. G.,Wang, J. P., 
Virkkula, A., Guo, W. D., Yuan, J., Wang, S. Y., Zhang, R. J., Wu,Y.F., Song, Y., Zhu, T., Zilitinkevich, S., Kulmala, M., and Fu., C. B. (2016), 
Enhanced haze pollution by black carbon in megacities in China, Geophys. Res. Lett. , 43, doi:10.1002/2016GL067745
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Wang, J., Virkkula, A., Gao, Y., Lee, S., Shen, Y., Chi, X., Nie, W., Liu, Q., Xu, Z., Huang, X., Wang, T., Cui, L., and Ding, A.: 
Observations of aerosol optical properties at a coastal site in Hong Kong, South China, Atmos. Chem. Phys., 17, 2653-
2671, doi: 10.5194/acp-17-2653-2017,  2017
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Shen, Y., Virkkula, A., Ding, A., Wang, J., Chi, X., Nie, W., Qi, X., Huang, X., Liu, Q., Zheng, L., Xu, Z., Petäjä, T., Aalto, P. P., Fu, C., and 
Kulmala, M.: Aerosol optical properties at SORPES in Nanjing, east China, Atmos. Chem. Phys., 18, 5265-5292, 2018. 
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Atmospheric components Meteorological 

parameters
Tower
75m

Weather 
Radar

Yangtze River
Chemialindustru park

N E S W

Prevailing wind
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SORPES - Station for Observing  Regional Processes of the Earth System



Instruments at SORPES  

•Aerosol:

 SHARP (PM2.5 mass)

 PSM (1-1000 nm);

 AIS (0.8-42 nm);

 DMPS (6-800 nm);

 APS (500-20000 nm);

 Nephlometer, Aethalometer;

 MPL radar;

 MARGA (on line PM2.5 ions);

 Sunset EC/OC (on line);

 Filter samplers (PM1, PM2.5, size resolved)

 Gases
 O3, CO, CO2, SO2, NO-NOx-Noy

 Mini-DOAS

 NH3, HONO etc. using MARGA

 H2O isotope

•Meteorology
 Automatic weather stations

 Multi-layer met. (WD, WS, RH, T)

 Flux (CO2, H2O, soli heat) 

 Global radiation/Reflected radiation/Scattered 

radiation/Direct radiation/UVB 

 Soil temperature/soil water content

 Sounding  (Wind, RH, T in intensive campaign)

 Weather radar

 Doppler wind profile radar Others
 Precipitation chemistry

 Deposition of pollens
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