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Paakirjoitus 1/2018

Miten sitten
Suomessa?

Imastokriisi, sopeutuminen ja varautuminen sekd Suomen tilan-

ne ovat vuoden ensimmdiisen Ilmansuojelulehden teemana. Ensi

vuonna voimaan tuleva Kigalin muutos tuo F-kaasut mukaan aiem-

min vain otsonikerrosta heikentavia tekijoitd koskeneeseen Mont-
realin sopimukseen ja avaa samalla oven hyddyntda tatd kansainvilista
sopimusta my6s kasvihuonekaasujen hillitsemiseen. Saamme lukea tés-
td prosessista ja sen taustalla olleesta vuosien tydsta F-kaasujen sdante-
lya kasittelevassa artikkelissa.

Asuminen ja rakentaminen ovat Suomessa yksi merkittavimpia teki-
joitd kasvihuonekaasupéistojen hillinndssa. [Imastoviisasta asumista
kasittelevdssa artikkelissa mietitddn mitkd ovat rakennusten suurimpia
kipukohtia ja mitd keinoja meilld on vaikuttaa erityisesti olemassa ole-
vien rakennusten ilmastovaikutuksiin.

Helsingissd tatd asumisen tuomaa padstékuormaa on konkretisoitu tuo-
malla hukkalammon méarit nakyviin uudessa kaupungin 3D-tietomallis-
sa. Monipuolisten tietojen saaminen mukaan visuaalisiin malleihin hel-
pottaa kipukohtien tunnistamista, strategista suunnittelua ja kaupunki-
laisten motivointia toimiin. Kiehtovasta prosessista lisad artikkelissamme.

Ilmastokatu-hankkeet ovat myGs yksi keino aktivoida kaupunkilaisia
ja yrityksid mukaan péaastdjd ja energiankulutusta vihentéviin toimiin.
Saamme kuulla mitd kaikkea Helsingissé on keksitty kun Iso Roobertin-
kadun uudistaminen toteutettiin [lmastokatu-hankkeena.

Valokeilassa meilld on tdlla kertaa Sirkku Juhola, Kaupunkiymparis-
topolitiikan apulaisprofessori Helsingin yliopistolta. Hin kertoo meille
ajatuksistaan ilmastotyosti eilen, tinddn ja huomenna.

Uudessa Pinnalla-sarjassa menemme pintaa syvemmalle ajankohtai-
siin aiheisiin sekd teoksiin. "Hyvan sdn aikana - mita Suomi tekee, kun
ilmasto muuttaa kaiken” -kirjan tyoryhméaén kuuluvan Erkki Mervaa-
lan kolumni johdattelee miettimaan suhtautumistamme ilmastonmuu-
tokseen ja sen vaikutuksiin uudella tavalla.

Ilmansuojeluyhdistyksen syyskokous oli taas kiinnostava ja viithdytta-
va kokonaisuus seminaareineen ja illallisineen. Aiheista ja tunnelmista
lisad jarjestosihteerimme raportissa paikan paaltd. Muistathan ettd Mit-
taajapaivit ovat kulman takan ja my6s elokuun Ilmansuojelupéivit 21. -
22.8. kannattaa jo merkitd kalenteriin!

Keviatauringosta nauttien,
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F-KAASUJEN

saantely etenee

Maailmanlaajuisia rajoituksia
ja Suomenkin paastot laskuun

NUFAR FINEL, ylitarkastaja, Suomen ymparistokeskus

TOMMI FORSBERG, suunnittelija, DI, Suomen ympaéristokeskus
EEVA NURMI, neuvotteleva virkamies, Ymparistoministerio

TAPIO REINIKAINEN, johtava asiantuntija, Suomen ymparistokeskus

Montrealin poytédkirja, YK:n alainen ymparisto-
sopimus jonka kaikki maailman valtiot ovat ra-
tifioineet, koskee otsonikerrosta heikentavia ai-
neita. Pitkallisten neuvotteluiden jalkeen poyta-
kirjaan hyvaksyttiin muutos lokakuussa 2016 Ki-
galissa, Ruandassa. Muutoksella sovitaan HFC-
yhdisteiden tuotannon ja kdytén maailmanlaa-
juisesta vdhentdamisesta. HFC-yhdisteita, jotka
ovat fluorattuja kasvihuonekaasuja (F-kaasuja),
kaytetdadan mm. kylma- ja ilmastointilaitteissa,
ponneaineina, muovien vaahdotuksessa ja pa-
lontorjuntalaitteistoissa. Niilla on korvattu otso-
nikerrokselle haitallisia, Montrealin poytakirjalla
kiellettyja aineita. HFC-yhdisteet eivat ole haital-
lisia otsonikerrokselle, mutta ne ovat hyvin voi-
makkaita kasvihuonekaasuija.

Neuvottelutulos oli kovan tyon takana

Ensimmaisen aloitteen HFC-aineiden mukaan ottamises-
ta Montrealin poytikirjan tehokkaaseen sdédntelyyn teki
Mikronesia ja joukko muita Tyynenmeren pienid saarival-
tioita vuonna 2009. Ne saivat pian puolelleen koko teol-
lisuusmaiden joukon. Sen sijaan useimmat kehitysmaat
alussa joko vastustivat tai olivat epéilevaisid. Nk. BRICS-
maat (Brasilia, Venija, Intia, Kiina ja Etela-Afrikka) esiin-
tyivat aluksi melko yhteneviisina ja vastustivat HFC- ai-
neiden mukaanottoa sopimukseen perustein, jotka vaih-
telivat laillisista perusteluista (Montrealin poytakirja oli
alun perin tarkoitettu otsonikerroksen suojeluun, ei il-
mastonmuutoksen ehkiisyyn) taloudellisiin ndkdkohtiin.
Melko pian kehitysmaaryhma alkoi kuitenkin rakoilla ja
jo vuonna 2011 Indonesian Balin osapuolikokouksessa yli

100 maata allekirjoitti "Balin julistuksen”, jossa suositel-
laan osapuolia etsiméén yhteyttd Kioton poytakirjan ja
Montrealin poytakirjan vililld ja etsimaan keinoja mata-
lan ilmastopotentiaalin kaasujen kéyton edistimiseksi.
Tuolloin vield sanojen "HFC” ja "ilmasto” suoranainen
kaytto ei ollut hyviksyttavad, koska se “olisi ennustanut
etukdteen padtoksen, jota ei ollut tehty”.

Eeva Nurmi YM:std ja Tapio Reinikainen Sykestd olivat
intensiivisesti mukana neuvotteluissa erityisesti viimeisina
raskaina neuvotteluvuosina: ”Se oli kuin seitsemén vuo-
den ultramaraton, johon loppuun oli sijoitettu loppuun
kahden vuoden triathlon. Vield viimeisen paivin iltana
tuntui siltd, ettd ollaan niin lahell4, niin ldhella... mutta
vield aivan liian kaukana. Yleinen uskomus oli, etta ellei
tdma nyt onnistu, ei tata radkkid enad jaksa kukaan. Koko
prosessi olisi myds voinut kaatua myds aivan sattuman-
varaisiin tekijoihin, kuten huonosti toimiviin kokousjar-
jestelyihin, pienryhmineuvottelujen kokoushuoneiden
huonoon ilmanvaihtoon tai joidenkin neuvottelijoiden
liian alhaiseen verensokerin tasoon. Panokset olivat kui-
tenkin d4drimmaisen korkeat ja merkittiava osa neuvotte-
lijoista kykeni harjoittamaan riittavasti itsekuria ja toimi-
maan diplomaattisesti.

Tassa tyossa henkilokohtaisesti solmituilla suhteilla,
kulttuurisella ymmarrykselld ja elamankokemuksella on
valtavasti merkitystd. Vaikka neuvottelujen néyttamoilla
esiintyi maailman huippujohtajia UNEPin paasihteereis-
td monien maiden ministereihin ja jopa USA:n ulkomi-
nisteri John Kerry kivi useaan otteeseen tsemppaamassa
neuvottelijoita ja antamaan merkittiavaa sivustatukea, oli
neuvottelujen onnistuminen kiinni yksittdisista neuvotte-
lijoista ja neuvotteluryhmista. Montrealin poytékirjassa
nima ovat usein aivan tavallisia virkamiehia.

"Yieinen uskomus olj,
etta ellei tama nyt onnistu,
el tata raakkia enaa
Jjaksa kukaan.”
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Oli hyvin inhimillisesti koskettavaa ndhda kommuni-
kaation vaikeus ja sen voittaminen kansakuntien ja niiden
edustajien vililld ja tdysin rinnoin osallistua tdhén vaati-
vaan prosessiin. Maailman nousevan irrationaalisuuden
keskelldkin usko ihmisen hyvyyteen ja jarkeen sai tdssa
prosessissa hitusen vahvistusta.”

Kigalin muutos voimaan ensi vuonna

Poytakirjan muutos tulee voimaan 1 pdivana tammikuu-
ta 2019. Edellytyksend voimaantulolle oli, ettd vahintdan
20 osapuolta on tallettanut pdytékirjan ratifioimis-, hy-
viksymis- tai liittymiskirjansa sithen mennessi. Suomi
oli ndiden ensimmadisen 20:n osapuolen joukossa ratifi-
oidessaan Kigalin muutoksen 14.11.2017. Kirjoitushetkel-
14 25 maata on ratifioinut sopimuksen.

HFC-yhdisteiden vihennystoimet (Taulukko 1) on ajoi-
tettu eri tavalla 'teollisuusmaille’ (maat, joita ei ole luetel-
tu poytakirjan liitteessa 5) ja ’kehitysmaille’ (poytakirjan
liitteessa 5 luetellut maat). Teollisuusmaissa vahennys al-
kaa heti v. 2019 ja laht6tasona kdytetddn vuosien 2011-2013
kulutusta. Kehitysmaiden velvoitteet on jaettu kahteen
osaan: suurin osa kuuluu ryhméaén 1, jossa vahennys alkaa
v. 2029, ja ldht6tasona kédytetaan vuosien 2020-2022 kulu-
tusta. Muutama maa kuuluu ryhmaéén 2, jossa aikataulu
on vield hitaampi. Tama erottelu oli edellytys sopimuk-
sen syntymiselle, vaikka télloin HFC-yhdisteiden kaytto
ehtiikin kasvaa ndissd maissa pidempaan.

Teollisuusmaat tukevat sopimuksen toteuttamista kehi-
tysmaissa Monenkeskisen otsonirahaston kautta. EU:ssa
Kigalin muutos ei aiheuta muutoksia lainsddadant66n, kos-
ka EU:n oma sééntely, eli Euroopan parlamentin ja neu-
voston asetus (EU) N:o 517/2014 fluoratuista kasvihuone-
kaasuista (F-kaasuasetus) toteuttaa jo poytakirjan muu-
toksen velvoitteet, ja on osin jopa tiukempi.

F-kaasupaastot kasvaneet viime vuosikymmenina
Suomi on osapuolena vuonna 1992 solmitussa YK:n ilmas-
tosopimuksessa, joka astui voimaan vuonna 1994. Ilmasto-
sopimus velvoittaa osapuolimaita seuraamaan ja raportoi-
maan ihmistoiminnasta syntyvid kasvihuonekaasupaésto-
jadn ilmakehadn. Suomi on osapuolena my6s helmikuussa
2005 voimaan astuneessa Kioton poytakirjassa, joka tay-
dentéd ilmastosopimusta. Kioton pdytékirjassa teollisuus-
maat ovat sitoutuneet madrallisiin padstovahennyksiin.
YK:n ilmastosopimuksen ja EU:n kasvihuonekaasu-
paastdjen seurantajérjestelmaasetuksen (EU 525/2013) vel-
voitteiden mukaisesti Suomi raportoi joka vuosi paaston-
sé sekd komissiolle ettd ilmastosopimuksen sihteeristol-
le. F-kaasuista raportoinnin piiriin kuuluvat HFC-yhdis-
teiden lisaksi PFC-yhdisteet, rikkiheksafluoridi (SF6) se-
ki typpitrifluoridi (NF3). Suomessa Tilastokeskus toimii
kasvihuonekaasuinventaarion vastuuyksikkon4, joka vas-
taa padstojen raportoinnista. Varsinaisesta F-kaasupads-
tojen laskennasta vastaa Suomen ymparistokeskus. Kas-

TEOLLISUUSMAAT

KEHITYSMAAT (RYHMA 1)

KEHITYSMAAT (RYHMA 2*4)

perustaso
(vuodet ja lahtokohta)

2011-2013 keskimaarainen
HFC kulutus

2020-2022 keskimaarainen HFC
kulutus

2024-2026 keskimaarainen
HFC kulutus

osuus otsonikerrosta heikenta-
vista aineista (HCFC), jotka ovat
edelleen kdytossa ja huomioi-
daan perustason laskennassa

15% perustasosta*

65% perustasosta

65% perustasosta

jaadytysvuosi - 2024:100% perustasosta 2028:100% perustasosta
1. askel 2019: 90% 2029: 90% 2032: 90%

2. askel 2024: 60% 2035: 70% 2037:80%

3. askel 2029: 30% 2040: 50% 2042:70%

4. askel 2034: 20%

phase-down lopputaso

2036 ja sen jalkeen: 15%

2045 ja sen jalkeen: 20%

2047 ja sen jalkeen: 15%

*Vendjd, Valko-Vendjd, Kazakhstan, Tajikistan, Uzbekistan: HCFC:n osuus perustasossa 25%, ensimmdiset viihennysaskeleet 5% vihennys 2020 ja 35% vihennys 2025.
**Ryhmd 2: Kuwait, Yhdistyneet arabiemiirikunnat, Bahrain, Saudi-Arabia, Oman, Qatar, Intia, Iran, Irak, Pakistan.

Taulukko 1. HFC-yhdisteita koskevat valvontatoimet Kigalin muutoksessa.
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Otsonikerrosta heikentavien aineiden

korvaaminen kylma-

ja ilmastolaitteissa

on johtanut F-kaasujen suosioon.

vihuonekaasupéastot lasketaan ja raportoidaan ilmasto-
sopimukselle Hallitustenvélisen ilmastonmuutospanee-
lin (IPCC) menetelmiohjeiden seka ilmastosopimuksen
raportointiohjeiden mukaisesti.

Vuonna 2016 Suomen F-kaasupaistot olivat noin 1,44
miljoona tonnia hiilidioksidiekvivalentteina laskettuna
(Kuva 1). F-kaasupdastoja kaikista Suomen kasvihuone-
kaasupadstoistd oli reilu kaksi prosenttia ja niiden osuus
on kasvanut jatkuvasti viimeisen reilun 20 vuoden aika-
na. Vuonna 2016 paastot olivat kahdeksankertaiset verrat-
tuna vuoteen 1995, joka on paastdjen Kioton poytakirjan
mukainen perusvuosi.

Padsyynd padst6jen kasvuun on ollut F-kaasujen kiyt-
t6 otsonikerrosta heikentdvien aineiden korvaajina eri so-
velluksissa, ennen kaikkea kylma- ja ilmastointilaitteissa.
Erilaiset kylmai- ja ilmastointilaitteet muodostavat yli 9o
prosenttia F-kaasujen kokonaispaéstoistd. Muita padsto-
lahteita ovat muun muassa aerosolituotteet, solumuovin
vaahdotus ja sahkonjakelulaitteet.

Suurin yksittdinen paéstldhde on kaupan alan (ml. ra-
vintolat ja ammattikeittiot) kylmalaitokset ja kylmalait-
teet, jotka muodostavat tilld hetkelld noin 60 prosenttia

kylma- ja ilmastointilaitteiden kokonaispéastoista (Kuva
2). Muita merkittavimpid paastolahteitd ovat ajoneuvo-
jen ja rakennusten ilmastointilaitteet (ml. limpépumput).

EU:n F-kaasujen saately on toiminut
Suomen F-kaasupaistot olivat korkeimmillaan vuonna
2014, jolloin ne olivat noin 1,47 miljoona tonnia hiilidiok-
sidiekvivalenttitonnia. Padstojen kasvu on viime vuosi-
na kuitenkin taittunut ja kddntynyt jo pieneen laskuun.
Paastojen vihenemisen odotetaan jatkuvan tulevaisuu-
dessa. Tarkein tekija pddst6jen kasvun taittamisessa on
ollut EU:n F-kaasuja koskeva lainsdddantd. Ensimmai-
nen F-kaasuasetus tuli voimaan vuonna 2006 ja ensim-
maéisen asetuksen korvannut nykyinen asetus (517/2014)
on ollut voimassa vuoden 2015 alusta saakka. Asetukses-
sa sdddetddn mm. F-kaasujen markkinoille saattamisen
asteittaisesta vihentamisestd, kdyttorajoituksista ja kiel-
loista sekd F-kaasujen kisittely4 koskevista patevyysvaa-
timuksista seké laitteiden vuototarkastuksista. EU-tasolla
asetuksen arvioidaan vihentavin pdast6jd 6o prosentilla
vuoden 2005 tasosta vuoteen 2030 mennessa.
F-kaasujen kdytt6d ja pddstdja vahentdd myos moot-

SUOMEN F-KAASUPAASTOT 1990-2016

_",..-"'

e ——

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

== Kylma- ja iimastointilaitteet

— SOlUMUOVIt

Aerosolit ja inhalaatiosumutteet
Sahkonjakelulaitteet

. MUUL

Kuva 1. Suomen F-kaasupaastot 1990-2016 (Lahde: Tilastokeskus, kasvihuonekaasuinventaario/Syke).
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KYLMA- JA ILMASTOINTILAITTEIDEN F-KAASUPAASTOT 1990-2016

1990

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

2000 2001 2002 2003 2004

2005 2006 2007

2008 2009 2010 20M

2012 2013

Kaupan, palveluiden ja julkisen sektorin kylmalaitteet
Kotitalouksien kylmalaitteet

Teollisuuden kylmalaitteet

Kuljetusten kylmalaitteet

Ajoneuvojen ilmastointilaitteet

Rakennusten ilmastointilaitteet

Kuva 2. Kylmé&- ja ilmastointilaitteiden F-kaasupdastot 1990-2016 (Lahde: Tilastokeskus, kasvihuonekaasuinventaario/Syke).

toriajoneuvojen ilmastointijarjestelmien paastoista an-
nettu MAC-direktiivi (2006/40/EY). Se kielsi lopullisesti
GWP-arvoltaan (Global warming potential) yli 150 olevi-
en F-kaasujen kdyton uusien henkil6autojen ilmastointi-
jarjestelmissd vuoden 2017 alusta alkaen. Kasvihuonekaa-
sujen lammitysvaikutusta kuvataan hiilidioksidiin suh-
teutetulla GWP-indeksilla. Hiilidioksidin GWP-arvo on
1. GWP-indeksilla mitattuna F-kaasut ovat satoja tai jopa
kymmenid tuhansia kertoja hiilidioksidia voimakkaam-
pia kasvihuonekaasuja.

Lainsdddannon vaikutuksesta F-kaasut tulevat tule-
vaisuudessa péddasiassa korvautumaan eri sovelluksissa
F-kaasuille vaihtoehtoisilla matalan GWP:n kaasuilla ja
luonnollisilla kylm&aineilla. Monissa sovelluksissa vaih-
toehtoiset aineet ovat viime vuosina jo alkaneet tulla voi-
malla markkinoille. Esimerkiksi kaupan keskuskoneelli-
sissa kylmalaitoksissa hiilidioksidi on nykydan jo eniten
kaytetty kylmédaine uusia kauppoja rakennettaessa sekd
vanhoja saneerattaessa. Ensimmaiset kaupan hiilidiok-
sidikylmalaitokset asennettiin Suomessa jo kymmenen
vuotta sitten. Myos henkildautojen ilmastointilaitteiden

kylmiaineena on kiytetty HFC-aineille vaihtoehtoista
matalan GWP:n kylm&ainetta R-1234yf (GWP-arvo 4) jo
useamman vuoden ajan.

Toisaalta esimerkiksi kylm&ainelaatuista ammoniak-
kia on kéytetty eri teollisissa sovelluksissa jo idt ja ajat ja
se pitdd pintansa my0s tulevaisuudessa. Poiketen muiden
suurten kayttokohteiden laskevasta trendisté, rakennusten
ilmastointilaitteiden F-kaasupaastot kasvavat tulevaisuu-
dessa. Syynd tdhdn on lampopumppujen kasvanut suosio.
Matalan GWP:n F-kaasujen ja vaihtoehtoisen kylméaainei-
den kayttd lampopumpuissa yleistyy myohemmin kuin
muissa sovelluksissa, minka vuoksi ne tulevat olemaan
tulevaisuudessa suurin F-kaasujen paéstolahde. Limpo-
pumppujen F-kaasupédstdjen ennakoidaan kddntyvan
merkittavasti laskuun 2030-luvulla.

Kaiken kaikkiaan EU:n F-kaasuja koskevaa lainsdadéan-
t6d voidaan pitdd onnistuneena. Sen avulla on saatu kat-
kaistua raju paistojen kasvu, joka olisi tapahtunut, mika-
li mitddn toimenpiteitd paastdjen hillitsemiseksi ei olisi
saatu aikaan (Kuva 3).

20142015

2016

ILMANSUOJELU 112018 7



8

45

4,0

35

Mt C02-ekv.
P v S S st

=
(S

=)
[=}

F-KAASUPAASTOJEN KEHITYS TULEVAISUUDESSA

——

™ N ™
ANEENIENENENIRNGEN ®

2,

NN
SR

F-kaasupaastot 1990-2016

Ennakoitu paastokehitys nykylainsdadannon mukaisin toimin 2050 saakka
Ennakoitu paastokehitys ilman mitdan toimia 2050 saakka

Kuva 3. EU:n F-kaasulainsaadannon arvioitu vaikutus Suomen F-kaasupaastoihin
(Lahde: Syke/Tilastokeskus, kasvihuonekaasuinventaario).

Kigalin muutos on
merkittavimpia toimia
matkalla kohtt Pariisin
ilmastosopimuksen alle
kahden asteen tavoitetta

Mita seuraavaksi?
Montrealin pdytékirjan 30. osapuolikokous pidettiin mar-
raskuussa 2017. Siella sovittiin mm. otsonirahaston rahoi-
tuksesta vuosille 2018-2020. Keskustelua jatkettiin my6s
kehitysmaiden jo Kigalissa esiin tuomasta tarpeesta huo-
mioida energiatehokkuus siirryttdessa uusiin kylmaainei-
siin ja niitd kéyttaviin laitteisiin. Teollisuusmaat korostivat
Kigalin muutokseen tdhtdaavien neuvottelujen loppuvai-
heissa sit, ettd energiatehokkuuden edistimiselld uusia
kylmd&aineita kéyttavissa laitteissa ja niiden tuotannossa
voitaisiin vield saavuttaa merkittavasti lisdd ilmastohyotyja.
Konkreettisesti tima ilmenee esimerkiksi siind kuka
maksaa Intian kylma- ja jadhdytyslaitteita valmistavan
teollisuuden ja sen tuotteiden tuotannon muuttamisen
sellaiseksi, ettd teollisuusyritykset pystyvit valmistamaan
esimerkiksi ilmalampépumppuja, jotka kayttavit luon-
nollisia kylmé&aineita ja niissd on sdhkod sadstdva por-
taaton kunkin hetkiseen viilennystarpeeseen perustuva
kéaynti. Energiatehokkuuden térkeydesta vallitsee laaja
yhteisymmarrys, mutta Montrealin pdytékirjan rooli ja
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konkreettiset keinot sen tukemiseen jakavat mielipiteita.

Montrealin pSytékirjan Kigalin muutos on yksi merkit-
tavimpid toimia matkalla kohti Pariisin ilmastosopimuk-
sen tavoitetta rajoittaa maapallon keskilampétilan nou-
su selvisti alle kahteen asteeseen, kuitenkin pitden 1,5 as-
teen limpétilannousua tavoitteena. Pariisin sopimuksen
solmimisen yhteydessi laskettiin, ettd ilmastomme olisi
3,4 asteen lampenemisuralla mikali kukin maa tayttéisi
omat paastositoumuksensa. Nykyiset padstositoumukset
eivit siis riita, vaan lisdd sitoumuksia ja niiden toimeen-
panoa tarvitaan edes kahden asteen lampétilan nousus-
sa pysyttaytymiseksi.

Montrealin poytakirjan Kigalin muutos oli tirkea virs-
tanpylvas tdssd tyossd. Sen avulla ehkdistddn ilmakehdn
lampenemistd jopa 0,5 asteella ja pddstdadn siten hivut-
tautumaan hieman ldhemmaksi Pariisin sopimuksen ta-
voitteita. Mikéli Montrealin poytékirjan tiukkoihin me-
kanismeihin saadaan myGs vaatimukset ja kriteerit laittei-
den energiatehokkuudelle, voidaan joidenkin arvioiden
mukaan odottaa jopa toista puolen asteen lampétilan-
nousun ehkiisyd vuosisadan loppuun mennessa. Sithen
Montrealin p6ytékirjan mahdollisuudet ilmaston lampe-
nemisen ehkaisyssa sitten rajoittuvatkin. Kaikki loppu on
saavutettava muilla keinoilla.

LISATIETOJA

F-kaasuista ja niiden sdantelysta:
www.ymparisto.fi/fkaasut

Suomen kasvihuonekaasuinventaariosta:
http://www.stat.fi/til/khki/index.html.



MILIZA RYOTI, asumisen asiantuntija, HSY:n Seutu- ja ympariststieto

limastoviisautta

asumiseen

Helsingin seudun ymparistépalvelut
HSY julkaisi syksylla 2017 asuntora-
portin, jossa kasitelldan asumisen il-
mastovaikutuksia seka ilmastonmuu-
toksen vaikutuksia asumiseen. Asu-
misen ilmastoviisautta ldhestytaan
raportissa monista nakokulmista poh-
tien asumisen tapoja ja tottumuksia
seka ilmastonmuutokseen sopeutu-
mista ja varautumista asumisessa.

Askelmerkkeja asumisen ja
maankayton ilmastotavoitteisiin

uomalaisten asuntojen koko ja asumisvaljyys ovat kasva-
neet ja asuntojen varustelu kehittynyt samaa tahtia yleisen
elintason nousun kanssa. Samalla energiankulutus on kas-
vanut, erityisesti vanhoissa rakennuksissa, joiden energia-
tehokkuudessa on puutteita. Pidkaupunkiseudun suorista
kasvihuonekaasupadstoisti lahes puolet aiheutuu suoraan asumisesta.
Asumisessa energiaa kuluu lammitykseen ja viilennykseen, kiinteisto-
sahkoon ja kulutussdhkoon seka kayttoveden lammitykseen.
Asumisen kasvihuonekaasupéastjd voidaan vihentdd rakentamal-
la uusista asunnoista entistd energiatehokkaampia seka siirtymalla
kaukoldmmon tuotannossa uusiutuviin energiamuotoihin. Nama toi-
menpiteet ovat kuitenkin hitaita toteuttaa. Niinpa Helsingin seudun
kokonaisuudessa riittavéan suuret ja riittavan nopeat padstovahennyk-
set voidaan saavuttaa vain parantamalla pikaisesti my6s olemassa ole-
van rakennuskannan energiatehokkuutta.

Vanhat asunnot ratkaisevat

Tiukennettujen rakentamisméadrdysten ansiosta 2010-luvulla rakennet-
tujen asuinrakennusten lammonkulutus on ldhes 40 % muun asunto-
kannan kulutusta pienempi. Téllad hetkelld 2010-luvulla rakennettujen
asuntojen osuus on kuitenkin vain noin 10 % kaikista seudun asunnois-
ta. Peruskorjausikéisia 1960- ja 1970-luvuilla rakennettuja asuntoja on
yhteensa noin 30 % seudun asunnoista. Vaikka korjausrakentaminen
on merkittavisti vilkkaampaa kuin vield kymmenen vuotta sitten, kor-
jattavaa on niin runsaasti, ettd korjausvelka kasvaa myos.

Vanhan asuntokannan peruskorjaamisen rahoittaminen on ers kes-
keisimpid asuntopoliittisia haasteita ja erityisen haasteellinen tilanne
on asunto-osakeyhtitissa. Energiatehokkuutta parantavissa korjauk-
sissa ei kuitenkaan ole varaa tyytyd vaatimattomiin tavoitteisiin. Ny-
kyiselld vauhdilla korjausrakentaminen etenee liian hitaasti, ja nyky-
vaatimusten tasoon toteutettuna menetetaan mahdollisuudet pienen-
td4 asumisen ilmastokuormitusta ajoissa ja hallitusti. Keskeisid korja-
uksia rakennuksen energiatalouden kannalta ovat julkisivujen ja yla-
pohjien lisderistykset, ikkunoiden- ja ovien korjaaminen, lisderistami-
nen tai uusiminen sekd lammitysjarjestelmiin ja ilmanvaihtoon liitty-
vit parannukset.

limastoviisas uudisrakentaminen
Vilttdmattomien padstovihennysten saavuttamiseksi myos kaiken uu-

Keinoja rakennusten
energiatehokkuuden
parantamiseen

Asuntoraportin valmisteluun liittyvissa asiantuntija-
tyopajoissa tunnistettiin tarkeimpia toimenpiteits, joita
olemassa olevan rakennuskannan energiatehokkuuden
parantaminen edellyttda. N&ita olivat:

e Nopeasti ja maaratietoisesti lisaa tutkimusta, kokemuksia ja
varmuutta siihen, minkalaiset korjaamisen tavat parhaiten
edistavat kunkin aikakauden talojen energiatehokkuutta
Korjaamisen riittavia laatu- ja energiatehokkuusvaatimuksia
Edullista rahoitusta korjaamiseen
Energiatehokkuuden parantamiseen
kannustavia korjausavustuksia

e Uusiutuvan energian osuuden lisdamista korjaushankkeiden
yhteydessa

e Vanhojen kattojen muuttamista viherkatoiksi tdydentyvilla
kaupunkialueilla

e Erityishuomiota I&hididen korjaamiseen, kokonaisarviointia
purkavaa saneerausta harkittaessa

e Tutkimusta ja toimenpiteitd, jotka edistavat purkujatteen
hyodyntamista materiaalina
Neuvontaa taloyhtidille ja omakotiasukkaille

e Korjausrakentamisen koulutuksen kehittamista

e Korjausrakentamisen seurantaa

distuotannon tulisi olla mahdollisimman materiaali- ja energiateho-
kasta. Rakentamismairdysten mukaan uudisrakennusten on oltava
vahintddn energialuokkaa C. Padkaupunkiseudulla 1.6.2013 ldhtien
myonnettyjen rakennuslupien mukaan asuinkerrostalojen ehdoton
enemmisto sijoittuu mainittuun energialuokkaan, eli valille 101-130
kWhE/m’. Jatkossa niin sanottujen ldhes nollaenergiamé&araysten
tultua voimaan C-energialuokan yldraja kiristyy hieman, 116:een
kWhE/m?. Uudistuotannon energiatehokkuus kehittyy siten suo-
tuisaan suuntaan, mutta varsin hitaasti, eika varsinainen nollaener-

\giarakentaminen yleisty ilman ilmastotietoista politiikkaa.
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Aurinkopaneelein tuotetun
energian maara on lahes
kymmenkertaistunut vuosien
2012 ja 2016 valilla.

IImastoviisaassa uudisrakentamisessa kaytetdan kestéavid, uusiutu-
via ja helposti korjattavia materiaaleja, joiden tuotanto kuluttaa mah-
dollisimman vdhan energiaa. [lmastoviisas rakennus sddstdaa lammi-
tysenergiaa, sahkod ja vettd. Sen kdyttdima energia on tuotettu uusiu-
tuvilla energiamuodoilla, hyddyntden auringon energiaa, maalampo4,
luonnonvaloa ja tuulienergiaa. Puolilimpimait tilat, kuten viherhuone,
kuisti tai lasitettu parveke vihentivat lammitystarvetta. Limpenemis-
td ja koneellisen jaahdytyksen tarvetta vihennetdén varjostavilla rays-
tailla, ulokkeilla, markiiseilla tai erikoislaseilla ikkunoissa. Myos viher-
katot vihentavit jadhdytystarvetta ja lehtipuut varjostavat julkisivua
kesdisin. Kestévéd rakennus on suunniteltu tilankaytoltdan tehokkaak-
si ja muunneltavaksi, mika parantaa sen resurssitehokkuutta ja mah-
dollistaa joustavan kdyton tulevaisuuden muuttuvien tarpeiden mu-
kaisesti. Kunnossapitoon ja tulevaan korjaamiseen on varauduttu jo
rakentamisvaiheessa. Peruskorjaamisen tai mahdollisen purkamisen
yhteydessa syntyva jéte on lajiteltavissa ja kierratettavissa. Mahdolli-
simman suuri osa materiaalista voidaan kéyttda uudelleen. Kaikkiin
naihin tulisi panostaa mahdollisimman kattavasti, ei vain valikoiduis-
sa koe- ja kehittdmishankkeissa.

Uusiutuvan energian mahdollisuudet

Aurinkoenergialla voisi olla merkittava rooli padst6jen vihentamises-
s4, silld aurinkopaneelit ovat yksi vihdpéadstoisimmistd tavoista tuottaa
sahkoa. Aurinkosdhkojarjestelmien kannattavuus on parantunut mer-
kittavasti viime vuosina, jarjestelméat on padkaupunkiseudulla suurek-
si osaksi vapautettu toimenpidelupavaatimuksesta, ja tietoa aiheesta
on hyvin saatavilla.

HSY osallistui padkaupunkiseudun kattojen aurinkoenergiapoten-
tiaalin mallinnukseen vuosina 2015-2016. Mallinnuksessa huomioi-
tiin kattopinnat, jotka saavat sateilya yli 847 kWh/ m*/vuosi, yhtendista
riittavasti sdteilyd saavaa pinta-alaa on vihintdédn 5 m*ja etdisyys katon
reunasta on yli 0,5 metrii. Kartoituksen tulokset ovat hyodynnettévis-
sd HSY:n avoimen datan karttapalvelussa.

Aineiston kédyton havainnollistamiseksi raporttia varten tehtiin las-
kelma Helsingin Lansi-Pasilan kaupunginosan kattojen aurinkosahko-
potentiaalista. Lansi-Pasilan rakennukset ovat 4-6 -kerroksisia ja paa-
osin tasakattoisia, joten aurinkosdhkopotentiaalia on lahes kaikkien
alueen rakennusten katoilla. Paneeleille soveltuvaa kattopinta-alaa
tarkastelualueella on yhteensi 33 610 neliometrid. Noin 40 asteen kul-
maan asennetuilla aurinkopaneeleilla voitaisiin siten tuottaa kaikki-
aan noin 4 400 MWh sihkoa vuodessa. Madri vastaa runsaan kahden
tuhannen kerrostaloasunnon vuosikulutusta.

Padkaupunkiseudulla kiytdssa olevissa lammitysmuodoissa varsi-
naista tilastoissa nakyvdd muutosta on tapahtunut ldhinni maaldm-
mon yleistymisen myotd. Maalimp6 ensisijaisena lammitysmuotona on
yleistynyt erityisesti erillispientaloissa, joissa sen osuus oli vuonna 2016
seitsemén prosenttia erillispientalojen kerrosalasta laskettuna. Erillis-
pientaloissa yleisin limmitysmuoto seudulla on edelleen sahkolammi-
tys, jonka osuus oli 49 prosenttia. Kaukoldammon osuus oli 20 prosent-
tia ja 6ljy- tai kaasuldmmityksen osuus 20 prosenttia erillispientaloissa
olevasta kerrosalasta. Erityisesti kaukolampoverkon ulkopuolella eri-
laiset hybridilammitysratkaisut ja ilmalampdpumput ovat myJs yleis-
tyneet, mikd osaltaan vihentdd asumisen kasvihuonekaasupéaastoja.

limastokestavyytta ehedsta yhdyskuntarakenteesta

Yhdyskuntarakenteessa ja liikkenteessa tirkeintd on eheyttad yhdyskun-
tarakennetta olemassa olevaan liikenne- ja kunnallistekniseen infra-
struktuuriin tukeutuen. Vanhan rakenteen lomaan soveltuva tdydentava
rakentaminen yhdistettynd laadukkaaseen ja ilmastokestavadn ympa-
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ristdsuunnitteluun hillitsee yhdyskuntarakenteesta vilillisesti aiheu-
tuvia pAdst6jd ja edesauttaa samalla muuttuvaan ilmastoon sopeutu-
mista. Ilmaston kannalta viisas yhdyskuntarakenne on riittivan tiivis
mahdollistamaan tehokkaan joukkoliikenteen ja riittavat lahipalve-
lut. Rakennetun ympiriston eheys ja tehokkuus mahdollistavat myos
luontoalueiden sddstdmisen yhteniisina ja jatkuvina. Olemassa oleva
yhdyskuntarakenne ja infrastruktuuri hyddynnetdaan mahdollisimman
hyvin. Liikenteelliset ja yhdyskuntatekniset investoinnit ja kdyttokus-
tannukset optimoidaan huomioiden koko elinkaaren ajalta syntyvat
kustannukset. Aluerakenne ja maankéaytto tukevat asukkaiden kesta-
vid valintoja. Keskeistd on arjen sujuvuus, autoriippuvuuden vihenté-
minen ja mahdollisuus suosia kestavia litkkumistapoja.

Ilmastoviisas yhdyskuntarakenne on my6s ilmastonkestéava. [lmas-
tonmuutokseen sopeutumisessa keskeisimmit haasteet liittyvit ole-
massa olevan rakennetun ympériston sopeutumiskyvyn vahvistami-
seen. Lisddntyneet sademaarit, hellejaksot ja kuivuuskaudet, dkillisten
rankkasateiden aiheuttamat kaupunkitulvat sekd myrskyjen aiheutta-
mat meritulvat ja muut hiiriotilanteet on osattava huomioida aiempaa
paremmin sekd uusien alueiden suunnittelussa ettd vanhojen kiinteis-
tojen ja infrastruktuurin normaalissa kunnossapidossa ja uusimisessa.
IImastonmuutoksen sosiaaliset vaikutukset ovat pitkddn jadneet sivuun
huomion kohdistuessa hiilijalanjalkiin, keskilampétiloihin ja sddn aa-
ri-ilmiGihin. Eri vdestoryhmien erilainen kyky varautua, selviytya ja
sopeutua on tiedostettava, jotta yhteiskunnalla ja asukkailla itselldan
olisi valmiudet reagoida haiiridtilanteisiin niiden edellyttamalla taval-
la. Avainasemassa ovat pelastustoimi, sosiaali- ja terveystoimi sekd jér-
jestdt, mutta myos suurten vuokranantajien olisi hyvd toiminnassaan
huomioida yhteiskuntavastuullinen roolinsa.

Asukkaan ilmastoviisaat valinnat
Asumiseen olennaisesti sisaltyvat kuluttamisen epédsuorat paastot ei-
vat sisilly kasvihuonekaasujen péaéstolaskentaan. Esimerkiksi padkau-
punkiseudun ulkopuolella tapahtuvan ruoantuotannon, kulutushyo-
dykkeiden valmistamisen sekd rakennusmateriaalien ja lentomatko-
jen ilmastovaikutukset eivit ndy padstoseurannassa.
Kokonaisuudessaan epdsuorat paastot kasvattavat paakaupunkilai-
sen hiilijalanjiljen arviolta kaksinkertaiseksi, joten niiden merkitys il-
mastonmuutoksen hillinnssa on suuri. Asukkaan ilmastoviisaat valin-
nat madrittyvit suhteessa arjen sujuvuuteen ja miellyttavyyteen. Koti,
ty6, palvelut ja liikkuminen luovat puitteita arkeen, ja ihannetilantees-
saniiden jokaisen osalta on mahdollista valita ilmastovaikutuksiltaan
mydnteisid vaihtoehtoja.

LISATIETOJA

www.hsy.fi — asiantuntijalle — seututieto — maankaytto ja asuminen —
asuntoraportointi
https://www.hsy.fi/fi/asiantuntijalle/seututieto/maankayttoasuminen/
Documents/limastoviisas%20asuminen_net_100.pdf
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Aurinkoenergialaskenta
paljastaa Olympiastadio-
nin aurinkoisimmat istu-
mapaikat.

PETTERI HUUSKA, ympaéristosuunnittelija, lImasto- ja ymparistdasioiden hallinta
ENNI AIRAKSINEN, 3D-tietomallikoordinattori, Helsingin kaupunginkanslia

nyt kaupungin 3D-mallissa

Helsingissa oli jo useita vuosia haaveiltu, etta ener-
giansaaston ja uusiutuvan energian tietoja saataisiin
kartalle, jotta kaupungin suunnittelijoilla olisi parem-
mat tyokalut ilmastonmuutoksen hillintdan. Karttojen
avulla voitaisiin helpommin arvioida, mille alueille ja
minka tyyppisiin toimintoihin kaupungin rajallisia re-
sursseja kannattaisi suunnata. Ndhtiin selkedasti, etta
kiinteistojen omistajilla ei ole riittdavia valmiuksia eika
tietoja, jotta kiinteist6jen energiatehokkuutta voitai-
siin parantaa suunnitelmallisesti peruskorjausten yh-
teydessa. Yksi suurimmista haasteista oli tiedon saa-
tavuus, kun kiinteistéjen omistajat eivét olleet teh-
neet kunnollisia energiaselvityksid, jolloin ei voinut
myoskaan arvioida millaisia sddstépotentiaaleja ra-
kennuksissa voisi olla.
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voimeen energiadataan liittyvasta potentiaa-

lista saatiin inspiroivia esityksid Turussa 2011

jarjestetyssa Pohjoismaisen kestavan kehityk-

sen RATKAISUJA-konferenssissa. Odensen
kaupungin edustaja kertoi, kuinka kaupungin katot oli
lampokamerakuvattu ja jalostetut kuvat esitetty rakennus-
kohtaisesti kartalla. Palvelun avulla viestintd rakennusten
omistajille helpottui kun rakennusten kattojen lampohu-
kan potentiaali saatiin visuaalisesti ndkyviin. Karttapal-
velu helpotti kaupungin suunnittelua, aktivoi asukkaita
jaloi uutta Cleantech-liiketoimintaa energiansdéstopal-
veluiden alalla. Odensen malli ei olisi ollut mahdollis-
ta aiemmin, silld se mahdollistui tietotekniikan, etenkin
paikkatietopalveluiden kehityksen ansiosta, jolloin ra-
kennusten sijainti pystyttiin yhdistimaan lampokame-
rakuvien tuottamaan dataan.



Konkreettiset kuvat talojen
lampohukasta helpottavat
viestintaa rakennusten
omustajille seka aktivoivat
asukkaita ja luovat uutta
Cleantech-litketoimintaa

RATKAISUJA-konferenssin jalkeen Helsinki alkoi yh-
dessa HSY:n kanssa suunnitella energia- ja ilmastoatlas-
ta, jonne voitaisiin koota erilaisia energiansaastotyotd ja
uusiutuvaa energiaa helpottavia tietoaineistoja. Alettiin
kartoittaa aineistoja, joita karttapalvelun tueksi tulisi tuot-
taa, jotta palvelusta olisi riittavasti hyotya. Kerattiin ulko-
maiset esimerkkiaineistot esimerkiksi Hampurista, Ber-
liinistd, Amsterdamista ja New Yorkista. Myds kotimaisia
teemaan liittyvid aineistoja 10ytyi, esimerkiksi Syke oli
tuottanut pilottiaineistoja rakennusten laskennallisesta
energiankulutuksesta ja hiilidioksidipaast6ista. Espoon
kaupunki puolestaan avasi vuonna 2015 energiatietopal-
velun, jossa esitettiin kaikkien rakennusten aurinkoener-
giapotentiaali sekd kaupunkialueen soveltuvuus maaldm-
mon tuotantoon.

Esimerkkien my6td saatiin tuntumaa, millaiset aineis-
tot voisivat olla mahdollisia ja tehokkaita energiatehok-
kuuden ja uusiutuvan energian edistdmisen kannalta.
Uusiutuvan energian kannalta tunnistettiin ettd aurin-
koenergia- sekd maalampdpotentiaali olisivat merkitta-
vid ja niiden aineistojen kerddminen voitaisiin toteuttaa
kustannustehokkaasti. Tuulivoimapotentiaali on my6s
mielenkiintoinen teema, mutta sen merkitys kaupunki-
alueilla toisin kuin haja-asutusalueilla todettiin kohtuulli-
sen pieneksi ja selvittdminen haastavaksi, koska maaston
muodot vaihtelevat ja rakentamisen my6td my6s muuttu-
vat kaupungissa paljon.

Tietosuoja asettaa haasteita tietojen avaamiselle
Energiansdaston kannalta tairkeimmiksi aineistoiksi huo-

mattiin energiankulutustiedot, etenkin sellaiset, joissa ra-
kennusten omistajat padsevit vertaamaan kiinteistdjen-
sd kulutusta vastaavan tyyppisiin kiinteist6ihin. Viel4 te-
hokkaampana néhtiin todelliset energiankulutustiedot,
mutta niiden saatavuus todettiin haastavaksi etenkin yk-
sityisomisteisissa kiinteistoissa yksityisyyden suojaan liit-
tyvien tekijéiden vuoksi.

Todettiin kuitenkin, ettd vahintadn 10-15 huoneiston sum-
matietoja voitaisiin esittd4, jolloin tiedot saadaan anonyy-
missd muodossa. Tallaisista tiedoista saatiin kokemusta I1-
mastokatu-hankkeesta, jossa Iso Roobertinkadun sahkon
ja kaukolammon kulutustiedot saatiin eriteltyd Helenin
(HSV ja Helen kaukoldmpd) tuottaman tiedon ansiosta.
Huomattiin kuitenkin, ett4 tietojen mittarointi ja luovu-
tus asettavat melkoisia haasteita todellisten kulutustieto-
jen saamiselle, ja niiden helpompi saatavuus edellyttéisi
kiinteistdjen omistajien helpompaa mahdollisuutta luo-
vuttaa tietoja yleiseen kdyttoon (yksityisyyden rajoitus-
ta loukkaamatta) sekd mittaroitujen summatietojen tie-
toteknisen jarjestelmdn uusimista, jotta tietojen luovut-
taminen olisi helpompaa esimerkiksi kortteli- tai alueta-
solla. Ndihin asioihin on onneksijo tdna kevddna tulossa
parannuksia EU:n tietosuojadirektiivin muutoksen myo-
t4, jolloin tietojen luovutuksen (vrt. nykyinen valtakirja)
pitéisi tulla aiempaa helpommaksi teknisesti.

Tietoa lampohukasta

Decumanus-hankkeesta

Tietoaineistoja alettiin kehittdd HSY:n koordinoimassa
Decumanus EU-hankkeessa, jossa monia tietoja tuotettiin
Helsingille ja muille padkaupunkiseudun kunnilla. Ra-
kennusten kattojen lampohukkaa selvitettiin kevéttalvel-
la 2015. Tulosten luotettavuuden tueksi saatiin yli sata va-
paaehtoista helsinkildistd mukaan mittaamaan rakennus-
tensa lampétiloja ylakerrassa, vintilld ja talonsa ulkopuo-
lella. Limpomittausten avulla saatiin kattojen lampatilat
kalibroitua. Limpdkartan on tuottanut hankkeessa mu-
kana oleva belgialainen paikkatietopalveluihin erikois-
tunut yritys Eurosense. Hukkaldmpdkartalla lampShu-
kat on merkitty virikoodilla ja niiden tulkinta edellyttaa
virejd tulkitsevan avaimen kayttoa. Tulkintaan vaikuttaa

- ja ilmastoatlas
enérgialattest

kaukolimpé

maalmpd

sihkd

Pl

Kyl politodljy

raskas polttodly
Helsingista on tullut yha hili

energiatietoisempi uuden
sovelluksen myéta.

ILMANSUOJELU 112018 13



Aineisto Aikataulu
Helsingin palvelurakennusten sahkon, lammon ja vedenkulutus Avoin
Palvelurakennusten energiakatselmukset Avoin

Heka Oy sahkon, Iammon ja vedenkulutus

Yksityinen rakennuskanta, alueelliset todelliset tiedot
Energiatodistukset

Kiinteistdjen lampohukka

Kiinteistdjen aurinkoenergiapotentiaali

Kiinteistéjen lammitystavat

Yleiset rakennuskantatiedot

Rakennusten laskennallinen energiansaastopotentiaali
Rakennusten tehdyt peruskorjaukset

Asennettu maalampo

Maalampopotentiaali

Tuulivoimapotentiaali

Sopeutumiseen liittyvat tiedot

Taulukko 1. Valmistuneet ja kehitteilld olevat aineistot

kattomateriaali, katon kaltevuus seki ullakon lampétila.
HSY on tekemassa hukkalampdkartasta tulkintaa helpot-
tavaa visualisointia kevailld 2018.

Datasta kiy ilmi potentiaaliset paikat aurinkopaneeli-
en kdyttoonottoon sekd laskennallinen aurinkoenergian
tuotto vuodessa (MWh/a). Katon osa sopii aurinkopanee-
leille, jos se saa siteilyd yli 847 kWh/mz2/vuosi, yhtenéista
riittavasti sateilyd saavaa pinta-alaa on vahintddn 5 m2 ja
etdisyys katon reunasta on yli 0,5 metrid. Aineistot 16yty-
vit HSY:n palvelimelta osoitteesta https://kartta.hsy.fi ja
tiedot ovat saatavilla my6s avoimena datana. Palvelusta
16ytyy my6s muita energiaan ja ilmastoon liittyvid tietoja.

Helsinki kehitti kattavan 3D-kaupunkitietomallin

Vuonna 2015 Helsingin kaupungilla kdynnistettiin 3D-
kaupunkitietomalliprojekti, jonka padtavoitteena oli ke-
hittdd Helsingistd ensimmaéinen 3D-kaupunkitietomalli.
Tietomalliprojekti perustettiin vastaamaan nopeasti kasva-
van kaupungin 3D-kaupunkimallien monipuolisiin kéyt-
totarpeisiin. Monikayttdiset 3D-tietomallit tuovat uusia
mahdollisuuksia kaupungin toimintojen seké sen suun-
nittelun ettd rakentamisen hallintaan. Puhdas geometri-
nen kaupunkimalli sisdltdd vain geometrista ja graafista
tietoa kaupungista eiké niiden teknologia enda nykypéi-
vina riitd kasvavan ja kehittyvan kaupungin hallintaan tai
suunnitteluun. Tietomallin keskeinen ominaisuus on se-
mantiikka, jossa mallin kohteet sisiltavat muutakin kuin
pelkdstddn visuaalista tietoa itsestdan.

Kahden vuoden méaariaikaisessa 3D-projektissa tuotet-
tiin kaksi koko kaupungin kattavaa 3D-kaupunkimallia,

14 ILMANSUOJELU 112018

Helmikuu 2018 (3D)

Avoin

Helmikuu 2018 (3D)

(HSY kartalla)

Helmikuu 2018 (2D)

Helmikuu 2018 (3D)

Helmikuu 2018 (3D)

Helmikuu 2018 (3D, Merihaan osalta)
Helmikuu 2018 (3D)

Helmikuu 2018 (3D, osana energialahteita)

2018 aikana
Avoin

2018 alkaen

dlykds semanttinen CityGML-kaupunkitietomalli ja foto-
realistinen kolmioverkkomalli. Mallit julkistettiin vuoden
2016 loppupuolella ja avattiin samanaikaisesti avoimena
datana. Pian tietomallin valmistumisen jilkeen valikoitui
yhdeksi ensimmaisista konkreettisista CityGML-kaupun-
kitietomallin kéyttokohteista energiasektorille suunna-
tun tyovilineen kehittdminen ja toteuttaminen. Yhteis-
ty6 Helsingin energia-asiantuntijoiden ja 3D-hankkeen
valill4 alkoi.

CityGML on avoin kansainvilinen standardi kaupun-
kitietomallinnukseen. CityGML-standardin teknologia
mahdollistaa semanttisesti rikastetun kaupunkitietomal-
lin tuottamisen. Semanttiset tietomallit ovat hyvin kaytto-
kelpoisia monilla eri toimialoilla, koska malleja voidaan
jalostaa ja hyodyntéa lukuisilla eri tavoilla. Kaupunkimal-
leilla voidaan luoda monipuolisia kaupunkitasoisia ana-
lyyseja ja simulaatioita esim. energiankulutuksesta, au-
rinkoenergiapotentiaalista, ympériston ominaisuuksis-
ta sekd kaupunkisuunnittelusta. Kaupunkimallien kehi-
tysty0, tuotanto ja lukuisat kehitysprojektit jatkuvat edel-
leen Helsingin Kaupunginkanslian 3D-hankkeessa, joka
on muuttunut mairaaikaisesta projektista vakituiseksi
Helsingin ICT-kehityshankkeeksi.

Palaset loksahtavat kohdalleen

Decumanus-hankkeen kanssa samanaikaisesti kdaynnis-
tettiin Helsingiss4 selvitys muista mahdollisista tietolah-
teistd. Helsingin Tietokeskus teki 2016 selvitystd mahdol-
lisista energiatietopalveluun liitettavista tietoaineistoista
ja haastatteli kaupungin hallintokuntien liséksi my6s yri-



tysten edustajia heidén tietotarpeistaan, kysyen esimer-
kiksi millaiset energiaan liittyvat tiedot olisivat oleellisia
yritysten liiketoiminnan kehittdmiseksi.

Energiansadstopalveluita tarjoavat yritykset nékisivit
kaikkein hy6dyllisimpéana saada kdyttoonsa rakennusten
todellisia kulutustietoja, jolloin ne voisivat arvioida suo-
raan rakennusten mahdollista sddstopotentiaalia. Hyodyl-
lisimpéna néhtiin pitkédn aikavalin tiedot sekd mahdolli-
simman lyhyen aikajanteen (tuntitaso) tarkastelu. Hyo-
dyllisena nahtiin my0s rakennusten laserkeilausaineis-
to, josta voidaan laskea esim. vaipan ala sekd rakennusten
peruskorjaustiedot. Néistd voidaan paitelld esimerkik-
si mitd remontteja on tulossa ajankohtaiseksi lahivuosi-
na. Kdytannon kannalta myds rakennusten omistajien ja
isdnnditsijoiden yhteystiedot nédhtiin arvokkaana, jolloin
yhteydenotto rakennusten omistajiin helpottuu. Selvityk-
sen kannalta hyddyllisend ndhdyt aineistot ja niiden jul-
kistamisaikataulu 16ytyvét taulukosta 1.

Tietoaineistojen kehittdminen jatkui Helsingin saaman
mySMARTLife-hankkeen puitteissa, jossa yhdeksi tavoit-
teeksi oli asetettu tietoaineistojen tuottaminen Helsingin
3D-kaupunkitietomalliin. MySMARTLife on erds suu-
rimmista Helsingin saamista EU-hankkeista, jossa part-
nereina ovat Hampuri ja Nantes. Hankkeessa testataan
uusia ratkaisuja ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi kau-
pungeissa. Hankkeen kokeiluilla tavoitteena on saavuttaa
10—20 prosentin energiansiist6jd ja nopeuttaa parhaiden
ratkaisujen padsyd markkinoille sekd hyodyntaa testattu-
jaratkaisuja muissa kaupungeissa Suomessa sekd maail-
malla. Hankkeen puitteissa VIT analysoi Helsingin ra-
kennuskannan laskennallisen energiankulutuksen, jo-
ta kiinteistdjen omistajat voivat kdyttdd omistamansa ra-
kennuksen kulutuksen vertailukohtana. VI T my6s ana-
lysoi Merihaan alueen tyypillisen 70-80-luvun kerrosta-
lon potentiaalisimpia energiatehokkuustoimenpiteiti ja
niiden kustannustehokkuutta. Tiedot ovat yleisemmin-
kin sovellettavissa vastaavan ikdkauden samantyyppisiin
asuinkerrostaloihin.

Osana mySMARTLife —hanketta kaksi Metropolian opis-
kelijaa kokosi energia-aineistoja. Rakennusvalvontaviras-
ton tietojédrjestelméasta poimittiin rakennuskannan luvan-
varainen peruskorjaushistoria, jonka tiedot esitetdan 3D-
kartalla yli 10 huoneiston asuinrakennuksista. Jatelammon
osalta tehtiin kartoitus potentiaalisimmista suurista huk-
kalammon kohteista Helsingissd. Niitd l6ydettiin, mutta
alkuperiisen suunnitelman mukaisia kiinteistékohtaisia
tietoja ei voida viel4 esittad, silla luotettavien arvioiden te-
keminen edellyttad tarkempaa kohdekohtaista analyysia.
Tietovarannon kehittdmistd kuitenkin jatketaan.

My6s muita tietolahteitd alkoi 16ytyd. ARA:m yllapita-
missd energiatodistusrekisterissd (www.energiatodistus-
rekisteri.fi) on tiedot yli 10 huoneiston rakennusten ener-
giatodistuksista, jotka on poimittu mukaan 3D-malliin.
Haasteena rekisterin tiedoissa oli, etta mukana ei ollut ra-
kennustunnuksia, joten kohteet jouduttiin yhdistiméaan
osoitteen tai muun sijaintiin sidotun tiedon perusteella,
mik3 ei kaikkien rakennusten kohdalla onnistunut luo-
tettavasti. Kaiken kaikkiaan energiatodistuksia ja niiden
sisdltdmia tietoja 10ytyy yli kahdesta tuhannesta Helsin-
gin rakennuksesta. Todistus sisdltdd myds rakennukselle
ehdotettuja muutos- tai korjaustoimia, joiden toteuttami-
nen parantaisi rakennuksen energiatehokkuutta.

Helsingin kaupungin asunnot (Heka Oy) toimii edella-
kavijana luovutettumalla vuokrakerrostalojensa todelli-
set kaukolammon, kiinteistdsahkon ja vedenkulutuksen
tiedot. Ndiden tietojen omistus on kaupungilla. Muualla
Suomessa ei vastaavia tietoja ole vield julkistettu. Hekan
tietojen avulla on mahdollista helposti arvioida esimer-
kiksi saman ikdluokan rakennusten ominaiskulutuksia ja
selvittad syitd suurempiin poikkeamiin.

Tietojen luovutus tarjoaa toki tietoa kaupungin omaan
kiinteist6jen yllapidon ja peruskorjausten suunnitteluun
sekd paatoksenteon tueksi, mutta se tarjoaa my0s yrityk-
sille mahdollisuuden analysoida rakennusten kulutuksia
ja ehdottaa tarkempien energiatehokkuusarviointien tai
-remonttien selvityksid. Yksityisten kiinteistdjen omis-

‘rlm as?cﬂa ;
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Energia-
tehokkuus-
luokitus

Rakennuksen
energiatehokkuus
nakyy rakennuk-
sen varisté ja klik-
kaamalla raken-
nusta saa koko
todistuksen na-
kyville.
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Hulutizstiedot vuosifla 2016 ja 2095
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Laskennallliven kulutus (KWhibem®iveosi)
Lammitys yhieensa 138
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Hilnietaioashko 15

Hiytlajrsahks : 45

Atlaksessa pystyy
tutkimaan seka to-
teutuneita etté las-
kennallisia energi-
ankulutustietoja.

tajat puolestaan voivat verrata kulutuksia Hekan vastaa-
viin. Julkisten palvelurakennusten osalta tietoja ei vield
ole saatu avoimiksi, koska Helsingin energiatietojarjestel-
mén kehitysty6 on kesken. Oulun kaupunki on ennétta-
nyt avata julkisten palvelurakennustensa tiedot avoime-
na datana vuonna 2016.

Energia- ja ilmastoatlas tietoaineistoista ja
3D-mallista
Tietoaineistojen tuottamisesta ei kuitenkaan olisi hy6tya
ilman toimivaa toteutusta. EU-hankkeen rahoituksella pys-
tyttiin aloittaamaan my0s energiatietojen kasittely kesal-
14 2017. Energiatietojen késittely piti sisdllddn aineistojen
lapikdyntid ja yhteensopivuuden tutkimista 3D-kaupunki-
tietomallin kanssa. Energia- ja ilmastoatlaksen tekninen
toteutus oli mahdollista, koska Helsingilld on kaupun-
gistaan ehed ja yhtendinen 3D-kaupunkitietomalli. Atlas
on yksi ensimmaisista testikohteista Helsingin CityGML-
kaupunkitietomallin tietokannan, alustan ja itse 3D-tieto-
mallin paille rakennetusta sovelluksesta. Kaupunkitieto-
malli on omiaan useiden erilaisten tietoaineistojen tallen-
nuksessa ja esittdmisessd, mutta sithen lisattavien tieto-
aineistojen tulisi ldhtokohtaisesti olla tasalaatuisia ja yh-
denmukaisia 3D-kaupunkitietomallin kohteiden kanssa.
Tietoaineistojen lapikdynti toi useasti esiin tietojenka-
sittelyssd piilevan yleisesti tiedossa olevan ongelman eli
tietoaineistojen puutteellisuuden ja monimuotoisuuden.
Aineistojen vieminen tietomallille vaatii tasalaatuista ja
yhdenmukaista dataa tietomallin kanssa. Energia-aineis-
tot sisdlsivit monesti rakennuskohtaista tietoa, mutta ei
kuitenkaan tietoa rakennuksen yksil6ivastd tunnuksesta,
joilla energiatieto olisi pystytty kohdentamaan tietomallin
rakennuksiin. Tietoaineiston tulisi olla jo luontihetkelld
ehedd ja melko tiydellistd, jotta tietoaineistoja pystyttai-
siin luotettavasti esittimaan kaupunkitietomallin sisdl-
tdmilld kohteilla ja ndiden kohteiden ominaisuustietona.
Lihtotietoaineistojen runsas kisittely ja muokkaaminen
olivat jokapaiviistd siind vaiheessa, kun tietoja yhdistet-
tiin tietomallin kanssa. Atlaksen sisiltamat energiatiedot
on tallennettu tietokantaan hyédyntden CityGML-stan-
dardin maédrityksid. Tietokantapohjainen sovellus edes-
auttaa jouhevaa tietoaineistojen péivityst4 ja siten mah-
dollistaa Atlaksen sujuvan jalostuksen ja jatkokehityksen.
Helmikuussa 2018 Helsingin Energia- ja ilmastoatlas val-

16 ILMANSUOJELU 112018

mistui ja avattiin kaikille avoimena palveluna osoitteessa
https://kartta.hel.fi/3d/atlas. Atlaksen julkistuksen jalkeen
on saatu paljon kokemuksia, kuinka tietoaineistoja muun
muassa kisitelldan, hallinnoidaan tietokannassa ja lopul-
ta visualisoidaan tietomallialustalla. Atlaksesta l6ytyvat
tietoaineistot ovat padasiassa rakennuskohtaisia ja néita
ovat muun muassa kattavat perustiedot rakennuksista,
todelliset energian- ja vedenkulutustiedot Hekan raken-
nuksista, ldhes koko Helsingin rakennuskannan keski-
madrdiset laskennalliset energiankulutustiedot sekd ra-
kennusten peruskorjaustietoja.

Energia- ja ilmastoatlas sisdltaa myos Helsingin aurin-
koenergiapotentiaalin selvityksen. Helsingin kaikkien ra-
kennusten yksittdisten seina- ja kattopintojen saama au-
ringon siteilyenergia on laskettu kuukausi- ja vuositasolla.
Analyysi perustuu CityGML-kaupunkitietomalliin seka
mallin rakennusten katto- ja seindpintojen ominaisuus-
tietojen laskentaan. Aurinkoenergiapotentiaalin on las-
kenut Miinchenin Teknillisen yliopiston tutkimusryhma
professori Thomas Kolben johdolla. Tutkimusryhma ke-
hitti laskentasovelluksen ja Helsinki on ensimmaisia kau-
punkeja, jonka tietomalleja on kéytetty laskennassa. Las-
kennan korjausmuuttujat perustuvat NASA:mn Atmosphe-
ric Science Data Centerin sddtietoihin, ja ne vastaavat Hel-
singin 22 viime vuoden keskiarvoja.

Aineistojen kehittaminen jatkuu

Vuoden 2018 aikana aineistojen kehittdminen jatkuu, ja
tavoitteena on saada esimerkiksi Helsingin maalammol-
le soveltuvimmat alueet kartoitettua. Merihaassa jatke-
taan lampokamerakuvauksia ja testataan mySMARTLI-
fe-hankkeen puitteissa, kuinka julkisivujen lampshukkaa
voisi saada kuvattua sellaiseen muotoon, ettd se soveltui-
si3D-kaupunkitietomalliin. Kalasatamassa on asuinkiin-
teistdjen tontinluovutusehtojen avulla kiinteistot velvoi-
tettu luomaan avoin rajapinta kiinteiston energiatietojen
kerddamiseen, asukkaan suostumuksella jopa huoneisto-
tasolla kulutustyypeittdin.

Kaikki Helsingissd tuotetut tietoaineistot viedadn myG6s
Helsinki Region Infoshare (www.hri.fi) avoimen datan ja-
kelupalveluun. Kuuden suurimman kaupungin kaupun-
ginjohtajien ilmastoverkosto on my0s tehnyt aloitteen,
jossa avoimia energiatietoja pyritdan edistamadn kaikis-
sa kuudessa suurimmassa kaupungissa.



VALOKEILASSA

Sarjassa haastattelemme ilmansuojelualalla
toimivia ihmisié heidén urastaan ja ajatuksistaan
ilmansuojelun tulevaisuudesta.

SIRKKU JUHOLA

Kaupunkiymparistopolitiikan
apulaisprofessori, HY

Kauan olet ollut ilmastonsuojelualalla?

Seurasin kansainvélisid ilmastoneuvotteluja jo opiskeluaikoina, mut-
tailmastoasiat itse tulivat tydpdydélle kun olin YK-yliopistossa tois-
sé Japanissa yli vuosikymmenen sitten. TAman jalkeen olen keskit-
tynyt enemman sopeutumiseen liittyvddn tutkimukseen ja sitd on
takana jo kohta kymmenen vuotta eri yliopistoissa.

Mitka ovat olleet merkittdvimmat murroskohdat ilmastonsuoje-
lualalla oman urasi aikana?

Sopeutumisen kannalta ehka térkein murroskohta oli 2007 julkais-
tu IPCC:n toinen raportti ja sen ansiosta sopeutuminen nousi tar-
kedmmaksi kaiken kaikkiaan. Uusin IPCC raportti taas mielestani
avaa ilmastoriski késitystd laajemmaksi ja se nostaa esille tarpeen
ymmartdd yhteiskunnallisten prosessien vaikutusta ilmastoriskin
syntyyn. Se, ettd sataa enemman ei vield tarkoita, ettd ongelmia tu-
lee kaikille ja kaikissa paikoissa.

Mitka ovat olleet viimeisimpia tyotehtaviasi tai projektejasi?

Vedin yhdessa Aalto-yliopiston kollegojen kanssa pohjoismaista so-
peutumistutkimuksen huippuyksikk6da NORD-STAR:ia kuuden vuo-

ILMATIETEEN LAITOS

llmanlaadun ja tuulienergian asiantuntija

«  Paastojen leviamismalliselvitykset

+ llmanlaadun mittaukset

« Mittalaitteiden kalibroinnit

+ llmakemian analyysipalvelut

+ llmanlaadun seurantasuunnitelmat

«  Tuulimittaukset ja mittausten analysointi

den ajan ja sen kautta sai hyva késityksen sopeutumisen haasteista
janiiden samankaltaisuudesta pohjoismaissa ja Euroopassa laajem-
minkin. Nyt tutkimusryhméssdmme keskitymme yht&altd ilmasto-
riskien yhteiskunnalliseen ulottuvuuteen, ilmastonmuutoksen epé-
suorien vaikutusten tutkimiseen, sekd sopeutumispolitiikan ja sen
vaikutusten ymmartdmiseen.

Mita ndet suurimpina tulevina trendeina ja haasteina ilman- ja
ilmastonsuojelualalla?

Sopeutumiseen liittyvén tutkimuksen saralla nousee esille sopeu-
tumistoimien arviointi, silld niist4 ei vield tiedetd paljoa. Niin sanot-
tua haittasopeutumista (maladaptation) olemme jo pohtineet jon-
kin aikaa. Haasteina minusta on edelleen aikasarjojen puute tutki-
muksessa ja eri tutkimusalojen vélisten yhteyksien puute.

Mité haluaisit saada aikaiseksi urasi aikana?
Toivoisin, ettd panokseni nidkyisi opetuksen ja tutkimuksen kautta,
uuden sukupolven toimijoissa ja tutkijoissa, joilla olisi tieteelliset
valmiudet, kriittinen ote, sekd kiytannollisia tyokaluja ndiden on-
gelmien ymmartimiseen ja niiden ratkaisuun.

«  Tuulivoimapotentiaali ja -ennusteet

«  Tuulivoiman tuotantoindeksi

« Aurinkoenergian tuotantopotentiaali ja
ennusteet

+  Koulutus- ja konsultointipalvelut

lImatieteen laitos
Asiantuntijapalvelut, Imanlaatu ja energia
Erik Palménin aukio 1, PL 503, 00101 HELSINKI
ilmanlaatupalvelut@fmi.fi
www.fmi.fi/ilmanlaatupalvelut
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Aurinkopaneeleja,
havikinestoa ja
puheenjohtajien klubi

limastokadulla tehdaan ruohonjuuritason
tyota hiilineutraaliuden eteen

VILIINA EVOKARYI, iWater-hankkeen
projektikoordinaattori, Helsingin kaupunki

Kantakaupungin ensimmainen asunto-osakeyhtion aurinkovoimala otettiin kayttoon kesalla 2016 asunto-osakeyhtio Fredrikinpasaasissa.
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Tammikuussa 2018 Helsingin Iso
Roobertinkadulla kay kova hulina
kun kavelykadulla vietetaan avajaisia.
Rahjaantynyt katu uudistettiin
maalis-lokakuussa 2017 paasta
varpaisiin: katukivet, kalusteet ja
valaistus laitettiin uusiksi. Uuden
pinnan alta ei nay, etta Iso Roba

on kokenut sitakin suuremman
muutoksen. Kaksivuotisen
[lmastokatu -hankkeen aikana
yhdessa alueen asukkaiden ja
yrittdjien kanssa toteutettiin lukuisia
toimenpiteitd, joilla vahennettiin
kadun kasvihuonekaasupaastoja.

Helsingin rakennuskanta
uudistuu noin 1 7% vuosivauhtia,
joten energiatehokkuutta pitaa

tehostaa myos vanhemmissa
rakennuksissa jos kaupunki
haluaa hiilineutraaliksi

W
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limastokatu
Climate Str

elsingin kaupungin tavoitteena on olla

hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Ta-

voite ei kuitenkaan toteudu, jos keskity-

tdan vain uusien rakennusten energiate-

hokkuuteen, koska Helsingin rakennus-
kanta uudistuu noin 1 % vuosivauhtia. Ilmastokatu -hank-
keessa etsittiin ja kokeiltiin ratkaisuja, joilla voidaan lei-
kata energiankulutusta ja kasvihuonekaasupiistojd jo
rakennetussa ymparistossa. Iso Roobertinkatu valikoitu
Helsingin IImastokaduksi, koska samaan aikaan paitet-
tiin kadun peruskorjauksesta. Liséksi alustavissa selvi-
tyksessd asukkaat ja yrittdjat osoittivat kiinnostuksensa
lahted mukaan hankkeeseen.

Asukkaat ja yrittajat tarvitaan mukaan padstovihennys-
talkoisiin, jotta Helsingin kunnianhimoinen hiilineutraa-
liustavoite saavutetaan. Helsinkildiset ja vantaalaiset ovat
hyvin tietoisia ilmastonmuutoksesta, mutta tietoisuus ei
aina siirry toimintaan. Ilmastokadulla halutaan tarjota
helppoja avaimet kiteen -ratkaisuja asukkaille ja yritta-
jille. My6s Vantaalla on Ilmastokatu, joka kasittdaa Tikku-
raitin ja Asematien ldhiymparistdineen. Molemmilla I1-
mastokaduilla toteutettiin samaa ldhestymistapaa: kas-
vihuonekaasupaastovihennyksid ldhdettiin hakemaan
alueiden yrittdjien ja asukkaiden tarpeista.

Aurinkopaneeleja ja puheenjohtajien klubi
Aurinkosdhkon hankkiminen kerrostaloon kiinnosti se-
ké kiinteistonomistajia ettd mediaa. Aurinkosidhkdinves-
toinnin tekeminen tehtiin Ilmastokatujen taloyhtioille ja
kiinteist6ille helpoksi tarjoamalla maksuttomia aurinko-
sahkokartoituksia. Kartoituksissa selvitettiin mm. aurin-
kopaneeleiden tekninen soveltuvuus ja kannattavuus. Iso
Roban Ilmastokadulla tehtiin historiaa, kun kantakau-
pungin ensimmdinen asunto-osakeyhtién aurinkovoima-
la otettiin kéytt66n kesalla 2016. Lisaksi selvitettiin, kuin-
ka aurinkosdhkdinvestointi toteutetaan suojellussa kiin-
teistossd. Nama opit koottiin Aurinkosidhko4 kerrostaloon
-oppaaseen, jossa kerrotaan askel askeleelta, kuinka tulee
toimia, jos haluaa omaan taloyhtiéonsa uusiutuvaa ja 1a-
hes pddstotonta aurinkosdhkoa.
Kasvihuonekaasupaistoja saataisiin vihennettyd kui-
tenkin tehokkaammin vanhojen rakennusten energiate-
hokkuutta parantamalla kuin aurinkopaneeleita asenta-
malla. [Imastokadun aurinkosihkoaiheisessa infoillassa
oli tupa tdynnd, mutta energiatehokkuus ei saanut samal-
la tavoin kansoja liikkeelle. Oli keksittdvd muita kanavia
energiatehokkuuden ilosanoman levittimiseen.
Toimiva ratkaisu 16ytyi puheenjohtajien klubin muo-
dossa. Kadun toimijoiden luottamuksen ansainnut Ilmas-
tokadun energiatehokkuusasiantuntija kutsui taloyhtioi-
den ja kiinteistdjen edustajat yhteen. Sddannollisesti jar-
jestetyissd puheenjohtajien klubeissa juotiin kahvia ja
tavattiin naapureita, mutta samalla keskusteltiin kaikkia
yhdistdvista asioista, kuten taloyhtion valaistuksen pa-
rantamisesta tai sisdpihan uudistamisesta vihreaksi oles-
kelukeitaaksi. Paikalla oli usein asiantuntijoita pohjusta-
massa aiheeseen ja vastaamassa asukkaiden kysymyksiin,
mutta puheenjohtajien klubin suurin arvo piilee kuiten-
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limastotreenissa personal climate trainer sparrasi kuutta perhetta ilmastoystavalliseen arkeen.
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Ikkunatarrat kertovat yritysten ilmastoteoista. K-Market Rober-
tin kauppias Markku Issakainen innostui parantamaan kylma-
sailytyslaitteiden energiatehokkuutta ja vahentamaan havikkia.

kin vertaistuessa. On kullanarvoista kuulla naapurilta,
kuinka aurinkosdhkoinvestointi todella onnistui tai kan-
nattaako lammitysverkoston perussaato ja tasapainotus.
Puheenjohtajien klubi todettiin niin onnistuneeksi, etta
se on jatkanut elamaidnsa myos hankkeen jilkeen aktii-
visten taloyhtiéiden edustajien voimilla.

LED-valaisimia ja havikin vahentamista

Iso Roban Ilmastokadulla yrittdjat ovat padosin pienid
kivijalkayrityksid kenkakaupasta kampaajaan ja kukka-
kaupasta lukuisiin ravintoloihin ja kahviloihin. Kaikkia
liiketiloja yhdistava teema on valaistus. Yrittdjat halusivat
valaistuksen, joka luo viihtyisyyttd ja houkuttelee asiak-
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kaita. Energiatehokkaisiin valonléhteisiin ja valonohja-
ukseen panostamalla on mahdollista samalla parantaa
valaistuksen energiatehokkuutta ja sddstad rahaa. Kivijal-
kayrityksille tarjottiin valaistusneuvontaa ja -suunnittelua,
mik4 johti useammassa Iso Roban liiketilassa energiate-
hokkaampien LED-valaisimien hankkimiseen.

Kahteen toimisto- ja liikekiinteist66n tehtiin Energi-
asuunta -katselmus. Energiasuunta on palvelu, joka auttaa
erityisesti pk-yrityksia selvittimaan potentiaaliset ener-
giansddstomahdollisuudet. Toinen liikekiinteistdista oli
K-Market Robert. "Kaikki toimenpiteet, joilla pienenne-
td4n hiilijalanjalked, pienentdd my6s energialaskua”, to-
teaa kauppias Markku Issakainen. K-market osallistui
my0s naapurinsa Alepan kanssa kokeiluun, jolla halut-
tiin vahent&dd kauppojen ruokahévikkia. Keinoina oli teh-
da havikkituotteista houkuttelevampia hauskoilla tarroil-
la sekd paremmalla esillepanolla. K-marketin vegeboxit,
joihin pakattiin hieman pehmenneita vihanneksia ja he-
delmia muutamalla eurolla, saavuttivat suuren suosion.

Useat ravintolat sekd Tikkurilan ettd Helsingin Ilmas-
tokaduilla osallistuivat Sustainable Meal —ty6pajoihin,
joissa ravintoloita ja tapahtumajarjestdjia autettiin suun-
nittelemaan kestdvyyden kriteerit tayttivid aterioita. Her-
kullisissa lopputuloksissa ei nuukailu maistunut. Monet
herkulliset Sustainable Meal -ateriat ovat edelleen myyn-
nissa [lmastokatujen ravintoloissa.

[Imastoteoista kannattaa viestid myos asiakkaille. Useat
esimerkilliset ilmastoteot, kuten katolla uusiutuvaa ener-
giaa tuottavat aurinkopaneelit tai energiatehokas LED-va-
laistus, eivat ndyttaydy ohikulkijalle. Tama epakohta kor-
jattiin ikkunatarroilla, jotka kertoivat yritysten ja kiinteis-
t6jen ilmastoteoista.



Iso Roba on
ensimmainen Helsingin
peruskorjaushanke, jonka
suunnittelussa on huomioitu
ilmastovaikutukset
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Henkil6kohtaista ilmastotreenia asukkaille
IImastotreenissd personal climate trainer sparrasi kuut-
ta perhetta ilmastoystavilliseen arkeen. Omassa arjessa
kannattaa keskittyd suurimpiin paastdlahteisiin, kuten
lammitykseen, liikkkumiseen ja ruokailuun. Ilmastotree-
nit suunniteltiin perheiden tarpeisiin sopiviksi ja ne si-
salsivit vegaanikokeilun, ruokahévikin karsimista, autot-
tomuuskokeilun, sihkontarjoajan kilpailuttamista, kas-
visruokapaivien lisddmisti, sihkoautokokeilun ja lampi-
main veden sddstoa.

Treenattavat perheet huomasivat esimerkiksi ruokki-
vansa syyttd suotta havikkid. Monet uudet tottumukset
jaivat elamaan perheiden arkeen. Youtubesta 16ytyvit hy-
vantuuliset ilmastotreenivideot jakavat sparrattavien per-
heiden kokemukset ja ilmastovinkit kaikkien kaytt6on.

Iso Roban peruskorjauksen ilmastovaikutukset

Iso Roba ei nédytd endd nuhjuiselta. Kadun LED-valaisi-
met valaisevat kadun kirkkaasti ja energiatehokkaasti. Osa
vanhoista katukivistd muistuttaa vield vanhasta penger-
ryksissd ja loput on viety kierritykseen. Roballe on entis-
td helpompi tulla padstottomasti fillarilla, kun menope-
lin voi jattad turvallisesti uusiin pyoritelineisiin. Kevaal-
14 Iso Roballe tulee myos kaupunkipyoraasema. Kadulle
on istutettu uusia puita ja osa hulevesistd ohjataan katu-
puiden kayttoon.

Nyt Iso Roban avajaisissa keskelld katua seisoo virikas
LED-valotolppa, joka saa energiaa kuntopyorista. Innok-
kaita polkijoita riittd4. Ilmastokatu on Iso Roban avajai-
sissa mukana kertomassa Ilmastokadun tuloksista ja hy-
vistd toimintamalleista. Taloyhti6ille suunnatut viherpi-
ha-, valaistus- ja aurinkosahkdoppaat jaetaan loppuun.
Palaute on hyvda. Monet kadun asukkaista ja yrittdjista
tulevat moikkaamaan ja kertomaan, kuinka Ilmastokatu
-hankkeen aikana tehdyt suunnitelmat etenevét ja mité
uusia ideoita on jo syntynyt. Hankkeen aikana kadun eri
toimijoiden yhteistyd on syventynyt. Yhteistoiminnalla

on hyvi jatkaa kadun kehittdmisti ja pitdd katu eldvina Iso Roban avajaisissa vérikds LED-valotolppa valaistiin polkemalla
my®0s jatkossa, mutta vihemmilld paastoilla. energiaa kuntopydrilla.
Lue, mita muuta limastokaduilla tehtiin:
www.ilmastokatu.fi Q
lImastokadun tydkalupakista [Imastokadun toteuttivat vuosina 2015-2017 s na "”
[0ytyvat mm. limastokadun oppaat Vantaan ja Helsingin kaupungit yhdessa Green PNEE IR /] "" [/ 7
(Aurinkos&hko4 kerrostaloon, Energiate-  Building Councilin, HSY:n llmastoinfon jo Wl HEE 1d n i U7 Ny
hokas valaistus taloyhtion ja liketilaan  Adlto-yliopiston kanssa. llmastokatu on saanut /]

rahoitusta Euroopan aluekehitysrahastosta ja on "l " 't

seka Vihrea sisapiha kerrostaloon) seka
> ) 0sa bAika-strategiaa. &

ohjeet oman puheenjohtajien klubin
perustamiseksi. J
www.ilmastokatu.fi/tyokalupakki ]
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PINNALLA

Sarjassa ajankohtaisten teosten tekijéit pédisevdt déneen

22

ERKKI MERVAALA, toimittaja

uoden 2018 tammikuussa Tuomiopdivin

kello nytkahti nayttdmaan kahta vail-

le keskiy6tad. Viimeksi nédin lahelld ole-

tettua maailmanloppua oltiin vuonna

1953, jolloin kylmissd sodassa vapiseva

maailma pelkési ilmastonmuutoksen
sijaan ydintuhoa. Kauimpana keskiyosté kello oli vuon-
na 1991, silloin se naytti 23:43. Tuolloin toiveikkaat tutki-
jat ajattelivat kylmén sodan pédattymisen johtavan ydinpe-
lotteen katoamiseen. Niin ei kdynyt, ja minuutit kuluivat.
Vasta vuonna 2007, viitt vaille keskiyon, my6s ilmaston-
muutoksen uhka kelpuutettiin osaksi kuvitteellisen kel-
lon kuolonkaanonia.

Yhdysvaltalainen psykiatri ja kirjailija Robert Jay Lif-
ton kutsuu ilmastonmuutosta ja ydinuhkaa "maailman-
lopun kaksosiksi”. Ydinaseiden luomaa pelkoa ja ahdis-
tusta perinpohjaisesti tutkinut Lifton nékee niiden valil-
14 selvdn yhteyden; seka ydin- ettd ilmastouhka ruokkivat
pelkoa ihmiskunnan lopullisesta tuhosta. Thmiskunnan
kiihdyttdmassid ilmastonmuutoksessa on kuitenkin kyse
pidemmén aikavalin kehityksesté kuin yksittdisten sota-
paallikoiden strategisista paatoksistd. [lmastonmuutok-
seen vaikuttavat kaikki ihmiset teoillaan ja valinnoillaan,
joiden todellisen vaikutuksen saattavat kokea vasta seu-
raavat sukupolvet. Tutkittuaan ilmastonmuutoksen psy-
kologisia vaikutuksia, vuonna 2014 Lifton alkoi kuvailla
ihmisten ilmastoasenteiden muutosta termilld "climate
swerve”, vapaasti suomennettuna ilmastokddnne. Kun
hén viime vuonna julkaisi ilmién mukaan nimetty kir-
jansa, ilmastokeskustelussa oli ehtinyt tapahtua histori-
allisen paljon.

Vuodet 2015 ja 2016 Tuomiopdivén kello seisoi kolmen
minuutin kohdalla, silld uhkakuviin ei reagoitu tarpeek-
si tehokkaasti. Vuotta 2017 voidaan pitdd nykymittapuul-
la ddrimmaiisend ilmastovuotena. Mannerjaitikot sulivat
hilyttavaa tahtia, tulvat ja hurrikaanit kylvivat tuhoa ja
lampdennatyksia rikottiin viidettd vuotta putkeen. Kai-
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Hyvan saan aikana

”Hyvan saan aikana — mita Suomi
tekee, kun ilmasto muuttaa kaiken
on Hanna Nikkasen ja 21 Tampe-
reen yliopiston journalistiopiskeli-
jan tyoryhman kirja ilmastonmuu-
toksesta ja Suomesta. Se palkittiin
syksylla 2017 parhaan tietokirjan
Kanava-palkinnolla ja oli Tieto-
Finlandia ehdokkaana.

ken kukkuraksi Norjan Huippuvuorilla sulava ikirouta
valutti vettd Tuomiopdivdn siemenholviin, jonka on tar-
koitus yllapitdd ihmiskunnan kykya viljelld maata suuren-
kin katastrofin, kuten vaikkapa ydintuhon, jalkeen. Vaik-
ka siemenet pelastuivat, ikuiseksi tarkoitettuun holviin
iski vesivahinko jo sen kymmenentena toimintavuotena.
Uhkakuvat, joista ilmastotutkijat olivat varoittaneet vuo-
sikymmeni4, nakyivit nyt etusivuilla. Valtionpaamiesten
vertaillessa ydinasenappuloidensa kokoa 15 000 maailman
johtavaa ilmastotutkijaa antoi ihmiskunnalle toisen varoi-
tuksen maapallon tilasta. Ensimmadisella varoituksella ei
ollut lilemmin vaikutusta.

Kirjassaan Lifton lainaa ydinuhkasanastosta normaa-
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liuden kisitettd my6s ilmastonmuutoksen kasittelyyn.
Vuodet vierivit, ydinpelote laimeni, valistusty6 lakkasi
ja amerikkalaisten omakotitalojen ydinsotabunkkereis-
ta tuli puuhatiloja tai viinikellareita. Tuomiopaivén kello
ei endd pelota, vaikka ydinaseet eivit ole kadonneet mi-
hinkdén. Niistd on vain tullut "normaaleja”. Lifton pitaa
kehitystd vaarallisena, ja pelkd4 niin kiyvan my6s ilmas-
tonmuutokselle.

IImastonmuutoksen normaalius ei edellyti edes ydin-
aseiden kaltaista konkreettista pelon kohdetta vaan se on
Liftonin mukaan jo rakennettu osaksi maailmaamme. Me
synnymme siihen, ja vaatii erityisid ponnisteluja irtautua
siitd. Jos on koko eldminsa lukenut ilmastonmuutoksen
uhkakuvista ja oppinut eldméadn maailmassa, jossa ilmas-
tonmuutoksen uhkakuvat ovat jo todellisuutta tai aivan
nurkan takana, on se helppo hyviksyd osaksi normaa-
lia. Yhé tihedmmin esiintyvdt luonnonkatastrofit rikko-
vat tatd normaaliuteen tuudittautumista, mitd lahempa-
na kotia, sitd vahvemmin. Samalla, mita ttheammin ka-
tastrofeista lukee, sita normaalimmalta ne tuntuvat. Niin
makaaberilta kuin se kuulostaakin, ilmastonmuutosuu-
tisoinnista voi pahimmillaan tulla samanlainen surulli-
sen toistuva, mutta totuttu ilmi6 kuin mitd Yhdysvaltojen
kouluampumisista.

IImastonmuutosviestinnissa seilataan pelon ja toivon
ristiaallokossa. Liika pelottelu voi aiheuttaa toivottomuut-
ta ja liika toivo, esimerkiksi ylitsevuotava usko ihmiskun-
nan kekselidisyyteen, voi passivoida. N4it4 ristiriitaisuuk-
sia pohditaan my6s viime syksyna julkaistussa, ilmaston-
muutosta ja Suomea késittelevissa kirjassa Hyvan sddn
aikana. Liftonin mainitseman normalisaation lisdksi yksi
kirjassa esiin nostettu ilmastonmuutokseen liittyva psyko-
logian ilmi6 on kognitiivinen dissonanssi. Jos tietoisuus
ilmastonmuutoksesta ja omien valintojen negatiivisesta
vaikutuksesta osuu liian arkaan paikkaan, henkil6 saat-
taa jopa kieltdd ongelman olemassaolon. Kirjaan haasta-
teltu Uppsalan yliopistossa ilmastopsykologiaa tutkiva
Kirsti M. Jylha toteaa aiheen olevan tuskallinen ksitella.

“Voi tuntua ihanalta 16yté4 tietoa, ettd ilmasto ei olisi-
kaan muuttumassa ihmisten toimien seurauksena. Silloin

voi jatkaa elamadnsa normaalisti”, Jylhi kertoo kirjassa.
Jos ilmastonmuutos ei sovi omaan maailmankuvaan, sen
voi kieltaa tai jattaa huomiotta.

IThmismielelle on lahtokohtaisesti vaikeaa ymmartaa il-
mastonmuutoksen kaltaisia valtavia kokonaisuuksia, kos-
ka se nahddidn kaukaisena, abstraktina ongelmana, joka
ei kosketa itsed. Kenties ymmartdmys kasvaa ongelmien
arkipdivaistyessd? Suomessa ilmastonmuutoksen vaiku-
tukset ovat jo kisin kosketeltavia, ja nakyvit muun mu-
assa punkkien levidmisend pohjoisemmaksi ja mustina
jouluina. Kaikkialla ei p4édsta ndin vahalla.

Eteld-Afrikan Kapkaupungista tulee tdnd vuonna tahto-
mattaan yksi, pelottava ja pysayttavan konkreettinen esi-
merkki ilmastonmuutoksen vaikutuksista. Kyseessd on
ensimmaiinen suurkaupunki, josta loppuu vesi. "Nollapéi-
van” on ennustettu koittavan huhti-toukokuussa. Taman
jalkeen kotien vesihanat suljetaan. Kapkaupunki ei toki
ole ainoa paikka Afrikassa, joka mullistuu ilmastonmuu-
toksen vaikutuksesta. Hyvan siddn aikana -kirjaan haasta-
tellun Syken Riku Lumiaron mukaan koko Saharan ete-
lapuolinen Afrikka uhkaa luhistua ilmastonmuutoksesta.

Kun Tuomiopdivén kello alkoi tikittdd vuonna 1947, pe-
lon kuvastolla saatiin koululaiset piiloon pulpetin alle.
Ydintalvesta karsisi koko ihmiskunta, ja se oli pelottava
ajatus. 70 vuotta myohemmin psykiatri Robert Jay Lifton
on toiveikkaampi. Hanen kirjansa nimikkoajatus "ilmas-
tokddnnos” kielii lopulta kollektiivisesta muutoksesta po-
sitiiviseen suuntaan. Kieltdminen ja negatiivinen normali-
saatio voivat jadda vahemmiston reaktioiksi, kun yha use-
ampi havahtuu asioiden tilaan omaksuu "tulevan selviy-
tyjan” toiveikkaan roolin.

Taalla Suomessakaan talviunta ei voi jatkaa ilman tal-
vea. Herityskellon piti jo soida.
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[lmansuojeluyhdistyksen syyskokouksen ja -seminaarin isannoéi Fortum
heidan paakonttorillaan Espoossa. Tilat olivat erinomaiset kokoukselle,
ja seinilta 16ytyi jos jonkinlaista taidetta. Olisi ollutkin oikein
mukavaa tutustua myos taidekokoelmiin tarkemmin.

ELLA KOLJONEN, sihteeri, lImansuojeluyhdistys

limansuojeluyhdistyksen syyskokous ja -seminaari

nnen seminaaria osallistujia kestittiin pullakahveilla ja

keskustelimme vapaasti ajankohtaisista asioista seka tu-

tustuimme muihin yhdistysldisiin. Oli hienoa huomata,

ettd yhdistyksessd on jdsenind niin alalla pitkdén toimi-
neita kuin uransa alkuvaiheilla olevia ammattilaisia.

Geotermista ja hiilineutraalia energiaa
Syysseminaarissa saimme kuulla kiinnostavat esitykset Fortumil-
ta, Str:lta seka HSY:lta. Fortumin Kari Hamekoski avasi seminaa-
rin ja hdnen kollegansa Ilkka Toijala nappasi itselleen ensimmdi-
sen esiintymisvuoron. Himekoski avasi yleis6lle Fortumin nykyti-
laa seké tulevaisuuden visioita. Kuulimme mm. kivihiilen ja fossii-
listen energialdhteiden merkityksen vihenevin tulevaisuudessa.
Toijala keskittyi energiaan ja sen rooliin loppukayttéjien keskuu-
dessa. Hén kertoi toimialan olevan murroksessa ja Fortumin toi-
minnan olevan jatkuvassa muutoksessa. Megatrendit ja yhteiskun-
nan eri toimijat asettavat uusia vaatimuksia toiminnalle mm. hiili-
neutraaliuden ja energian kulutustapojen osalta. Loppukayttgjille
erityisen tirkedd energian kuluttamisessa on asumismukavuuden
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sdilyminen, miki asettaa haasteita yhteiskunnalle energiankulu-
tuksen pienentdmisessé. Fortum haluaakin kiinteistot aktiivisem-
maksi osaksi energiajirjestelmad. Osa loppukéyttdjien aktivoin-
tia voi tapahtua SmartLiving -konseptin kautta, joka tarjoaa apua
energiankulutuksen hallinnointiin. Energiajarjestelmaa saadaan
my0s tehokkaammaksi panostamalla kiertotalousmalleihin, eli ai-
kaisemmin hukkalammaksi padtynyt energia otetaankin talteen ja
kéytetaan hyodyksi. Toijala lopetti puheenvuoronsa maalaamalla
kuvan hiilineutraalista Espoosta vuoteen 2030 mennessa. Tahdan
paastddn yhdistelemall4 eri energiamuotoja, sekd poistamalla mm.
fossiilisia energialdhteit.

Str:ltd puhujana oli Mika P.A. Anttonen, joka puhui samansuun-
taisista tavoitteista Toijalan kanssa. Anttonen keskittyi kertomaan
Str:n deep heat geotermisestd voimalaitoksesta, jota rakennetaan
parhaillaan Espoon Otaniemessa. St1 arvioi lampdlaitoksen ole-
van toiminnassa 1-1%2 vuoden kuluttua. Itse geotermisen lampo-
laitoksen rakentaminen on ollut kokeilua ja oppimista; St kaavaili
alun perin ottavansa mallia maailmalta, mutta sopivia esikuvia ei
16ytynyt. Yhtio joutui siis ns. neitseelliselle maaperille ja heidan



oli konsultoitava maailman parhaita poraajia onnistuakseen ra-
kennushankkeessaan.

Vaativaa rakentamisesta tekee erityisesti lampdolaitoksen vaati-
ma syvyys, silld Suomen maaperin kaltaisessa ymparistossa ei ai-
emmin ole porattu néin syville. Syyskuussa 2017 porausreika ulot-
tui 3,5 km syvyyteen ja tavoitteena on 6,5-7 km syvyys. Rakentami-
sen vaikutuksia maaperdssé seurataan seismometrien avulla, joi-
ta on asennettu ympari padkaupunkiseutua. Ne auttavat analysoi-
maan mihin suuntaan geotermiseen lampdlaitokseen vapautet-
tu vesi levidd. Veden levidmisen perusteella porataan vield toinen
reikd, tavoitteena saada vesi kiertimaan maaperassa

lampélaitoksen kautta, luoden energiaa yhteiskunnan arpeisiin.

Mittausverkosto kuin tikapuut

Viimeisend estradille asettui HSY:n ilmansuojeluasiantuntijaja ISYn
puheenjohtaja Anu Kousa, joka kertoi sensoreista ilmanlaadunseu-
rannassa. HSY:114 on padkaupunkiseudulla mittausverkosto, jonka
avulla ilmanlaatua seurataan. Mittauspisteistd nelja vaihtaa paik-
kaa vuosittain luoden laajempaa kuvaa ilmanlaadusta. Kaupunki-
enilmanlaadun seuranta on parantunut huomattavasti viime vuo-
sikymmenina ja 1980-luvulta nykypaivdan kehitys on ollut huikeaa.
Nykyédén voidaan mitata jo pienimpidkin hiukkasia, niiden jakau-
maa ja kulkeutumista ilmassa. [lIman pienhiukkasten pitoisuus on
yleensd suurempaa pientaloalueilla, erityisesti iltaisin. Tama selit-
tyy suurelta osin normaalilla tydssakdyntirytmill, silld pdivasaikaan
ihmisten ollessa poissa kodeistaan, ei mydskaan pienhiukkaspaas-

TAPAHTUU

Tapahtuu-osiossa kerromme ISYn jéirjestdmistd
kiinnostavista tapahtumista, seminaareista
Jja retkistd. Lisdd tietoa: isy.fi

t6jd synny niin paljoa. Erityisesti puun pienpoltto aiheuttaa pien-
hiukkasméaédrien kasvua ilmassa.

HSY mittaa uutuutena my6s ilman epapuhtauksien jakautumis-
ta sijoittamalla mittareita samaan kohteeseen eri korkeuksille, jol-
loin on mahdollista seurata pienhiukkaspitoisuuksien vaihtelua eri
korkeuksilla. Kaikkea mitattua dataa voidaan kéyttdd mm. kaupun-
kisuunnittelun tukena. Kaupunkisuunnittelua tukevat mm. paas-
téinventaariot sekd levidmismallinnukset. HSY on rakentamassa il-
manlaatukarttaa kuluttajien saataville, josta voi seurata oman alu-
eensa ilmanlaatua reaaliajassal

Hyvéssa porukassa on tilaa uusillekin

Seminaariesitysten jilkeen pidimme vuosikokouksen, jossa kisitel-
tiin yhdistyksen hallituksen kokoonpano seké toimintasuunnitel-
ma vuodelle 2018. My®0s ensi vuoden budjetti hyviksyttiin. Kokouk-
sessa nousi esille huoli yhdistyksen jasenkehityksestd ja erityisend
asiana nostettiin esiin uusjasenhankinta, johon yhdistys toivookin
kaikkien yhdistysldisten osallistuvan. Illan lopuksi Fortum tarjosi
meille vield buffet-illallisen. Saimme nauttia uunilohesta, mauk-
kaasta salaatista sekd jalkiruoaksi valkosuklaa-lakkapiirakasta. Ruo-
kajuomat vield kruunasivat illan, seka hilpeyttivit tunnelmaa sopi-
vasti pikkujoulukaudella!

Vuonna 2018 Ilmansuojeluyhdistyksen hallituksessa puheenjohta-
janajatkaa Anu Kousa, varapuheenjohtajana Maija Leino, jasenind
Tommi Forsberg, Kari Wellman, Suvi Haaparanta, Helena Kivi-Kos-
kinen, Tuula Pellikka, Jaakko Laakia, Heidi Lettojarvi ja Janne Ruuth.

Tervetuloa taas [SY . n toimintaan mukaan
enst vuonnaja muistakaa houkutella uusia jasenia
mukaan ilmansuojelutoimintaan!

ILMANLAADUN
MITTAAJATAPAAMINEN
Tampere 10.-11.04.2018

i

YHDISTYS ry.

Ohjelmassa ajankohtaista tietoa
ilmanlaadun seurannasta seki
vierailu mm. Tammervoiman
hydtyvoimalaitokselle.

Katso tarkemmat tiedot ja
ilmoittautuminen ISY:n
internetsivuilta:
hteps://isy.fi/ilmanlaadun-
mittaajatapaaminenf_‘ e

Kuva: Satu Aalto

Orta yhteytti: sihteeri@isy.f

ILMANSUQJELU-

ILMANSUOJELUPAIVAT
Lappeenranta
21. - 22.08.2018

i

ILMANSUOJELU-
YHDISTYS ry.

NnKontaisis

Haluaako yrityksesi
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X-Suunnittelu

AX-SUUNNITTELU KERTOO ILMASI LAADUN

llmansuojeluselvitykset
Sisailmaselvitykset ja -mittaukset
Teollisuuden- ja tyohygieniamittaukset
Energiakatselmukset ja -mallinnukset

Kemikaalien riskiarvioinnit seka onnettomuus- ja leviamismallinnukset
Melu- lymparistoselvitykset ja -mittaukset, hajupaneeli ja asukaskyselyt

I
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.Toimintamme on —
L] (] o uﬁﬁ\."\_n:.'._ l:oh
sertifioitu InEecta F|N AS
I So 9 0 01 nsmc Finnish Accreditation Sarvice
standardin mukaisesti IS0 5001 T232 (EN ISOMNEC 17025)
C O . . AU
okkamaantie 4 A 300

Insinéoritoimisto AX-LVI Oy:n paastomlttaus
toiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T232. Akkreditoinnin patevyysalue
[6ytyy FINASIn sivuilta. Toimielin tayttaa standardin
SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 vaatimukset.




ILMANSUOJELU-
YHDISTYS ry.

ILMANSUOJELUYHDISTYS

[lmansuojeluyhdistys (ISY) toimii alansa valtakunnallisena
ympdristonsuojelujdrjestdnd. limansuojeluyhdistyksen

tarkoituksena on edistdd ilmansuojelua jo ilmansuojeluntut-

kimusta Suomessa sekd toimia yhdyssiteend ilmansuojelun
parissa tydskentelevien henkildiden ja yhteisjen viililld
Suomessa ja utkomailla.

[Imansuojeluyhdistys pyrkii toiminnallaan edistimadn
itmansuojelualalla toimivien henkildiden ammattitaitoa.
[Imansuojeluyhdistys on perustettu vuonna 1976.

limansuojeluyhdistys:

1. seuraa alansa tutkimuksen, koulutuksen, tekniikan
sekd hallinnon ja lainsGdddnnon kehitystd

2. suunnittelee ja jdrjestdd koulutusta sekd keskusteluti-
loisuuksia

3. jdrjestdd ekskursioita kotimaassa ja ulkomaille

4. tiedottaa ajankohtaisista ilmansuojeluasioista jdsenleh-
dessddn

5. antaa lausuntoja ja tekee esityksid alaansa kuuluvista
asioista

6. harjoittaa julkaisutoimintaa

1. osallistuu kansainvdliseen tiedonvaihtoon

HALLITUS / STYRELSE

Puheenjohtaja / Ordférande
Anu Kousa

Varapuheenjohtaja / Viceordférande
Maija Leino

Jiisenet / Medlemmar
Tommi Forsberg

Suvi Hoaparanta
Helena Kivi-Koskinen
Kari Wellman

Varajdsenet / Suppleanter
Jaakko Laakia

Heidi Lettojdrvi

Tuula Pellikka

Janne Ruuth

LUFTVARDSFORENINGEN

Luftvdrdsforeningen fungerar som nationell
miljovdrdsforening. Luftvdrdsforeningens syftemdl dr att
frimja luftvrden och luftvdrdsforskningen i Finland och
fungera som forbindelseltnk mellan personer och samfund
som arbetar med luftvdrdsfragor i Finland och utomlands
Luftvdrdsforeningen strévar att bdttra yrkesskick-
ligheter hos personer som arbetar med Luftvérdsfragor.
Luftvdrdsforeningen dr grundad dr 1976.

Luftvardsforeningen:

1. foljer med den vetenskapliga, forskningsmdssiga,
tekniska

samt forvaltnings- och lagstiftningsmdssiga utvecklingen i
sin bransch

2. planerar och ordnar skolningstillfdllen samt bedriver
publikations

3. ordnar exkursioner béde i Finland och utomlands

4. raporterar om aktuella luftvdrdsfragor i sin
medlemstidning

5. avger utldtanden och tar initiativ i luftvdrdsfragor

6. bedriver publikationsverksamhet

7. deltar i det internationella Luftvirdssamarbetet

YHTEYSTIEDOT / KONTAKT

Ilmansuojeluyhdistys ry.

Sihteeri Ella Koljonen

PL136,

00251 Helsinki

Puh. 0451335989 (ti, pe klo 9-13)
sihteeri@isy.fi

www.isy.fi
@ISY fi
www.facebook.com/ilmansuojeluyhdistys

FINNISH AIR POLLUTION PREVENTION SOCIETY

Finnish Air Pollution Prevention Society (FAPPS) is the
national air pollution prevention association. The purpose of
FAPPS is to prevent air pollution and to promote the research
of air protection in Finland. FAPPS connects people and
communities working with air protection issues in Finland
and abroad. FAPPS aims to further the professional skills of
the people working in the field. FAPPS was founded in 1976.

FAPPS:

1. follows technical, scientific, administrational and
legislational developments of air protection

2. plans and organizes education and seminars

3. organizes excursions in Finland and abroad

4. informs about air protection issues of current interest in
the magazine of FAPPS

5. gives statements and prepares proposals about air
protection issues

6. publishes

1. participates in the international information exchange

> ILMANLAADUN ANALYSAATTORIT
> MITTAUSASEMAN PC-DATALOGGERIT

>MITTAUSVERKON DATAN TIEDON

KERUU, -KASITTELY JA RAPORTOINTI-
OHJELMAT

www. hnunordion.fi

hauNORDION

HNU Nordion Ltd Oy

PL 1 (Atomitie 5 B 6], 00371 HELSINKI
Puh 09 - 565 7240, fax 09 - 565 724 30

myynti@hnunordion.fi
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1/2018 KIRJOITTAJAT

ENNI AIRAKSINEN
3D-tietomallikoordinattori / DI
Helsingin kaupunginkanslia
ICT-kehitys / Helsinki 3D+
Aleksanterinkatu 24

00170 HELSINKI

040 579 8386
enni.airaksinen@hel.fi

VILIINA EVOKARI
Projektikoordinaattori, iWater-hanke
Helsingin kaupunki
Ympéristonsuojeluyksikko

PL 500

00099 Helsingin kaupunki

09 310 32091, 040 519 75440
viliina.evokari@hel fi

NUFAR FINEL

Ylitarkastaja

Suomen ymparistokeskus
Teollisuuden ymparistonsuojelu
PL 140

00260 Helsinki

029 525 1113
nufar.finel@ymparisto.fi

TOMMI FORSBERG
Suunnittelija

Suomen ymparistokeskus
Teollisuuden ympaéristonsuojelu
PL 140

00260 Helsinki

029 5251116
tommi.forsberg@ymparisto.fi

PETTERI HUUSKA
Ymparistosuunnittelija

Helsingin kaupunki

limasto- ja ymparistdasioiden hallinta
PL 500

00099 HELSINGIN KAUPUNKI

040 334 0768

Petteri.Huuska@hel fi

EEVA NURMI
Neuvotteleva virkamies
Ymparistoministerio
Materiaalitalous

PL 35

00023 Valtioneuvosto
029 525 0209
eeva.nurmi@ym.fi

TAPIO REINIKAINEN

Johtava asiantuntija

Suomen ymparistokeskus
Teollisuuden ymparistonsuojelu
PL 140

00260 Helsinki

029 525 1847
tapio.reinikainen@ymparisto.fi

MILIZA RYOTI
Asumisen asiantuntija
HSY

Seutu- ja ympaéristotieto
PL 100

00066 HSY

050 560 4717
miliza.ryoti@hsy:fi
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