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limanlaadun kansallinen vertailulaboratorio
ja mittanormaalilaboratorio (1/3)

Puolueeton palvelulaboratorio _

+  FINAS-akkreditointipalvelun akkred|t0|ma =
kalibrointilaboratorio K043

- Laatujarjestelma noudattaa standardia
SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

- Kalibrointi- ja analysointimenetelmat
perustuvat standardeihin _

«  Tuottaa korkeatasoisia kalibrointipalveluja §

Akkreditoitu patevyysalue:
CO, Og4, SO,, NO, NO,, virtauskalibroinnit

Akkreditoidun alueen ulkopuolisesti:
CO,, CH,, N,O
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Mittanormaalilaboratorio,
suurealueena ilmanlaatu

Vastaa suurealueensa yllapidosta, e
tutkimuksesta ja perussuureisiin i e
jaljitettavista kalibroinneista e
- jaljitettavyysketju kaikille ilmanlaadun CIPM MRA
mittauksille Suomessa Bureau

Seuraa kansallista ja kansainvalista International des
ilmansuojelulainsaadantta seka tutkii ja ‘ T f%dessjles
kehittaa mittaus- ja kalibrointimenetelmia

Toiminta perustuu VTT MIKES N
Metrologian kanssa tehtyyn sopimukseen EURAMET.

Laboratorion kalibrointi- ja mittauskyky
on kansainvalisesti arvioitu
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Vertailulaboratorio

Patevyysalueena jaljitettavien kalibrointipalvelujen tuottaminen ja
yllapito, naytteenotto seka mittalaitteiden ja mittausmenetelmien
testaustoiminta

Palvelee Suomen ilmanlaadun mittausverkkoja seka osallistuu
eurooppalaisen vertailulaboratorioverkoston toimintaan

Keskeisimmat tehtavat perustuvat EU:n ilmanlaatudirektiivin
(50/2008/EU) seka ilmanlaatuasetuksen (Vna 79/2017) vaatimuksiin:

koulutuksen ja tiedon valittaminen ilmanlaatumittaukseen liittyvissa
kysymyksissa EU:n ja kuntien mittauksista vastaavien tahojen valilla

osallistuminen Euroopan kansallisten vertailulaboratorioiden oy
yhteistydelimen (AQUILA) toimintaan P

osallistuminen uusien menetelmastandardien laatimiseen .

uropedan
iImanlaatumittausten vertailukelpoisuuden osoittaminen EU:n alueella J2mm==n
kansallisten ilmanlaadun vertailumittausten jarjestaminen

L
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Edelliset vertailumittaukset on tehty 2011, 2006 ja 2002-2003.

Vertailu tehtiin talla kertaa rikkidioksidin (SO,), typpimonoksidin (NO) ja
otsonin (O3) mittauksille.

lImanlaatuasetus maarittaa mm. SO,- ja NO,-pitoisuuksille raja-arvot
suurimmille sallituille ulkoilmapitoisuuksille seka suurimman sallitun
mittausepavarmuuden, 15 %, joka raja-arvopitoisuudessa sallitaan.

NO:n valintaan vertailtavaksi kaasuksi oli syyna se, etta typen oksidien
(NO,=NO+NO,) mittauksiin kaytetty vertailumenetelma perustuu NO:n
maaritykseen standardimenetelman avulla (kemiluminesenssi, SFS-EN
14211:2012), jossa NO,:n pitoisuus maaritetaan analysaattorissa
konvertoimalla NO, NO:Ksi.

Oj:lle ilmanlaatuasetus maarittelee tavoitearvon, pitkan ajan tavoitteen seka
tiedotus- ja varoituskynnyksen. Myds O;-mittauksille suurin sallittu
mittausepavarmuus on 15 %.
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Osallistumiskutsu lahetettiin mittausverkoille
29.5.2017, ilmoittautuminen 26.6. mennessa.
Ajanjaksolla elokuu — lokakuu vertailu tehtiin
yhteensa 21 mittausverkon 28 asemalla,
samalla laatujarjestelma- ja kenttaauditointi. 5,
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Vertailupitoisuudet SO.:lle ja NO:lle
tuotettiin laimentamalla kaasu-
normaalista syOtettya pitoisuutta
synteettiseen ilmaan, joka toimi myos
ns. nollakaasuna. Laimentimen toiminta
perustuu ns. kriittisten aukkojen
lapaisemaan kaasuvirtaukseen.

B — |

| -Vertailupitoisuudet Oj:lle tuotettiin

J|  O,-kalibraattorilla, jonka jaljitettavyys
oli yllapidetty kansalliseen O;:n
primaarinormaaliin (SRP-37).
Nollakaasu tehtiin huoneilmasta
aktiivihiilella suodattamalla.
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Kutakin vertailukaasua tuotettiin kahta
eri pitoisuutta, matalaa ja korkeahkoa: j:z 2
1. Nollailmaa: 15 min 380 | —NO
NOx
2. Vertailukaasunayte I: 30 min 330 NO2
= 280
3. Vertailukaasunayte Il: 30 min €
4. Nollailmaa: 15min | E1s0 3
130 —
Alun nollailman jalkeen sydtettiin ensin 80 =
korkeampi vertailupitoisuus, koska 30 1 ¥
kaytettavat kaasulinjat haluttiin kyllastaa -20

vertailupitoisuudella, ja tama on
parhaiten toteutettavissa korkealla
pitoisuudella.
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Vertailuarvot maaritettiin IL:n kalibrointilaboratoriossa
noudattaen laboratorion laatujarjestelmaa.

Vertailuarvojen maaritys perustuu ennen vertailukampanjaa,
sen keskipaikkeilla ja sen loputtua tehtyjen laboratorio-
maaritysten keskiarvoon ja standardipoikkeamaan.
Vertailuarvot ovat jaljitettavia Sl-yksikkdon tal kansalliseen
otsonin primaaristandardiin (SRP-37).

SO, NO O,
(nmol/mol) (nmol/mol) (nmol/mol)

matalampi pitoisuus (C1) 50,8 £0,5 165,5+04 42,8+0,5

Vertailuarvo

korkeampi pitoisuus (C2) 162,1+1,0 4453+1,3 136,8%+1,3
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Vertailuarvojen suhteelliseen laajennettuun mittaus-
epavarmuuteen on huomioitu epavarmuuskomponenttien
standardiepavarmuuksista yhdistetty mittausepavarmuus.

Vertailu-
Vertailuarvojen epavarmuusbudjetti .ert.al N SO, NO
pitoisuus
Vertailuarvojen maarityksen standardi- C1 2,6 1,4
epavarmuus, u,,, (%) C2 1,5 1,4
C1 1,0 0,2
. . . 0 ’ ]
Vertailuarvojen toistettavuus, u,,.., (%) - 0.6 03
C1 2,8 1,4
. . . 0 V4 )
Yhdistetty standardiepavarmuus, u_ (%) - 16 14
Suhteellinen laajennettu mittaus- C1 5,6 2,9
epavarmuus, U (%) C2 3,2 2,8

1,5
1,0
1,2
1,0

1,9
1,4

3,8
2,8
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Tulokset kootusti suhteellisena poikkeamana vertailuarvosta

10 —

Poikkeama vertailuarvosta (%)

-10 —

S0, C1 SO, C2 NO C1 NO C2 05 C1 0; C2
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Tulokset verkoittain poikkeamana vertailupitoisuudesta
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Tulokset verkoittain suhteellisena poikkeamana vertailuarvosta
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Tulokset verkoittain poikkeamana vertailupitoisuudesta
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Tulokset verkoittain suhteellisena poikkeamana vertailuarvosta

o]

Poikkeama NO-vertailupitoisuudesta (%)
o N
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Tulokset verkoittain poikkeamana vertailupitoisuudesta
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Tulokset verkoittain suhteellisena poikkeamana vertailuarvosta
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Z-arvo: yksinkertainen keino verrata osallistujien tuloksia

Xij—Cj : . : : .
Z; j= % jossa i kuvaa mittausasemaa, | kaasukomponenttia
J

X;; on yksittaisen mittausaseman tulos
C, on vertailuarvo

s; on hajonnalle asetettu tavoitearvo (tassa vertailussa 4%)

Tulosten hyvaksyttavyydelle on asetettu hyvaksymiskriteerit:

Z| <2 hyvaksyttava tulos
2<|Z| <3 arveluttava tulos
Z| =3 hylattava tulos

Mittausaseman tulos voi poiketa enimmillaan 8% vertailuarvosta
ollakseen viela hyvaksyttava eli n. puolet jatkuvien mittausten
laatutavoitteesta, joka on 15% (Vna 79/2017).
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Tulokset verkoittain Z-arvoina
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Tulokset verkoittain Z-arvoina
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Tulokset verkoittain Z-arvoina
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E,-arvo: kuinka paljon tulokset poikkeavat suhteessa niiden
mittausepavarmuuteen

Xij_Cj
E, =

\/UXL.].2+UC].2

X;; on yksittaisen mittausaseman tulos

Uy; on mittaustuloksen laajennettu epavarmuus

C, on vertailupitoisuus

Ug; on vertailupitoisuuden laajennettu epavarmuus

jossa

Tulosten hyvaksyttavyydelle on asetettu hyvaksymiskriteerit:
|E,| <1 hyvaksyttava tulos
IE.|>1 hylattava tulos

Tassa vertailussa hyvaksyttava maksimiepavarmuus on 8%.

E -luvut on laskettu ainoastaan siina tapauksessa, jos mittausverkko
on lahettanyt mittausepavarmuusarvion raportointilomakkeella.
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Kompo- Vertailu- Hyvaksytyt Hyvaksytyt Hyvaksytyt Hyvaksytyt

nentti  mittausten Z| < 2

km (Ikm)
SO, 24 22
NO 40 38
0, 16 14
Kaikki 80 74

E <1
(Ikm)
22
32
10
64

Z| <2
(%)
91.7
95.0
87.5
92.5

E <1
(%)
91.7
80.0
62.5
80.0

Muutama mittausverkko el raportoinut mittausepavarmuuksia, joten niille
el voitu laskea E_-lukuja, eivatka ne siten tayta hyvaksyttavyyskriteereja.
Kun huomioidaan korjaavien toimenpiteiden jalkeen raportoidut tulokset,
ovat kaikki tulokset hyvaksyttavia Z-arvojen osalta.
Tulokset ovat parantuneet vuonna 2011 tehdyn vertailumittauskampanjan
tuloksista E, -lukujen osalta, mutta hieman heikentyneet Z-arvojen osalta.
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Vertailutulosten kehitys 2002 - 2017
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