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Rakennettu ymparistd on Rakennuksissa kaytetaan
MERKITTAVA OSA KANSALLIS- 40 % ENERGIASTA

VARALLISUUDESTA (2/3...3/4)

DIGITAALISAATIO AVAA UUSIA
LIIKETOIMINTAMAHDOLLI-

SUUKSIA
» Energiatehokkuus (JOT, lean technology)

Ihmiset viettavat yli 90 %
AJASTAAN SISATILOISSA

« Ennakoiva kunnossapito (rakennusfysiikka)
* Olosuhdepalvelut (kayttdjien tarpeet, I€Q)
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Rakennusten ekotehokkuus — nollaenergiatalot 2020
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Rakennuksen energiantarve
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Mihin rakennuksissa kaytetaan energiaa?
- ostoenergian kehitys ja jakautuminen rakennuksissa
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Rakennusten energiatehokkuus JA sisdympariston laatu

Sisédolosuhdetarpeet
 Suunnittelu

» Laadukas toteutus
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— Indoor Environment Quality

Energy costs
1%

Facility costs
9%

= Tydvoima-, tila- ja energiakustannukset
toimistorakennuksessa
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Digitalisaatio ennakoivissa rakennuksissa

Energy costs
1%

Facility costs
9%

= Sovellusalueet
 Energiatehokkuus
« Proaktiivinen kunnossapito
* Siséolosuhdepalvelut

= | jiketoimintamahdollislisuudet

* Suomen energialaskul on
miinuksella 8 Mrd €/vuuosi

* Uudis- ja korjausrakerentaminen
30 Mrd €/vuosi
« Palkkatulot 100 Mrd €&/vuosi
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Lampoolosuhdetutkimus sveitsildisessa
toimistorakennuksessa (2006-2009)

LESO Building Lausanne, Sveitsi
Kenttatutkimuskohteessa oli 14 tydhuonetta etela-

fasadilla, ja niissa tydskenteli tutkijoita, avustajia ja
sihteereita

Lampoolosuhdekysely tehtiin 4 kertaa paivéassa, ja 28 ki
tyontekijalta saatiin seurantajaksolla yhteensa 6851 '
vastausta:

¢ Vaatetus

» Aktiivisuustaso

» Lampdaistimus ja —viihtyvyys ASHRAE:n asteikolla

Kenttatutkimuksen ajan monitoroitiin sisa- ja ulko-
[ampétiloja

10

1/08/z010 Lahde: D. Daum et al. / Building and Environment 46 (2011) 3-11




Lampoolosuhdetutkimus sveitsildisessa
toimistorakennuksessa (2006-2009)
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Lahde: D. Daum et al. / Building and Environment 46 (2011) 3-11 "
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VTT Human Thermal Model (HTM)

= Anatomiamalli

= * 16 kehon osaa
» Kehon osien kudoskerrokset (raajoissa luu, lihas,
rasva ja iho)
= Fysiologiamalli (verenkierron vélityksella tapahtuu
\ 50...80% kehon sisaisesta lammonsiirrosta)

 Hiussuonten verenkierto (ihokudoksen verenkierron
saately)

* Hikoilu

* Vilunvaristykset

= HTM:n ja ympardivan tilan valisessa
[Ammonsiirrossa huomioidaan kostea lammaonsiirto
(hikoilu ja hengitys) seké& konvektio ja sateily

http://www.vtt.fi/inf/pdf/science/2012/S23.pdf
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VTT Human Thermal Model (HTM)
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