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Lammityksen markkinaosuudet
Asuin- ja palvelurakennukset

Lahde: Tilastokeskus
Ldmmityksen hydtyenergia, 2015

kaukolampo

46,1 %
maakaasu
1,0 %
raskas polttooljy
0,6 %
sahko
puu 18,2 %
13,2 %

Lampdpumppu: sisaltad myos
[@mpdpumppujen kayttdman sahkoén
Sahkd: sisaltda myds sahkdkiukaat ja
kevyt polttodljy ] ) Ié__mm_ﬁnjakolaitteiden kayttaman
7,5 % lampSpumppu sahkon =
' 13,4 % Puu: sisaltaa myds kiukaiden
kayttaman puun
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Lammitystapojen markkinaosuudet

uudisrakennuksissa, kaikki rakennukset
- VTT: -2025: 50 - 75 % uudisrakennuksista kaukolampoon
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Kaukolammon ja siihen liittyvan sahkon

tuotantoon kaytetyt polttoaineet 2016
- polttoaine-energia yhteensa 55,5 TWh

Uusiutuvat 32 %
Hiilidioksidineutraalit 37 %
Kotimaiset 54 %

maakaasu :
17,5 % _ jate (bio)
jate (ei-bio)
2,6 %
l@ampdpumppu
kivihiil 6ljy 4,8 %

2,2 %
muu
1,7 %
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Kaukolammon ja yhteistuotantosahkon
polttoaineet vuosina 2005 ja 2015

- bioenergiasta tullut valtavirta maakunnissa, kasvu jatkuu
- kivihiilen kaytto tulee olennaisesti pienenemaan lahivuosina

Vuosi 2005 Vuosi 2015
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Uusiutuvien polttoaineiden kaytto kaukolammon
ja siihen liittyvan sahkon tuotantoon

GWh
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Kaukolammon tuotannon hiilidioksidipaastot

Lahteet:
g CO, / kWh Tilastokeskus (2000...2014)
350 Energiateollisuus ry (1976...1999, 2015...2016)
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LampOopumppujen rooli
kaukolampojarjestelmassa

e ET teetti 2016 VALORIlla selvityksen [ampbpumppujen
hyddyntamismahdollisuuksista Suomessa osana
kaukolampojarjestelmaa - yhtena [ammon tuotantomuotona

kaukolampoverkossa

e Selvityksessa tarkasteltiin vain "suuria” [@mpopumppuja, jotka
syOttavat [ampoba suoraan kaukolampoverkkoon ja joiden rooli
kaukolammon tuotannossa on jokseenkin merkittava (lampoteho
1-3 MW:sta ylospain)

e Selvityksessa ei tarkasteltu asiakaskohtaisia, lammon
kayttopaikalla toimivia pumppuja
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Miksi suurista lampopumpuista osana
kaukolampojarjestelmaa on tullut aiempaa

suositumpia?

Epavarmuus sahkon
tulevasta Sahkon keskihinnan lasku
hintakehityksesta

Epavarmuus
polttoaineiden tulevasta
hintakehityksesta

Lampopumpputeknologian
kehittyminen

Epavarmuus
lampokuorman

kehityksesta kysynnan kasvu

Lahde: Suuret lampopumput kaukolampojarjestelmassa, VALOR 2016
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Viranomaisvaatimukset
energiantuotannon
uusiutuvuudelle

Pyrkimys energia-

lammon hyodyntaminen)

Onnistuneet

lampopumppuinvestoinnit
suurissa kaupungeissa
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Mita hyotya lampopumppulaitoksista on osana
kaukolampojarjestelmaa?

Lisaa kaukolampojarjestelman

Suojaa (markkina)riskeilta

joustavuutta
+ Laajentaa lammontuotantorakennetta + Suojaa sahkon hinnan heilahteluilta
* Mahdollistaa nopeat muutokset (nopea » Suojaa polttoaineiden hintojen
kaynnistys, alhaiset kaynnistyskustannukset) heilahteluilta
* Optimoi peruskuormalaitosten ajoaikaa + Suojaa yksittaisilta laiterikoilta
vahentamalla kaynnistyksia ja osakuormia * Mahdollistaa kaukojaahdytyksen ja
+ Parantaa koko jarjestelman kannattavuutta kaukolammon yhteistuotannon

« Mahdollistaa sahkomarkkinavolatiliteetin
hyodyntamisen (lampoakun kanssa)

Lisaa uusiutuvaa lammontuotantoa

hyodyntamisen
» Mahdollistaa matalassa lampotilassa olevien + Kasvattaa uusiutuvan tuotannon osuutta
lammonlahteiden hyodyntamisen lammontuotannossa
* Mahdollistaa muuten kayttamatta jaavien + Ei aiheuta paikallisia paastoja
lammonlahteiden hyodyntamisen « Luo positiivista mielikuvaa kaukolammasta

Lahde: Suuret lampopumput kaukolampojarjestelmassa, VALOR 2016
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Mitka ovat tarkeimmat edellytykset
kannattavalle lampopumppuinvestoinnille?

1. Lampopumpulla on kaukolampojarjestelmassa , jasen avulla
pystytaan parantamaan koko jarjestelman kayttoastetta tai hyotysuhdetta

2. Kéiytett'évisséi on l'eimmtinléihde joka on |

3. Lammonlahde on , lampotilaltaan soveltuva ja saatavuudeltaan tasainen

4. Lampopumpulla tuotettua lampoa tai se onnistuu luontevasti
olemassa olevilla laitoksilla

5. Lammonlahteen lammosta tai hinta on hyvin edullinen

6. Lampopumppuinvestoinnin toteuttaminen merkittavia

7. Kaytossa on tai sen rakentaminen on edullista

8. Lampopumpulla voidaan tuottaa lammon

Lahde: Suuret lampopumput kaukolampojarjestelmassa, VALOR 2016
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Mika on lampopumppulaitoksen tyypillinen rooli
erikokoisissa kaukolampojarjestelmissa?

Jarjestelman | Lampopumppuun  Lampopumpun tavoite | Lampopumpun | Laitoksen koko | Tyypillinen

koko kytkeytyvat ajotapa (% lammon- lammonlahde
muut laitokset tuotannosta)

Pieni Lampokattila Lammontuotantokust. = Jatkuva, 20-90% Teollisuusprosessit,
minimointi, fossiilisten pohjakuorma savukaasut, vesisto,
korvaaminen maapera

Keskisuuri CHP-laitos, CHP:n kuormitus- CHP-tuotantoa @ 5-30% Samat kuin pienessa

(lampoakku) asteen maksimointi tukeva + puhdistettu
yhdyskuntajatevesi

Suuri CHP-voimalaitos, = Koko jarjestelman Jatkuva tai 5-20% Puhdistettu

energiavarastot | katteen optimointi jaksottainen yhdyskuntajatevesi,
(lampo- ja tilanteen kiinteistojen
jaahdytysakut) mukaan ylijaamalampo

Suuntaa-antava arvio laitoksen jarkevasta kokoluokasta perustuu simulointien tuloksiint

1. Perustuu Tanskan vuoden 2014 Elspot-hintasarjaan - vuoden sahkon hintakeskiarvo oli 31 €/MWh ja hintaheilahtelu varsin voimakasta

Lahde: Suuret lampopumput kaukolampojarjestelmassa, VALOR 2016
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Mika on suurten lampOopumppujen
hyodyntamispotentiaali koko Suomessa?

Kategoria Verkon kulutus Potentiaali Kulutus yht. Potentiaali

GWh % GWh GWh
Pieni Alle 200 4-10% 4 500 200 - 500
Keskisuuri Yli 200 6 - 10% 7 100 400 - 700
Suuri Yli 800 12 - 15% 19 900 2 400 - 3 000
Yhteensa 31 600

« Esitetty arvio vastaa 9 - 13 % Suomen vuotuisesta kaukolammoén kulutuksesta

« Suurissa jarjestelmissa potentiaali on suurin, koska niissa lampdpumppuja voidaan
hyddyntaa myos kaukojaahdytyksen tuotannossa

« Pienissa ja keskisuurissa jarjestelmissa potentiaali on riippuvainen
ylijadmaldmmon saatavuudesta kussakin jarjestelmassa

Lahde: Suuret lampopumput kaukolampojarjestelmassa, VALOR 2016
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Pohjoismaissa toteutettuja suurten
lampOopumppujen hankkeita

tttttt

i i

Lampopumpun lampoteho

Kaupunki Yhtio (jaahdytysteho) Lammonlahde
Akaa Elenia Lampo 0,6 MW (0,5 MW), koko LTO 1,7 MW Savukaasut
Espoo Fortum 2x20 MW (2x7,5 MW) Jatevesi
Helsinki Helen 5x18 MW (5x12 MW) Jatevesi, kaukojaahdytysvesi
Riithimaki Ekokem/HLV 2x4,5 MW (2x2 MW) Savukaasut, kl-paluuvesi
Mantsala Mantsalan Sahko Yht. n. 3 MW Datakeskus
Turku TSE 2X20 MW (2x14 MW) Jitevesi
Goteborg Goteborg Energi (Rya verket) 2x50 MW + 2x30 MW Jatevesi
Lund ILunds Energi | 3,6 MW IHiukkaskiihdytin, geoterminen
Tukholma Fortum Sverige 4x27 MW + 2x24 MW + 4x25 MW Merivesi
(Ropsten 1-3)
Drammen IDrammen Fjernvarme | 3x4,5 MW IMerivesi
Oslo Oslofjord Varme (Sandvika)  2x6,5 MW (2x4,5 MW) Jatevesi
Trondheim NTNU 1,1 MW Datakeskus
Dronninglund Dronninglund Fjernvarme 3 MW Varastoitu aurinkoenergia

Lahde: Suuret lampopumput kaukolampojarjestelmassa, VALOR 2016
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Lampopumput ovat ottaneet roolinsa osana
kaukolammon tuotantoa

1 KAUKOLAMPO-,
Suomalainen 2,7 AHKO- 1A AR
MILIOONAA SUOMALAISTA fﬁgﬁgét\x&?gs KAUKOLAMMON
ark| pyor" ASUU KAUKOLAMMITETYSSA shiteshBietamifion tio TOIMITUSVARMUUS ON
ASUNNOSSA kustannussaastoja 99 98 % O
e o iakkaill
kaukolammon ttelle ' 70%
LIKE-, TOIMISTO-
JA JULKISISTA
aVU"a RAKENNUKSI STA
LAMPIAA KAUKO-
LAMMOLLA

Kaukolampo on helppo ja luotettava
lammitysmuoto. Kaukoldampoyritykset

ympdri Suomen huolehtivat [ammitys- | 4 |
jarjestelman toiminnas.ta jaasumis - KAUKOLAMPOA
mukavuudesta asiakkaiden puolesta.
= SRS > TUOTTAVILLA
Alan tyontekijat kehittavat parempia
palveluita lammitykseen ja jaahdytyk - LAMPOPUM? UILLA
LAMMITETAAN

seen yhdessa asiakkaiden kanssa.
Tama kaikki tehdaan taloudellisesti ja
ymparistollisesti kestavalla tavalla.

Aurinkoldmpo voidaan liittaa
1 8 O O O O ASUNTOA kaukoldampaoverkkoon

100 %
Kaukoldmmon tuotan-
nossa kdytetaan kestavan
.° metsanhoidon ja teolli- S ;
50% _‘—f S suuden sivuvirtoja kuten KAUKOLAMPO ON
= puun korjuutéhteita, KILPAILUKYKYINEN
purua ja kuorta. 60 % lammitysmuoto, jonka
avulla suomalainen %
0% UUSIEN RAKENNUSTEN liike-elama pitia HUKKALAMMOT
2000 2005 2010 2015 2020 2025 TILAVUUDESTA LAMPIAA lsmmityksen kustannukset = OTETAAN TALTEEN
KAUKOLAMMOLLA ennustettavina kaukoldmpéverkkoon;

B UUSIUTUVAT B FOSSIILISET JA TURVE
esimerkiksi palvelinkeskuk -

sen hukkalampé voidaan
muuttaa kaukolammaksi
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