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CO2 päästöt kasvavat

Source: IEA CO2 emissions from fuel combustion 6

Kyoton osapuolet joiden piti vähentää päästöjä vähensivät
Kyoton osapuolet jotka saivat lisätä kolminkertaistivat päästönsä 6->18 GtCO2/a 



Suomikin kykenee alentamaan 

CO2 päästöjään
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Suomi     1990 71.3 MtCO2–ekv 2014  59.1 MtCO2–ekv -17.1%

Source: Tilastokeskus



Miksi vaikeata alentaa CO2 päästöjä

8Paris CO21 lopputuloksena INDC mukaan päästöt 56 GtCO2/a  vuonna 2030  lähde UNFCCC

Kuka vähentää 56 -20 = 36 GTCO2/a



Miten alennetaan CO2-päästöjä

− Pariisin COP21 päätyi julkilausumaan jossa 

kasvihuonekaasuja pitää voimakkaasti alentaa

− Pelkästään kehittyvien maiden toimilla ei tavoitteisiin 

päästä

− Odotettavissa EUlta voimakkaita vaatimuksia 

− Energiatehokkuuden parantamiseksi (40% v 2030?)

− Kasvihuonekaasupäästöjen alentamiseksi

− Kehitysmaat tarvitsevat tietoa ja taitoa voidakseen 

alentaa kasvihuonekaasupäästöjään 

kustannustehokkaasti
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Tietotaitoa energiamurroksessa tarvitaan



EUssa alkaa uusi aika



EU pyrkii laajentamaan 

sähköverkkoja

EU ajaa verkkojen laajennusta, jäsenmaat haraa voimakkasti vastaan 
(Ranska, Saksa, Puola .. Estäneet toimillaan verkkojen kasvua)
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EU investoinnit puhtaaseen 

energiaan laskussa

Source: Bloomberg 12



Uusiutuvien voimakas kasvu 

muuttaa markkinoita ja toimintaa 

13

Kapasiteettimarkkinat tulevat – vai tulevatko



Kapasiteetin poistuminen kiihtyy

Marginaalisähkön hinta on halpa, uusiutuvia tuetaan markkinoille
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Vanhoja voimalaitoksia suljetaan

Markkinoilla kuitenkin paljon ylikapasiteettia kun poistuvaa ei ole riittävästi
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Miten toimitaan kun maailma

muuttuu

− Energiamarkkinoiden uusiutuminen jatkuu

− Eri toimijat haluavat erilaista muutosta

− Odotettavissa paljon kysymyksiä

− Miten turvata nykyisen kapasiteetin käyttö

− Millaisia laitoksia kannattaa rakentaa

− Yritykset tarvitsevat tietotaitoa menestyäkseen uusilla 

markkinoilla
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Tietotaitoa energiamurroksessa tarvitaan



Bioenergia ja uusiutuva



Biomassan käyttö kasvaa EUssa

18Source: ECN, 2012, NREAPs

Uusiutuvien tavoitteisiin pääsy vaatii biomassaa 2005  15 GW -> 2020  45 GW



Suomi tuplannut bioenergian

tuotannon 1990 -> 2015

1990 -> 2015 bioenergia lisääntyi 46 TWh 19Source: Tilastokeskus



Samalla kun bioenergian käyttö

on kasvanut myös metsää enemmän

20Source: Ilmastopaneeli



Miten hyödyntää osaaminen

bioenergiassa

− Suomi on bioenergian mallimaa

− Emme ole osanneet hyödyntää etuamme

− Jos Tanska tunnetaan ”tuulivoimamaana” niin miksei 

Suomi ”bioenergiamaana”

− Iso osa tulevasta uusiutuvasta on biomassaa

− Yritykset tarvitsevat tietotaitoa menestyäkseen 

bioenergian tuotannossa
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Energian tuotanto ja ympäristö



Hiilivoimaloita rakennetaan edelleen

Source: IEA 23



EU sähkön tuotannossa ei ole 

päästy hiilestä eroon

Source: IEA Energy Policies of European Union

Hiili on tärkein polttoaine, 28% 
Maakaasu 17.8%
Öljy 3.1% 
Fossiilinen yhteensä 48.9%. 
Ydinvoiman osuus 27% 

Uusiutuvien osuus 24.1% 
Vesivoima 10.3%
Tuuli 6.3%
Bioenergia 5.2%
Aurinko 2.3%
Geoterminen 0.2%
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Sähkön tuotannon CO2 

Sähkön ”CO2-pitoisuus” vaihtelee eri EU-maissa
25Source: https://www.electricitymap.org/

Esim. Saksa ei ole kyennyt
Laskemaan energiatuotannon
CO2-päästöjä



Satelliittidata auttaa näyttämään

todelliset päästöt

Source: FMI 26



Onko pienhiukkaset sittenkään iso

asia? Vai avo/pientulisijojen käyttö?
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WHO health effects of 2.5 PM



Suomen tavoite

28



TEM mainitut ympäristövaikutukset

– Fokuksessa kasvihuonekaasupäästöjen vähennys

– Ilman epäpuhtauksien määrän arvioidaan pienenevän 

(typenoksidien ja pienhiukkasten päästöt)

– vähenevä liikennesuorite

– lisääntyvä sähkö- ja kaasuautoilu

– Pienpoltto on edelleen terveyshaittoja aiheuttavien pienhiukkasten ja 

ilmastoa lämmittävien mustan hiilen ja metaanin päästölähde. 

– Uusiutuvien energialähteiden, erityisesti tuulivoimaloiden ja 

aurinkopaneelien, käytön lisäys kasvattaa harvinaisten materiaalien 

käyttöä ja lisää paineita avata näiden materiaalien kaivoksia. 
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Huomioimattomat ilmapäästöt

– Kasvihuonekaasupäästöjen vähennys 

– Metaani, N2O ja VOC

– Valistuksen lisäys pienpoltossa

– Pienpolton ajoituksen parantaminen tiedotuksen avulla (ei 

polteta jos tyyntä). 

– Pienpolton laitteiden arviointi kotikäyntien avulla

– Biomassan lisäkäyttö

– HCl päästöjen tarkkailu ja vähentäminen. 

– Tietomäärän lisäys jotta toimenpiteet voidaan kohdistaa
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Miten edistetään ympäristötehokkuutta

− Uusiutuvien tukeminen on jo johtanut muutoksiin 

sähkömarkkinoilla

− Kun tieto päästöistä paranee niin toimenpiteitä pystytään 

paremmin kohdistamaan

− Odotettavissa Suomelta päätöksiä

− Mitä energiamuotoja kehitetään

− Millaisia päästövaatimuksia tavoitellaan

− Yritykset tarvitsevat tietotaitoa menestyäkseen uusilla 

markkinoilla
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Tietotaitoa energiamurroksessa tarvitaan



Nyt on hyvä tietää mitä vaikutukset 

ympäristöön ovat

32

Tietotaitoa energiamurroksessa tarvitaan



Kiitos!



Lisämateriaalia



CO2 päästöt kasvavat

Source: IEA CO2 emissions from fuel combustion
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CO2 päästöjen kasvu on siirtynyt

kehittyviin maihin

non-Annex I maissa CO2 emissiot kolminkertaistuivat voimakkaan talouskasvun myötä

Source: IEA CO2 emissions from fuel combustion
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EU on vähentänyt CO2 päästöjä

Source: IEA Energy Policies of European Union

Liikenne ja energian tuotanto on saatava hiilivapaiksi

EU-15      1990 3,037.9 MtCO2 2013 2,691.7   MtCO2 -11.4%
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Sähkön hinta Suomessa alhaisempi

kuin Keski-Euroopassa
€

/M
W

h

Hiilisähkö yhä halvin sähkön tuotantomuoto, kaasun hinta ei pysyne korkealla
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